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APRESENTAGAO

A Midea Carrier tem o prazer de lhes apresentar o Sistema Central VRF Midea série Mini V6 Plus, um sistema
de expansdao direta com condensagéao a ar do tipo quente-ou-frio (heat pump), disponivel em unidades
centrais individuais de 2,8 a 6,0HP (6.880 a 13.760 frigorias por hora), disponivel na tensao 220V, 60Hz.

A linha Midea V6 apresenta 13 tipos de unidades terminais, derivando-se em mais de 100 modelos,
considerando suas diferentes capacidades. Um sistema é composto por uma unidade central e por unidades
terminais interligadas entre si através de tubulacgao frigorigena. O requisito minimo para um sistema operar
de forma estdvel é que seja composto por pelo menos 20% da capacidade de cada unidade central em
unidades terminais.

Uma ou mais unidades terminais podem atender um ou mais ambientes, como um cémodo especifico quanto
uma zona especifica dentro de uma cémodo maior conectados por uma rede de dutos de distribuicdao de ar.
Todas as unidades sdo dotadas de valvula de expansao eletrénica, e controladas pelas unidades centrais,
que variando a rotagado de seus compressores garantindo conforto ao usudrio e menor consumo de energia.
A capacidade de unidades terminais pode variar em relacdo as unidades centrais de um mesmo sistema,
consulte a secado de proporgdo de combinacao deste manual de projeto para referéncias.

Devido as suas caracteristicas de compressores com velocidade variavel, sistema de retorno e separagao de
oleo lubrificante e acumuladores de succgdao, é possivel empregar até 1.000m de comprimento de tubulagées
e alcancar longas distancias e desniveis entre a unidade central e as demais unidades terminais. Estas
caracteristicas também permitem que a montagem do sistema seja modular, e sua implementagao possa ser
feita em fases, até mesmo com o sistema em funcionamento, respeitando os limites impostos pelo fabricante.

A comunicagao entre as unidades terminais é feita através de linguagem exclusiva da Midea e o sistema
é controlado através de algoritmos P.I. (Proporcional Integral). A comunicagao entre unidades centrais
e unidades terminais é feita via cabo de comunicagao de duas vias. Para o gerenciamento de todos os
sensores, transdutores, valvulas e circuitos de um ou mais sistemas, a Midea disponibiliza um software
de gerenciamento a ser instalado no local (IHM), ou em estagdo computacional remota (rede ou nuvem),
com capacidade para conexdo de até 3.840 unidades terminais, e de até 480 sistemas no software de
gerenciamento. Este software permite a extragao de relatérios de uso de cada unidade e também o rateio
proporcional do consumo de energia, e também permite a integracao com sistemas de automacao predial
(iluminagao, detecgcdo e combate a incéndios, gerenciamento de elevadores, etc) através dos protocolos
de comunicagao BACNET™, MOD-BUS™, LONWORKS™ e KNX™.

Todas essas caracteristicas qualificam os sistemas Midea V6 como uma solugéao de ar condicionado central,
atendendo as mais variadas demandas, como grandes prédios comerciais, museus, shopping, escolas,
estadios, hospitais, podendo ser aplicado em ambientes assistenciais de satude (NBR 7256) e empregados
para tratamento de ar (NBR 16401) gracas a compatibilidade com sistemas de filtragem.
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INFORMAGOES GERAIS

1. Capacidades das Unidades Terminais e Centrais

1.1. Unidades Terminais

1.1.1 Unidades terminais padrao

Tabela 1-1.1: Identificagdo dos codigos das unidades terminais padréo

Codigo Descrigao Codigo Descrigcao
DL Piso Teto Q4cC Cassette 4-Vias (compacto)
Console (Dutado de Piso) Q4 Cassete 4-Vias
G Hi Wall T1 Dutado de Alta Presséao
Q1 Cassette 1-Via T2 ... (A) Dutado de Média-Alta Pressao Estatica
Q2 Cassette 2-Vias T2/T2 ... (B) [Dutado de Média Presséo Estatica DC / Duto de Média Pressao Estatica AC

Tabela 1-1.2: Faixa de capacidade das unidades terminais padrao

Capacidade Capacidade T2
kW [ BTUh | TR HP | Frigorias/h INDEX a1 | az | q4c a4 T2 ...(B) T2 T G DbL|F
1,8 | 6.000 05 | 060 1.548 18 18| — | — | — — — — | =1 =1 =
2,2 7.500 0,6 | 080 1.892 22 22 | 22| 22 | — 22 22 — | 22| — | 22
28 | 9.600 0,8 | 1,00 2.408 28 28 | 28 | 28 | 28 28 28 — | 28| — | 28
36 | 12300 | 10 | 1,25 3.096 36 36 | 36 | 36 | 36 36 36 — | 36| 36 | 36
45 | 15400 | 1,3 | 1,60 3.870 45 45 | 45 | 45 | 45 45 45 — | 45 | 45 | 45
56 | 19.100 | 16 | 200 4816 56 56 | 56 | 56 | 56 56 56 — | 56 | 56 | 56
71 | 24200 | 2,0 | 2,50 6.106 71 7l — | 7 71 71 71| 71| 71| 7
80 | 27300 | 23 | 3,00 6.880 80 — | =] — | 80 80 — 80 | 80 | 80 | 80
90 | 30700 | 26 | 3,20 7.740 90 — | =] = | 90 90 90 9 | 9 | 90 | —
10,0 | 34.100 | 29 | 3,60 8.600 100 — | =1 = | 100 — — — =1 =1 =
11,2 | 38200 | 3,2 | 4,00 9.632 112 — | = = | 112 112 112 M2 | — | 12| —
14,0 | 47.800 | 4,0 | 5,00 12.040 140 — | = — | 140 140 140 140 | — | 140 | —
16,0 | 54600 [ 50 | 6,00 13.760 160 — | = — | 160 — 160 160 | — | 160 | —
20,0 | 68200 | 57 | 7,00 17.200 200 — =1 =1 = — — 20| — | — | —
250 | 85300 | 7,1 | 9,00 21.500 250 — =1 =1 = — — 250 | — | — | —
28,0 | 95500 | 8,0 | 10,00 | 24.080 280 — | = = | = — — 20 | — | — | —
40,0 | 136.500 | 11,4 | 14,00 | 34.400 400 — = = | = — — 400 | — | — | —
450 | 153.550 | 12,8 | 16,00 | 38.700 450 — =] = | = — — 450 | — | — | —
56,0 | 191.000 | 16,0 | 20,00 | 48.160 560 — =] = | = — — 560 | — | — | —

1.1.2 Unidades de Processamento de Ar Externo (FA)
Tabela 1-1.3: Capacidade unidade processamento de ar externo

Capacidade 12,5 kW 14 kKW 20 kW 25 kW 28kW 45kW 56kW

indice de capacidade 125 140 200 250 280 450 560
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Tabela 1-1.4: Capacidade unidade terminal dutado 40MV
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Capacidade 17,5kW | 252KkW [ 28,0 kW | 45,0 kW | 50,0 kW | 67,0 kW | 85,0 kW [100,0 kW|134,0 kW|157,0 kW |170,0 kW
indice de capacidade 175 252 280 450 500 670 850 1000 1340 1570 1700
1.1.4 Unidades de Terminal Dutado - AHU (40DV)
Tabela 1-1.5: Capacidade unidade terminal dutado 40DV
Capacidade 17,5kW | 28,0kW | 33,5kW | 50,0 kW | 67,0 kW | 85,0 kW [100,0 kW | 134,0 kW [157,0 kW [170,0 kW
indice de capacidade 175 280 335 500 670 850 1000 1340 1570 1700
1.2. Ventilador com Recuperacao de Calor
Tabela 1-1.6: Alcance de capacidade do ventilador com recuperagéo de calor
m?h 400 500 800 1000 1500 2000
Capacidade
CFM 240 300 470 590 880 1180

» Algumas opgdes de capacidade ndo estdo disponiveis para todos modelos.

1.3. Unidades Centrais

Tabela 1-1.7: Intervalo de capacidade

Observacgoes:

Capacidade (kW)

Nome do modelo

8 MDV-V80W/DHN1(C)
10 MDV-V100W/DHN1(C)
12 MDV-V120W/DHN1(C)
14 MDV-V140W/DHN1(C)
15,5 MDV-V160W/DHN1(C)

1. Unidades centrais da série individual (Série Mini) ndo podem ser combinadas.
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2. Aparéncia Externa
2.1. Unidades Terminais

Tabela 1-2.1: Aparéncia da unidade terminal

Cassette 1 via

Q1

Cassette 2 vias

Cassette 4 vias compacto
Q4ac

Cassette 4 vias

Q4

Dutado de média pressao estatica

Dutado de média-alta pressao estatica

MY oy B |

T2 ...(A) i

Hi wall
T1 G

e —
Piso e teto Console (Dutado de piso)
J X
Terminal dutado (AHU) - ~9&‘§* ) Terminal dutado (AHU)
e {
“ 40DV

2.2. Unidade de Processamento de Ar Externo

Tabela 1-2.2: Aparéncia da unidade de processamento de ar externo

FA

Unidade de processamento de ar externo
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2.3. Ventilador com Recuperacao de Calor

Tabela 1-2.3: Aparéncia do ventilador com recuperag¢do de calor

Ventilador com recuperagao de calor

2.4. Unidades Centrais
Tabela 1-2.4: Aparéncia da unidade central

8 kW 10-12 kW 14-16 kW
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3. Nomenclatura
3.1 Unidades Terminais

3.1.1 Unidades terminais padrao

Séries AC
MDV - D 22 T2 V N1DAS5 - B
@ 060 @6 6 @
LEGENDA
N° Cadigo Observacgodes
1 MDV Midea
2 D Unidade Terminal AC de 22 geragao
3 22 indice de capacidade (a capacidade em kW multiplicada por 10)
4 T2 Dutado de Média Pressao Estatica
5 Vv Fonte de alimentagéo:
* V: Monofésico, 220-240V, 50/60Hz
6 N1 Tipo de refrigerante (N1: R-410A)
7 DAS5/BA5 | Categoria de série (DA5/BA5: séries AC)
8 (B) Reservado
Séries DC

M1 2-2 Ql DH N(@A
O ® 66 060 6 O

LEGENDA
N° | Codigo | Comentarios
1 M Midea
2 I Unidades Terminais
3 2 Unidade Terminal DC de 22 geragéo
4 22 indice de capacidade (a capacidade em kW multiplicada por 10)
Tipo de unidade terminal
Q1: Cassette 1 via T2 ... (A): Dutado de Média-Alta Presséo Estatica
5 Q1 Q2: Cassette 2 vias T1: Dutado de Alta Pressdo Estatica
Q4C: Cassette 4 vias compacto G: Hi wall
Q4: Cassette 4 vias DL: Piso e Teto
T2: Dutado de Média Pressdo Estatica | F: Console/Dutado de Piso
6 D Categoria de série (D: séries DC)
Fonte de alimentacéo
7 H e Omitido: Monofasico, 220-240V, 50Hz
* H: Monofasico, 220-240V, 50/60Hz
8 N1 Tipo de refrigerante (N1: R-410A)
9 (A) Reservado
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3.1.2 Unidades de terminal dutado (AHU) 40MV

Modulo Trocador de Calor Moédulo de Ventilagao

40 MV A 252 T V 40 MV A 252 23 6 V V1

® @ @ ® 66 ® @ @ ® @ ©0 ®
LEGENDA

N° [ Coédigo |Comentarios

1 40 Unidade terminal
2 MV Terminal dutado VRF
3 A Revisao atual
indice de Capacidade * 450: 45,0 kW * 1000: 100,0 kW
4 e 175: 17,5 kW e 500: 50,0 kW e 1340: 134,0 kW
- e 252: 25,2 kW e 670: 67,0 KW e 1570: 157,0 kW
e 280: 28,0 kW * 850: 85,0 kW e 1700: 170,0 kW
5 T Maédulo: Trocador de calor

Posicdo de montagem (somente capacidades 850 a 1700):
6 \Y, * V: Vertical
* H: Horizontal

7 23 Tensdo nominal: 220/380V
8 6 Frequéncia nominal: 60Hz
9 \Y Modulo: Ventilador

Posicdo de montagem (somente capacidades 850 a 1700):
e V1: Montagem vertical / Insuflamento vertical

10 V1 * V2: Montagem vertical / Insuflamento horizontal

* H4: Montagem horizontal / Insuflamento horizontal

* H5: Montagem horizontal / Insuflamento vertical
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3.1.3 Unidades de terminal dutado (AHU) 40DV

Moédulo Trocador de Calor

40 DV A175 TV B

Médulo de Ventilagao

40 DV A 252 23 6 VVI A M

Moédulo Damper

40 DV A 175 D 01

LEGENDA

NO

Cédigo

Comentarios

40

Unidade terminal

DV

Terminal dutado VRF

Revisao atual

* 1340: 134,0 kW
» 1570: 157,0 kW
» 1700: 170,0 kW

indice de Capacidade
e 175: 17,5 kW
* 280: 28,0 kW
e 335: 33,5 kW

500: 50,0 kW
670: 67,0 kW
850: 85,0 kW
1000: 100,0 kW

Mdédulo: Trocador de calor

Posicao de montagem do trocador:
* V: Vertical
* H: Horizontal

Filtragem do trocador:
* B: G4 1” Papeldo + M5 2”
e D: G4 1” Metélico + M5 2”
e E: G4 1” Papeldo + F8 2”7
e F: G4 1” Metalico + F8 2”

23

Tensdo nominal: 220/380V

Frequéncia nominal: 60Hz

10

Maédulo: Ventilador

11

VA1

Posicao de montagem do ventilador:
* V1: Montagem vertical / Descarga vertical
e V2: Montagem vertical / Descarga horizontal
e H4: Montagem horizontal / Descarga horizontal
e H5: Montagem horizontal / Descarga vertical

12

Tipo de ventilador do ventilador:
e A: Sirocco
e B: Limit Load

13

Filtragem do ventilador:
* M: G4 + M5
* F:G4+F8

14

Modulo: Damper

13

01

Posi¢ao de montagem do damper:
e 01: Retorno superior / Ar externo esquerdo
* 02: Retorno superior / Ar externo frontal
¢ 03: Retorno superior / Ar externo direito
e 04: Retorno frontal / Ar externo esquerdo
e 05: Retorno frontal / Ar externo direito
* 06: Retorno frontal / Ar externo superior

10
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3.1.4 Unidade de processamento de ar externo

M 1 2 - 280 FA D H Nl
©® @ & @ & ® ©® 6
LEGENDA
N° | Codigo Observagoes
1 M Midea
2 I Unidade Terminal
3 2 Unidade Terminal DC de 22 geragéo
4 280 indice de capacidade (a capacidade em kW multiplicada por 10)
5 FA Tipo de unidade terminal:
* FA: Unidade de processamento de ar externo
6 D Categoria de série (D: séries DC)
Fonte de alimentacgao:
7 H * Omitido: Monofasico, 220-240V, 50Hz
* H: Monofasico, 220-240V, 50/60Hz
8 N1 Tipo de refrigerante (N1: R-410A)

3.2. Ventilador com Recuperagao de Calor
HRV - D 400
@ @ ©®

LEGENDA
N° | Codigo Observagoes
1 HRV Ventilador com Recuperacgao de Calor
2 D Categoria de série (D: séries DC)
3 400 Fluxo de ar em m%h

3.3. Unidades Centrais

MDV - V 80 W /

D H N1 (Q
© @ 6 o ® ® © 6

LEGENDA

N° Cédigo Observacoes
1 MDV Midea VRF
2 V All DC Inverter
3 80 indice de capacidade (a capacidade em W multiplicada por 100)
4 w Unidade central VRF
5 D Compressor DC inverter
6 H Fonte de alimentagéo(H: 220V~ 60Hz)
7 N1 Tipo de refrigerante (N1: R-410A)
g* (©) Modelos com protegcdo Standard

-C Modelos com protegdo anticorrosédo

* Todos os modelos do Mini V6 Plus também estdo disponiveis como opcional em verséo anticorrosdo, que aumenta sua durabilidade.
Exemplo:
MDV-V100W/DHN1(C): Unidade Central Mini V6 Plus de 10kW com prote¢ao Standard.
MDV-V100W/DHN1-C: Unidade Central Mini V6 Plus de 10kW com prote¢do anticorroséo.

11
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4. Proporcao de Combinagao

Soma dos indices de capacidade das unidades terminais

Proporcao de Combinacgao = -
Indice de capacidade da unidade central

Tabela 1-4.1: Limitagdes da proporgdo de combinag¢do das unidades terminais e centrais

~ - Taxa de simultaneidade maxima recomendada
Operagdao minima

recomendada

Tipo
Apenas unidades terminais padrao

Unidades centrais da série Mini V6 Plus 20%* 150%**

Notas:

*

Para nivel de operagdo das unidades centrais abaixo de 20%, favor entrar em contato com a Midea Carrier.
** Simultaneidades entre 130% e 150%, favor entrar em contato com a Midea Carrier para analise da aplicacdo do sistema, sob pena de
perda da garantia.
Observagées:
1. A capacidade do sistema pode variar de acordo com as condi¢bes de projeto, tais como:
* Comprimento de tubulagao;
« Temperaturas externa e interna;
» Taxa de simultaneidade, etc.
Para dimensionamento da capacidade efetiva dos equipamentos, favor consultar a seg¢ao de especificagbes e performance neste manual
de projeto ou no software de selegdo MCSSP.

2. Caso a taxa de simultaneidade entre as unidades centrais e terminais esteja acima de 130%, as unidades terminais deverdo operar
com minima velocidade.

Tabela 1-4.2: Combinagbes de unidades terminais e centrais

Capacidade da unidade central Soma dos indices de capacidade X .
. .. Numero maximo de
indice de das unidades terminais conectadas idades t .. tad
KW ) t idades t .. dra unidades terminais conectadas
capacidade (somente unidades terminais padrao)
8 80 40 para 104 4
10 100 50 para 130 6
12 120 60 a 156 7
14 140 70a 182 8
15,5 160 77,5a201,5 9

IMPORTANTE:

+ Para dados de limitagbes da proporgao de combinacédo das unidades terminais AHU 40MV/40DV, unidades
terminais padrao e unidades centrais, consultar o “Manual de Projeto_Control Box DX AHU”, sob risco de perda
de capacidade do sistema, dano aos equipamentos e perda da garantia, em caso de desacordo com o que é
especificado nos manuais de projeto.

12
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5. Procedimento de Selegao
5.1 Procedimento

Etapa 1: Estabelecer condi¢ées de design

CondigOes de temperatura e umidade (interna e externa)
Carga de calor exigida em cada ambiente

Carga de pico do sistema

Comprimento da tubulagdo, desnivel

Especificacbes da unidade terminal (tipo e quantidade)

Etapa 2: Selecionar unidades terminais ¢

Decidir o fator de seguranga da unidade terminal

v

Selecionar modelos de unidade terminal garantindo que:
Capacidade da unidade terminal corrigida para temperatura do ar interno WB? > Carga de calor exigida x Fator de
seguranca da unidade terminal

Etapa 3: Selecionar unidade central ¢

Determinar a carga de calor total exigida nas unidades centrais

|
Y v

Usar a soma da carga de pico de cada ambiente Usar a carga de pico do sistema

Provisoriamente, selecionar a capacidade da unidade central com base nas limitagdes da taxa de combinagdo

:

Confirmar se o numero de unidades terminais conectadas a unidade central estd dentro dos limites

:

Corrigir as capacidades de refrigeracdo e aquecimento da unidade central para os seguintes itens:
Temperatura do ar externo / Temperatura do ar interno WB / Taxa de combinag¢do / Comprimento da tubulac3o,
desnivel / Perda de calor na tubulagdo / Acumulagio de gelo (somente para capacidade de aquecimento)

:

A capacidade da unidade central corrigida > Carga de calor total exigida nas unidades centrais?

2

A selegdo do sistema VRF estd concluida

Observagoées:

1.

Se a temperatura do design interno cair entre duas temperaturas relacionadas na tabela de capacidade da unidade terminal, calcule a capacidade
corrigida por interpolagdo. Se a sele¢do da unidade terminal for baseada na carga de calor total e na carga de calor sensivel, selecione unidades
terminais que satisfacam ndo apenas o0s requisitos de carga de calor total de cada ambiente, mas também os requisitos de carga de calor sensivel
de cada ambiente. Tal como acontece com a capacidade de calor total, a capacidade de calor sensivel das unidades terminais deve ser corrigida
para a temperatura interna, interpolando sempre que necessario. Para as tabelas de capacidade da unidade terminal, consulte os manuais técnicos
da unidade.

13
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5.2 Exemplo

A seguir esta um exemplo de selegdo baseada na carga de calor total da refrigeragao.

Figura 1-5.1: Plano para ambientes

Ambiente B Ambiente C

Ambiente A

Ambiente D

Passo 1: Estabelecer condigbes de design

*  Temperatura do ar interno 25°C DB, 18°C WB; temperatura do ar externo 33°C DB.
+ Determine a carga de pico de cada ambiente e a carga de pico do sistema. Como mostrado na Tabela 1-5.1, a carga

de pico do sistema é de 10,5kW.

Tabela 1-5.1: Carga de calor exigida em cada ambiente (kW)

Duragao Ambiente A Ambiente B Ambiente C Ambiente D Total
9:00 2,5 1,6 1,6 1,6 7,3
12:00 3,2 24 24 2,4 10,4
14:00 3,1 24 24 2,6 10,5
16:00 3,1 2,3 2,3 2,3 10

* Neste exemplo, os comprimentos da tubulacdo e os desniveis maximos séo apresentados na Figura 1-5.2.

Figura 1-5.2: Diagrama do sistema

Unidade
central
B T Comprimento equivalente da tubulacdo 50 m
Desnivel
20m
|
Unidade Unidade Unidade Unidade
terminal terminal terminal terminal

» Tipo de unidade terminal para todos os ambientes: Duto de presséo estatica média (T2).

Passo 2: Selecionar unidades terminais

* Neste exemplo ndo é usado fator de seguranga (ou seja, o fator de seguranga é 1).

»  Selecionar modelos de unidade terminal usando a tabela de capacidade de refrigeragéo do duto de pressao estatica
média. A capacidade corrigida de cada unidade terminal precisa ser maior ou igual a carga de pico do ambiente
relevante. As unidades terminais selecionadas sao mostradas na Tabela 1-5.3.

14
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Tabela 1-5.2: Extrato da tabelas de capacidade de refrigeragdo do duto de pressdo estatica média (T2)

Temperatura do ar interno
indice de 14°C WB 16°C WB 18°C WB 19°C WB 20°C WB 22°C WB 24°C WB
Modelo capacidade 20°C BS 23°C BS 26°C BS 27°C BS 28°C BS 30°C BS 32°C BS
TC SHC TC SHC TC SHC TC SHC TC SHC TC SHC TC SHC
22 1,5 1,4 1,8 1,5 2,1 1,6 2,2 1,6 2,3 1,7 2,4 1,5 2,4 1,5
28 1,9 1,7 2,3 1,9 2,6 2,1 2,8 2,1 3,0 2,1 3,1 2,0 3,1 1,9
36 2,5 2,1 2,9 2,3 34 2,5 3,6 2,6 3,8 2,7 4,2 2,8 39 2,3
45 3,1 2,6 3,7 2,8 4.2 3,1 4,5 3,2 4,8 3,2 4,9 3,1 5,1 2,9
56 3,9 3,0 4,6 3,3 5,3 3,6 5,6 3,7 5,9 3,8 6,2 3,7 6,2 3.4
T 71 4,9 3,9 5,8 4,3 6,7 47 71 4,9 7,5 4,8 7,8 4,6 7,8 43
80 5,5 44 6,6 4,9 75 5,3 8,0 55 8,4 55 8,8 5,2 8,8 4,8
90 6,2 53 73 5,8 8,4 6,3 9,0 6,4 9,6 6,5 9,9 6,1 9,9 57
112 7,7 6,4 9,1 71 10,5 7,7 11,2 7,8 11,9 8,1 12,5 7,8 12,5 7.4
140 9,7 7.8 11,3 8,6 13,2 9,6 14,0 9,8 14,8 9,8 15,7 9,7 15,4 8,8
Abreviagoes:
TC: Capacidade total (kW); SHC: Capacidade de calor sensivel (kW)
Tabela 1-5.3: Unidades terminais selecionadas
Ambiente A Ambiente B Ambiente C Ambiente D
Carga de calor de pico (kW) 3,1 24 24 2,6
Unidade terminal selecionada MI2-36 T2DHN1 MI2-28 T2DHN1 MI2-28 T2DHN1 MI2-28 T2DHN1
TC corrigido (kW) 3,6 2,8 2,8 2,8

Etapa 3: Selecionar unidade central

« Determine a carga de calor total necesséria das unidades terminais para a unidade central com base na soma das
cargas de pico de cada ambiente ou na carga de pico do sistema. Neste exemplo, ela é determinada com base na
carga de pico do sistema. Portanto, a carga de pico necessaria € 10,5 kW.

»  Selecione provisoriamente uma unidade central usando a soma dos indices de capacidade (ICs) das unidades
terminais selecionadas (conforme mostrado na Tabela 1-5.4), garantindo que a taxa de combinacao esteja entre 50%
e 130%. Consulte a Tabela 1-5.5. Como a soma dos ICs das unidades terminais € 120, todas as unidades centrais s&o

potencialmente adequadas, exceto 8 kW. Comece pela menor, que é a unidade de 10 kW.

Tabela 1-5.4: Soma dos indices de capacidade da unidade terminal

Modelo indice de Capacidade | N° de Unidades
MI2-36 T2DHN1 36 1
MI2-28T2DHNA1 28 3

Soma de Cls

120
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Tabela 1-5.5: Combinagées de unidades terminais e centrais

¢ O numero de unidades terminais conectadas é de 4 e o nimero maximo de unidades terminais conectadas na unidade
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Capacidade da unidade central

Soma dos indices de capacidade
das unidades terminais conectadas

indice de
kw capacidade (somente unidades terminais padrao)
8 80 40 para 104
10 100 50 para 130
12 120 60 a 156
14 140 70 a 182
15,5 160 77,5a201,5

central de 10kW é de 6, portanto o numero de unidades terminais conectadas esta dentro da limitagao.

* Calcule a capacidade corrigida da unidade central:

a) A soma dos ICs das unidades terminais € 120 e o IC da unidade central de 10 kW é 100; portanto, a taxa de

combinagéo € 120 / 100 = 120%.

b) Usando a tabela de capacidade de refrigeracdo da unidade central, interpole para obter a capacidade (“B”)
corrigida para a temperatura do ar externo, a temperatura do ar interno e a taxa de combinacgdo. Consulte as

Tabelas 1-5.6 e 1-5.7.

Tabela 1-5.6: Extrato da Tabela 2-7.1 Capacidade
de refrigeragdo da MDV-V100W/DHN1(C)

Tabela 1-5.7: Capacidade de refrigeragdo

calculada por interpolagdo

Temperatura do Temperatura do
Temperatura do ar interno (°C DB / °C WB) Temperatura do ar interno (°C DB / °C WB)
CR ar externo 25,8/18,0 CR ar externo 25,8/18,0
(°C DB) TC PI (°C DB) TC PI

kW kW kW kW
31 10,5 2,39

120% 33 10,4 2,48 120% 33 10,4 | 2,48
35 10,2 2,57

B =10,4"

31 10,3 2,34

110% 33 10,2 2,46 110% 33 10,2 | 2,46
35 10,0 2,55

c) Encontre o fator de corregao para o comprimento da tubulagéo e a diferenga de nivel (“K1”).

Figura 1-5.3: Taxa de alteragcdo de mini na capacidade de refrigeragéo

)
0

H(m)
20

=0.968

-10

-20

100% l%

B3%

/

NV

[

0 10 (20 30 40 50 L(m)
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d) Calcule a capacidade corrigida da MDV-V100W/DHN1 (C) (“C”) usando K1:
C=BxK1=10,4 x 0,968 = 10,07 kW

A capacidade corrigida 10,07 kW é menor que a carga de calor total exigida 10,5 kW; portanto, a selecdo n&o esta
concluida. A etapa 3 deve ser repetida a partir do ponto em que a capacidade da unidade central é selecionada
provisoriamente.

Repita a etapa 3: Selecionar unidade central

Determine a carga de calor total necessaria das unidades terminais para a unidade central com base na soma das
cargas de pico de cada ambiente ou na carga de pico do sistema. Neste exemplo, ela é determinada com base na
carga de pico do sistema. Portanto, a carga de pico necessaria é 10,5 kW.

Selecione provisoriamente uma unidade central usando a soma dos indices de capacidade (ICs) das unidades
terminais selecionadas (conforme mostrado na Tabela 1-5.5), garantindo que a taxa de combinacgao esteja entre
50% e 130%. Consulte a Tabela 1-5.6. Como a soma dos ICs das unidades terminais € 120. Para a unidade de
10 kW néo é adequada, tente selecionar a unidade de 12 kW.

O numero de unidades terminais conectadas é 4 e o nUmero maximo de unidades terminais conectadas na unidade
central de 12 kW ¢é 7; portanto, o numero de unidades terminais conectadas esta dentro da limitagao.
Calcule a capacidade corrigida da unidade central:

a) A soma dos ICs das unidades terminais é 120 e o IC da unidade central de 12 kW é 120; portanto, a taxa de
combinagao é 120/ 120 = 100%.

b) Usando a tabela de capacidade de refrigeragcao da unidade central, interpole para obter a capacidade (“B”)
corrigida para a temperatura do ar externo, a temperatura do ar interno e a taxa de combinacéo. Consulte as
Tabelas 1-5.8 e 1-5.9.

Tabela 1-5.8: Extrato da Tabela 2-7.3 Capacidade Tabela 1-5.9: Capacidade de refrigeragdo
de refrigeragdo da MDV-V120W/DHN1(C) calculada por interpolagao
Temperatura do Temperatura do
Temperaturaldo ar interno (°C DB/ °C WB) Temperatura do ar interno (°C DB / °C WB)
CR ar externo 25,8/18,0 CR ar externo 25,8/18,0
(°C DB) TC PI (°C DB) TC PI
kwW kW kwW kW
31 1,2 2,46
100% 33 1,2 2,63 100% 33 | 1,2 | 2,76
35 1,2 2,80
31 10,1 2,11 B=12
90% 33 10,1 2,26 90% 33 | 10,1 | 2,37
35 10,1 2,40
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c) Encontre o fator de corregao para o comprimento da tubulagéo e a diferenga de nivel (“*K1”).

Figura 1-5.4: Taxa de alteragdo de mini na capacidade de refrigeragdo

H(m)

20
@ J,/ K1£0.968
100% l% B3%

0
-10 /

ol N1

0o 10 (20 30 40 50 L(m)

d) Calcule a capacidade corrigida da MDV-V120W/DHN1(C) (“C”) usando K1:
C=BxK1=11,2x0,968 = 10,84 kW

» Acapacidade corrigida 10,84 kW é maior que a carga de calor total exigida 10,5 kW; portanto, a selegéo esta concluida.
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ESPECIFICAGOES & PERFORMANCE - UNIDADE CENTRAIS
1. Especificagoes
Tabela 2-1.1: Especificagbes modelo 80/100/120

Modelo disponivel MDV-V80OW/DHN1(C) | MDV-V100W/DHN1(C) | MDV-V120W/DHN1(C)
Fonte de alimentagédo V-Ph-Hz 220V/60Hz 220V/60Hz 220V/60Hz
kw 8 10 12
Capacidade Btu/h 27.300 34.100 40.950
Refrigeracdo Frigorias/h 6.880 8.600 10.320
Entrada kw 2 2,55 3,1
COP/SCOP kW/ kW 4,00/7,00 3,92/6,87 3,87/6,66
kW 9 12 14
Capacidade Btu/h 30.700 40.950 47.800
Aquecimento Frigorias/h 7.740 10.320 12.040
Entrada kW 1,95 2,97 3,45
cop kW/ kW 4,62 4,04 4,06
Tipo Rotativo Rotativo Rotativo
Capacidade Btu/h 26.349 26.349 41.957
Entrada W 2085 2085 3365
Corrente nominal (RLA)| A 9,45 9,45 6,5
Compressor
Carter W 20 20 25
, RB74AF RB74AF RB74AF
Oleo refrigerante ml
670 ml+0 ml 670 ml+200 ml 1000 ml+200 ml
Tipo Motor CC Motor CC Motor CC
Entrada W 120 195 195
Motor do
. Saida W 80 170 170
ventilador externo
Corrente nominal A 1 1,52 1,52
Velocidade r/min 900 800 800
Fluxo de ar externo m3/h 3700 5200 5000
Nivel de pressdo sonora externa dB(A) 54 54 56
Dimensdes (LxAxP) mm 982 x 712 x 440 950 x 840 x 426 950 x 840 x 426
. Embalagem (LxAxP) mm 1048 x 810 x 485 1025 x 950 x 510 1025 x 950 x 510
Unidade central
Peso liquido/bruto kg 53/57,5 71,5/81 83/92
Operagdo Minima recomendada 20%
Refrigerante Tipo/Volume carregado | g R410A/2200 R410A/2350 R410A/3000
Tipo de aceleragdo Valvula de expansdo eletrénica
Pressdo do projeto MPa 4,4/2,6
(I;adoldo liquido/Lado | (in) 9,53/¢915,9 (3/8 / 5/8)
0 gés
Tubulacdo de Comprimento total da m 50 65 65
. tubulagdo (real)
refrigerante
Diferenga méaxima em | UC superior 10m 20m 20m
nivel UC inferior 10m 20m 20m
Fiacdo elétrica mm? 3*4,0 3%4,0 3%6,0
Fiagdo de conexao o ) 3 nucleos blindados 3 nucleos blindados 3 nucleos blindados
Fiacdo de sinal mm? — — —
Fiagao x 0,75 Fiagdo x 0,75 Fiagao x 0,75
Temp. ambiente °C Refrigeracdo: -5~55, aquecimento: -15~27

Observacgoes:

Condigbes de refrigeragao: temp. interna: 27°C DB (80,6°F), 19°C WB (66,2°F) temp externa: comprimento de tubo equivalente 35°C DB (95°F):
comprimento de queda de 5 m: 0 m.
Condigbes de aquecimento: temp. interna: 20°C DB (68°F), 15°C WB (44,6°F) temp externa: comprimento de tubo equivalente 7°C DB (42,8°F):
comprimento de queda de 5 m: 0 m.
Nivel de ruido: Valor de converséo de cdmara anecoica, medido 1 m a frente da unidade e em altura de *m (1 m para modelo 80/105, 1,2 m para
modelo 120~160). Durante a operagao real, estes valores sdo normalmente maiores como resultado das condigbes ambientes.

Os dados acima podem ser alterados sem aviso prévio, para futuras melhorias de qualidade e desempenho.

1.

2.
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Tabela 2-1.2: Especificacbes modelo 140/160
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Modelo disponivel MDV-V140W/DHN1(C) MDV-V160W/DHN1(C)
Fonte de alimentagdo V-Ph-Hz 220V/60Hz 220V/60Hz
kw 14 15,5
Capacidade Btu/h 47.800 54.600
Refrigeracio Frigorias/h 12.040 13.760
Entrada kw 3,75 4,8
COP/scopP kw/ kw 3,73/6,40 3,23/5,10
kw 16 18
Capacidade Btu/h 54.600 68.250
. Frigorias/h 13.760 17.200
Aquecimento
Entrada kW 3,85 4,65
cop kw/ kw 4,16 3,87
Modelo Rotativo Rotativo
Capacidade Btu/h 41.957 41.957
Entrada w 3365 3365
Compressor Corrente nominal (RLA) | A 6,5 6,5
Carter W 25 25
| RB74AF RB74AF
Oleo refrigerante ml
1000 mI+400 ml 1000 mI+500 ml
Tipo Motor CC Motor CC
Entrada w 195 195
Motor do
. Saida w 170 170
ventilador externo
Corrente nominal A 1,52 1,52
Velocidade r/min 800 800
Fluxo de ar externo m3/h 5400 5200
Nivel de pressdo sonora externa dB(A) 56 56
Dimensdes (LxAxP) mm 1040 x 865 x 523 1040 x 865 x 523
. Embalagem (LxAxP) mm 1120 x980 x 560 1120 x 980 x 560
Unidade central —
Peso liquido/bruto kg 90,4/100,4 94,4/104,4
Operagdo Minima recomendada 20%
Refrigerante Tipo/Volume carregado | g R410A/3400 I R410A/3800
Tipo de aceleragdo Valvula de expansdo eletronica
Pressdo do projeto MPa 4,4/2,6
chad°, do liquido/Lado | i) 39,53/815,9 (3/8 / 5/8) $9,53/819,1 (3/8 / 3/4)
0 gas
. Comprimento total da
Tubulagdo do tubulaciio (real) m 100 100
refrigerante -
Diferenca maxima em | UC superior 30m 30m
nivel UC inferior 20m 20m
Fiac3o elétrica mm? 3%6,0 3%6,0
Fiagdo de conexdo L ) 3 nucleos blindados 3 nucleos blindados
Fiacdo de sinal mm?
Fiagdo x 0,75 Fiagcdo x 0,75
Temp. ambiente °C Refrigeracdo: -5~55, aquecimento: -15~27

Observagées:

1. Condig6es de refrigeragdo: temp. interna: 27°CDB (80,6°F), 19°CWB (66,2°F) temp externa: comprimento de tubo equivalente 35°CDB (95°F):

comprimento de queda de 5 m: 0 m.

2. Condigbes de aquecimento: temp. interna: 20°CDB (68°F), 15°CWB (44,6°F) temp externa: comprimento de tubo equivalente 7°CDB (42,8°F):

comprimento de queda de 5 m: 0 m.

3. Nivel de ruido: Valor de conversdo de camara anecoica, medido 1 m a frente da unidade e em altura de *m (1 m para modelo 80/105, 1,2 m para

modelo 120~160). Durante a operacgéo real, estes valores sdo normalmente maiores como resultado das condi¢cbes ambientes.
4.  Os dados acima podem ser alterados sem aviso prévio, para futuras melhorias de qualidade e desempenho.
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2. Dimensoes

Figura 2-2.1: Dimensées da vista frontal
do modelo 80 (unidade: mm)

Figura 2-2.2: Dimensbes da vista superior
do modelo 80 (unidade: mm)
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Figura 2-2.4: Dimensbées da vista frontal

Figura 2-2.3: Dimensbées da vista frontal
do modelo 100/120 (unidade: mm)

do modelo 100/120 (unidade: mm)
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Figura 2-2.6: Dimensbes da vista frontal

Figura 2-2.5: Dimensbées da vista frontal
do modelo 140/160 (unidade: mm)

do modelo 140/160 (unidade: mm)
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3. Requisitos do Espacgo de Instalagao

Figura 2-3.1: Vista superior da instalacéo Figura 2-3.2: Vista lateral da instalaggo
da unidade individual (unidade:mm) da unidade individual (unidade: mm)
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Figura 2-3.3: Vista superior da instalagao de multiplas unidades (unidade: mm)
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Figura 2-3.4: Vista lateral da instalagdo de multiplas unidades (unidade: mm)
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4. Diagramas de Tubulagao
Figura 2-4.1: Diagramas da tubulagdo 80

Manual de Projeto
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Figura 2-4.2: Diagrama da tubulagdo 100/120
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Figura 2-4.3: Diagrama da tubulagéo 140/160
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Componentes principais:

1

. Separador de Oleo:

Separa o 6leo do refrigerante que é bombeado para fora do compressor e retorna-o rapidamente para o compressor.
A eficiéncia de separagéo é de até 99%.

. Separador de gas-liquido:

Armazena refrigerante liquido e dleo para proteger o compressor do efeito de “golpe de ariete”.

. Valvula de expansao eletrénica (EXV):

Controla o fluxo do refrigerante e reduz a pressao deste.

. Valvula de 4 vias (ST1):

Controla a diregédo do fluxo do refrigerante. Fechada no modo refrigeragéo e aberta no modo aquecimento. Quando
fechada, o trocador de calor funciona como um condensador; quando aberta, ele funciona como um evaporador.

. Interruptores de alta e baixa pressao:

Regulam a presséo do sistema. Quando a presséo do sistema fica acima do limite superior ou abaixo do limite inferior,
os interruptores de alta ou baixa pressao desligam, parando o compressor. Apds 5 minutos, 0 compressor sera reativado.
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5. Diagramas da Fiacao
Figura 2-5.1: Diagrama da fiagdo modelo 80
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Controle centralizado Amperimetro digital

-

Entrada de alimentacdo

Caodigo do componente | Descrigao Caodigo do componente | Descrigao

codigo nome XP1-XP7/XS1-XS7 Bloco terminal

CH1-CH5 Anel magnético RY1 Relé

COMP. Compressor STF1 Valvula de 4 vias

EEV Valvula de expanséo eletrénica | TP Sensor de temperatura de descarga externo
DCFAN Ventilador CC TL Sensor de temperatura do radiador de refrigerante
Aquecimento Aquecedor do carter XT1 Terminal da fonte de alimentagéo de 3 encaixes
H-PRO Interruptor de alta presséao T3 Sensor de temperatura do trocador de calor externo
L-PRP Interruptor de baixa pressao T4 Sensor de temperatura ambiente externa
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Figura 2-5.2: Diagrama da fiagdo modelo 100/120
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Codigo do componente | Descrigao Cadigo do componente | Descrigao
BR Em9llhamento de ponte RLA Relé
retificadora
CH1-CH6 Anel magnético STF1 Valvula de 4 vias
COMP. Compressor T3 Sensor de temperatura do trocador de calor externo
CT1 Transformador de corrente T4 Sensor de temperatura ambiente externa
alternada
D502,D503 Diodo de recuperagéo rapida T5 Sensor de temperatura de descarga
EEV Valvula de expanséo eletrénica | T6 Grupo linha dedicada T6
Ventilador Ventilador CC TL Sensor de temperatura do radiador de refrigerante
FUSE1-FUSE2 Fusivel AP1 Painel de controle principal
HEAT1 Aquecedor do carter AP2 Placa de controle por amostragem
HS Radiador XT1 Terminal da fonte de alimentagao de 3 encaixes
H-PRO Interruptor de alta pressédo XP Terminal de conexao
L-PRO Interruptor de baixa pressao Q502,Q503 IGBT
L502,L503 Indutor PFC IPM Médulo do Inverter
NF Conjunto de filtro
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Figura 2-5.3: Diagrama da fiagdo modelo 140/160
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deblindagemdeve ser aterrada

Use um cabo blindado de 3 niicleos e a camada

Fonte de alimentagdo da UC

Caodigo do componente

Descrigao

Caodigo do componente

Descrigao

Terminal da fonte de alimentagédo

XT1 de 3 encaixes H-PRO Interruptor de alta presséo

XT2 Painel de conversos de comunicagéo | L-PRO Interruptor de baixa pressao

CHI-CH4 Anel magnético STF1 Valvula de 4 vias

COMP. Compressor T3 Sensor de temperatura do trocador de calor externo
CT1 Transformador de corrente alternada | T4 Sensor de temperatura ambiente externa

EEV1 Valvula de expanséo eletronica T5 Sensor de temperatura de descarga

FAN1 Ventilador superior TF Sensor de temperatura da superficie do radiador
FAN2 Ventilador inferior TL Sensor de temperatura do radiador de refrigerante
HEAT1 Aquecedor do carter

27




MIDEA Mini V6 Plus Manual de Projeto
___________________________________________________________________________________________________|

6. Caracteristicas Elétricas

Tabela 2-6.1: Caracteristicas elétricas da unidade central

Fonte de alimentagio* Compressor OFM

Modelo Min. Max.
Hz Volts MCA? | TOCA® | MFA* msc® RLA® kw FLA

volts volts
MDV-V80W/DHN1(C) 50/60 Hz 220-240 198 264 21,25 18,1A 25A Soft Start 9,45 0,08 1,0
MDV-V100W/DHN1(C) 50/60 Hz 220-240 198 264 28,75 24A 32A Soft Start 9,45 0,17 1,52
MDV-V120W/DHN1(C) 50/60 Hz 220-240 198 264 35 29A 40A Soft Start 15,5 0,17 1,52
MDV-V140W/DHN1(C) 50/60 Hz 220-240 198 264 40 33A 40A Soft Start 15,5 0,17 1,52
MDV-V160W/DHN1(C) 50/60 Hz 220-240 198 264 40 33A 40A Soft Start 15,5 0,17 1,52

Abreviagoes:

MCA: Corrente minima do circuito (A);

TOCA: Sobrecorrente total (A);

MFA:  Corrente méaxima do disjuntor (A);

MSC: Corrente de partida maxima (A);

RLA:  Corrente de carga nominal (A);

OFM:  Motor do ventilador do condensador da unidade central
kW: Consumo nominal do motor (kW)

FLA:  Corrente a carga completa (A)

Observagées:

1. As unidades sdo adequadas para uso em sistemas elétricos onde a tenséo fornecida para os terminais da unidade ndo esta abaixo dos limites de
faixa relacionados. A variagdo de tensdo maxima permitida entre as fases é de 2%.

Dimensione a fiagdo com base no valor de MCA.

TOCA indica o valor total de sobrecorrente total de cada conjunto OC.

MFA é usado para selecionar disjuntores de sobrecorrente e de corrente residual do circuito.
MSC indica a corrente maxima na inicializagdo do compressor.

RLA baseado nas seguintes condigées: temperatura interna 27°C DB (Bulbo Seco), 19°C WB (Bulbo Umido); temperatura externa 35°C DB
(Bulbo Seco).

S A N
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7. Fatores de Correcao de Capacidade para Comprimento da Tubulagao e Desnivel

Figura 2-7.1: Taxa de alteragdo de modelo 80
na capacidade de refrigeragao

Figura 2-7.2: Taxa de alteragdo de modelo 80
na capacidade de aquecimento
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Figura 2-7.3: Taxa de alteragdo de modelo 100-120
na capacidade de refrigeragao
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Figura 2-7.4: Taxa de alteragdo de modelo 100-120
na capacidade de aquecimento
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Figura 2-7.5: Taxa de alteracdo de modelo 140-160
na capacidade de refrigeragéo
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Figura 2-7.6: Taxa de alteracdo de modelo 140-160
na capacidade de aquecimento
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Observacgoes:
O eixo horizontal mostra o comprimento equivalente da tubulag&o entre a unidade terminal mais distante e a primeira junta de derivagdo externa;
o0 eixo vertical mostra o maior desnivel entre a unidade terminal e a unidade central. Quanto aos desniveis, valores positivos indicam que a
unidade central esta acima da unidade terminal, valores negativos indicam que a unidade central esta abaixo da unidade terminal.

Essas figuras ilustram a taxa de alteragdo na capacidade de um sistema com apenas unidades terminais padrdo em carga maxima (com o
termostato ajustado no maximo), sob condi¢des padrdo. Sob condig¢bes de carga parcial, ha apenas um pequeno desvio da taxa de alteragéo
na capacidade mostrada nessas figuras.

1.

corrigida das unidades centrais, conforme os calculos abaixo, o que for menor.

0 0
0O 10 20 30 40 50 60 70 L(m) 0O 10 20 30 40 50 60 70 L(m)

A capacidade do sistema é a capacidade total das unidades terminais, obtida das tabelas de capacidade de unidade terminal ou a capacidade

Capacidade corrigida
das unidades centrais

Capacidade das unidades centrais obtida das tabelas de
capacidade de unidade central na relagédo de combinagéo

Fator de correcao
da capacidade
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8. Limites Operacionais

Figura 2-8.1: Limites operacionais
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Tabela 2-8.1: Limites operacionais

Temperatura externa (°C WB)

Operacdo de aquecimento
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Temperaturainterna(°C DB)

Modo Temperatura externa Temperatura ambiente
Operacao de refrigeragcao -5°C ~55°C 17°C ~ 32°C
Operacao de aquecimento -15°C ~ 27°C 0°C ~30°C
Operacgao de desumidificagdao -5°C ~55°C 12°C ~ 32°C

Observagoées:

1. Se a unidade estiver funcionando fora da condig¢do acima, o dispositivo de prote¢do sera iniciado e, mesmo assim, ocorrerdo anormalidade na

execugdo das unidades.

2. Estes numeros se baseiam nas condigbes de operagdo entre unidades terminais e unidades centrais: O comprimento do tubo equivalente é 5
m, e a diferenga de altura é 0 m.

Precaucgao:

1. Aumidade relativa interna deve ser inferior a 80%. Se o ar-condicionado funcionar em um ambiente com umidade relativa maior do que a mencionada
acima, a superficie do ar condicionado pode condensar. Neste caso, é recomendado definir a velocidade do ar da unidade terminal para alta.
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9. Niveis de Ruido

9.1 Geral

Tabela 2-9.1: Nivel de pressao sonora

Observagées:

1.

Manual de Projeto

Modelo dB(A) Altura (m)
MDV-V80W/DHN1(C) 54 1,2
MDV-V100W/DHN1(C) 54 1,2
MDV-V120W/DHN1(C) 56 1,2
MDV-V140W/DHN1(C) 56 1,2
MDV-V160W/DHN1(C) 56 1,2

O nivel de pressao sonora é medido em uma posigdo 1 m a frente da unidade e H metros acima do chdo em uma camara semianecoica.
Durante a operagéo in-situ, os niveis de pressdo sonora podem ser maiores em consequéncia do ruido do ambiente.

Figura 2-9.1: Medig¢do do nivel de pressdo sonora (unidade: m)

/)

9.2 Niveis da faixa de oitava

Figura 2-9.2 nivel da faixa de oitava do 80
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pLe ]

&l

LIS

50 S0 10600 S SO0
Frequénda central da faixa de oitava (Hz)

1P

Figura 2-9.3 niveis da faixa de oitava do modelo 100
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Figura 2-9.4 niveis da faixa de oitava do modelo 120 Figura 2-9.5 niveis da faixa de oitava do modelo 140
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Figura 2-9.6 Nivel da faixa de oitava da 160

Nivel de som da faixa de oitava (dB)
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10. Acessorios

Tabela 2-10.1: Acessorios padrdo

Nome Formato Quantidade

Manual de instalagdo da unidade central

Manual do proprietério da unidade central

Tubo de conexdo de saida de agua

Cabo correspondente de rede

Anel de fiagdo de borracha

Anel de vedac¢do (modelos 80)

Tubo em forma de L (Aplicavel aos modelos

140)

Tubo de conexdo (Aplicdvel aos modelos 160)

T8
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DESIGN E INSTALAGAO DO SISTEMA
1. Prefacio

1.1 Caixas observagoes para instaladores

As informagbes contidas neste Manual de engenharia podem ser usadas principalmente durante a etapa de design de
sistema de um projeto VRF mini da Midea. Outras informagdes importantes, que podem ser usadas principalmente durante
a instalagdo em campo, foram colocadas em caixas, como no exemplo abaixo, intituladas “Observacgdes para instaladores”.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: X

* As caixas Observacgdes para Instaladores contém informagdes importantes que podem ser usadas principalmente
durante a instalagcdo em campo, ndo durante o design do sistema na bancada.

1.2 Defini¢goes

Neste Manual de dados de engenharia, o termo “legislacao aplicavel” refere-se a todas as leis, normas, cédigos, regras,
regulamentos e outras legislacdes nacionais, locais e outras que se aplicam a determinada situacao.

1.3 Precaucgoes

Toda ainstalagéo do sistema, inclusive a da tubulagéo e obras elétricas, s6 deve ser executada por profissionais competentes
e devidamente qualificados, certificados e credenciados, e de acordo com toda a legislagao aplicavel.

2. Posicionamento e Instalagao das Unidades
2.1 Unidades centrais

2.1.1 Consideracé6es sobre posicionamento
O posicionamento da unidade deve levar em conta as seguintes consideracgdes:
»  Os condicionadores de ar nao devem ser expostos a radia¢ao direta de fontes de calor de alta temperatura.

* Os condicionadores de ar ndo devem ser instalados em posigcbes em que poeira ou sujeira possam afetar os
trocadores de calor.

»  Os condicionadores de ar ndo devem ser instalados em locais em que possam ser expostos a 6leo ou gases corrosivos
ou nocivos, como gases acidos ou alcalinos.

»  Os condicionadores de ar ndo devem ser instalados em locais em que possam ser expostos a salinidade, a nao ser
que tenha sido adicionada a op¢ao personalizada de tratamento anticorrosivo para areas de alta salinidade e tenham
sido tomadas as precaugdes descritas na Parte 3, 9 “Instalagdo em areas de alta salinidade”.

* Asunidades centrais devem ser instaladas em posi¢cdes com boa drenagem e boa ventilagdo, o mais préximo possivel
das unidades terminais.
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2.1.2 Espagamento
As unidades devem ser espagadas de modo que possa fluir ar suficiente por todas as unidades. Um fluxo de ar suficiente
pelos trocadores de calor é essencial para que as unidades centrais funcionem adequadamente. As Figuras 3-2.1 € 3-2.3

exibem os requisitos de espagamento em trés diferentes cenarios.

Figura 3-2.1: Instalagédo da unidade individual (unidade: mm)

(Parede ou obstaculo)

] _‘ & Cabo de manutencdo e
superficie da tubulagdo
Superficie da
entrada de ar

» 600 Fixado com um parafuso

Figura 3-2.2: Conex&o paralela de duas unidades ou mais (unidade: mm)

>300]| & ¥

>2ooo| 4 L

Figura 3-2.3: Conex&o paralela da parte frontal com as laterais traseiras (unidade: mm)

> 2000 > 5003 . > 3000 > 3000 > 300
/ : T D
=
= = » «@|lle e <
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2.1.3 Estruturas de base

O projeto da estrutura de base da unidade central deve considerar os seguintes aspectos:

* Uma base sdlida evita vibragéo e ruido excessivos. As bases da unidade central devem ser construidas em piso
soélido ou em estruturas com resisténcia suficiente para suportar o peso das unidades.

* As bases devem ter pelo menos 200 mm de altura para oferecer acesso suficiente para instalagdo da tubulagao.

» Bases de aco ou concreto podem ser adequadas.

* Um projeto tipico de base de concreto é exibido na Figura 3-2.4. As especificagdes tipicas para o concreto abrangem
uma parte de cimento, duas partes de areia e seis partes de pedra britada com barra de reforgo de ago de 10 mm.
As extremidades da base devem ser chanfradas.

» Para garantir que todos os pontos de contato estejam igualmente seguros, as bases devem ser completamente
niveladas. O projeto da base deve garantir que os pontos nas bases das unidades sejam projetados para suportar
peso sejam totalmente apoiados.

» Deve serfornecida uma vala de drenagem para permitir a drenagem de condensado que possa formar nos trocadores
de calor quando as unidades estiverem funcionando no modo aquecimento. A drenagem deve garantir que o
condensado seja direcionado para longe de vias e calgadas, especialmente em locais em que o clima seja tal que
0 condensado possa congelar.

Figura 3-2.4: Design da estruturas da base de concreto de unidade central tipica (unidade: mm)

Unidade central

Parafuso de expansdo de 10
Calgo de borracha antivibragdo

Piso ou teto sélidos
Base de concreto h > 200 mm

=T s .
b o5 -.u_‘, ]
21 50mm

2.1.4 Drenagem centralizada

Durante a instalacdo da unidade central, preste ateng&o ao local da instalagdo e ao padrdao de drenagem; se a unidade
for instalada em uma regiao onde ha neve, a agua condensada congelada bloqueara a saida de agua. Retire a tampa
de borracha da saida de agua de reserva. Se a drenagem de agua ainda nao funcionar, fure as outras duas saidas e a
agua podera ser drenada apropriadamente.

Tome cuidado para furar a saida de agua de reserva de fora para dentro. Ela ndo podera sofrer reparos depois de furada.
Preste atencao ao local de instalagéo para que ndo tenha problemas. Realize a impermeabilizagao contra insetos no furo
para evitar a entrada de insetos no aparelho e a destruigdo dos componentes.

Figura 3-2.5: Drenagem centralizada

Saida para alimentagdo e tubulagdes

Saida de agua de reserva

(Precisa bater para abrir)

Saida de dgua de reserva Saida de agua

(Com tampa de borracha)
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2.1.5 Aceitacao e desembalagem

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X N

* Quando as unidades forem entregues, verifique se ocorreu algum dano durante o transporte. Se houver danos
na superficie ou fora de uma unidade, envie um relatério por escrito a empresa de transporte.

» Verifiqgue se o modelo, as especificagdes e a quantidade das unidades entregues estdo em conformidade com

o pedido.
J

2.1.6 Igamento

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X ~
* Nao remova nenhuma embalagem antes do icamento. Se as unidades nao estiverem embaladas ou se a
embalagem estiver danificada, use placas ou material de embalagem para protegé-las.
* lce uma unidade de cada vez, usando duas cordas para garantir a estabilidade.
* Mantenha as unidades na vertical durante o igamento, assegurando que o angulo na vertical ndo exceda 30°.

37



MIDEA Mini V6 Plus Manual de Projeto
___________________________________________________________________________________________________|

2.2 Unidades terminais

2.2.1 Consideragoes sobre posicionamento
O posicionamento das unidades terminais deve levar em conta as seguintes consideragoes:
» Deve-se permitir espaco suficiente para a tubulagéo de drenagem e para o acesso durante servigos e manutengéo.

» Para garantir um bom efeito de refrigeragdo/aquecimento, deve-se evitar ventilagdo de curto-circuito (onde o ar de
saida retorna rapidamente a entrada de ar de uma unidade).

» Para evitar ruido ou vibragado excessivos durante a operagao, as hastes de suspensao ou outras fixagcdes de apoio
de peso normalmente devem suportar o dobro do peso da unidade.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X N

* Antes de instalar uma unidade terminal, verifique se 0 modelo a ser instalado esta conforme o especificado
nos desenhos de construgao e confirme a orientacao correta da unidade.

» Certifiqgue-se de que as unidades sejam instaladas na altura correta.

« Para permitir a drenagem suave de condensado e garantir a estabilidade da unidade (a fim de evitar ruidos
ou vibragbes excessivas), certifique-se de que as unidades estejam niveladas a 1° da horizontal. Se uma
unidade nao estiver nivelada a 1° da horizontal, pode ocorrer vazamento de agua ou vibragao/ruido anormal.

3. Design da Tubulagao de Refrigerante
3.1 Consideragoes sobre design
O design da tubulagéo de refrigerante deve levar em conta as seguintes consideracoes:

* Aquantidade de soldagem necessaria deve ser mantida a um minimo.

* Nos dois lados internos da primeira junta de derivacao interna (“A” nas Figuras 3-3.4, e Figura 3-3.5), o sistema deve,
na medida do possivel, ser igual em termos do nimero de unidades, das capacidades totais e do comprimento total
da tubulagéao.

3.2 Especificagdao de material

Deve ser usada somente tubulagao de cobre desoxidada com fésforo, que esteja em conformidade com toda a legislagao
aplicavel. Os graus de témpera e as espessuras minimas para diferentes didametros de tubulagdo estdo especificados
na Tabela 3-3.1.

Tabela 3-3.1: Témpera e espessura da tubulagdo

Diametro externo da tubulagao . Espessura minima
. Témpera
mm (in) mm
6,35 1/4 0,8
9,53 3/8 0,8
12,7 1/2 O, 0,8
(recozido)
15,9 5/8 1,0
19,1 3/4 1,0
22,2 7/8 1,2
254 1 1,2
28,6 1-1/8 1,3
31,8 1-1/4 1/2H 1,5
38,1 1-1/2 (meio duro) 1,5
41,3 1-5/8 1,5
442 1-3/4 1,5
54,0 2-1/8 1,8
O: tubulagdo enrolada; 1/2H: tubulagéo rigida.
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3.3 Comprimentos de tubulacao e desniveis permitidos

Os requisitos de comprimento da tubulagéo e de desnivel aplicaveis estdo resumidos na Tabela 3-3.2 e s&do descritos de
modo completo a seguir (consulte as Figura 3-3.1 e 3-3.2):

Figura 3-3.1: Primeiro método de conexdo
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Figura 3-3.2: Segundo método de conexdo
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Tabela 3-3.2: Resumo dos comprimentos de tubulagdo do refrigerante e desniveis permitidos

Manual de Projeto

Comprimento total da tubulagao

Valor permitido

Tubulagao

Comprimento
da tubulagdo

Comprimento total da tubulagio (real)

<50 m(80 modelo)

<65 m(140/160 modelo)

<100 m(140/160 modelo)

L1+L2+L3+L4+L5+a+b+c+d+e+f

Comprimento real

<35 m(80 modelo)

<45 m(100/120 modelo)

<60 m(140/160 modelo)

Tubulagdo maxima
Comprimento
equivalente

<50 m(100/120 modelo)

(
(
<40 m(80 modelo)
(
(

<70 m(120/160 modelo)

L1+L2+L3+L4+L5+f (primeiro método de
conexdo) ou L1+L3+L5+f (segundo método de
conexao)

Comprimento do tubo (da primeira derivagao

L2+L3+L4+L5+f (primeiro método de conexao)

<20m , -
para a unidade terminal mais afastada) ou L3+L5+f (segundo método de conexao)
Comprimento do tubo (unidade terminal para . bedef
a derivagao mais préxima) = /0,¢,d,8,
Unidad | <10 m (80 modelo)
nidade centra <20 m (100/120 modelo)

superior <30m

<10 m
<20 m
<20m

Desnivel entre
unidades UT~UC*

140-160 modelo)
80 modelo)
100/120 modelo) -
140-160 modelo)
<8m —-

Desnivel

Unidade central
inferior

—_— = | [ | =

Desnivel entre unidades UT~UT °

Tabela 3-3.3: Unidades terminais conectadas

Modelo de unidade central Numero maximo de unidades terminais conectadas u::fiaaz‘;et:fr:?:aic:g:gst::a
MDV-V80W/DHN1(C) 4 40 para 104
MDV-V100W/DHN1(C) 6 50 para 130
MDV-V120W/DHN1(C) 7 60 a 156
MDV-V140W/DHN1(C) 8 702182
MDV-V160W/DHN1(C) 9 77,5a201,5

3.4 Selegao dos diametros da tubulagao

As Tabelas 3-3.4 a 3-3.6, a seguir, especificam os didmetros de tubo necessarios para tubulagéo interna e externa.
A tubulacédo principal (L1) e a primeira junta de derivagao interna (A) devem ser dimensionadas de acordo com o
indicado nas Tabelas 3-3.4 e 3-3.5 para dimensdes maiores.

Figura 3-3.3: Sele¢do dos diametros da tubulagdo

1 L4 f] Ls ,-"E"? J
b < < ?dﬁ;w@ﬂ <
e & © T

]
Primeira tubulacdo secundaria © ut
Legenda
L1 Tubulagdo principal Os numeros entre
Loals Tubulagdo principal interna parénteses indicam os
aaf Tubulagdo auxiliar interna indices de capacidade
AaE Juntas de derivagdo internas da unidade terminal.
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Tabela 3-3.4: Tubulag&o principal’ (L,) tubulagbes principais internas (L, a L,) e kits de junta de derivagdo interna

Capacidade da unidade terminal (Ax10) Tubo de gas Tubo de liquido Kit de juntas de derivagao
A<160 @15,9mm (@5/8in) @9,53mm (@3/8in) FQZHN-01D
160<A<230 @19,1mm (@3/4in) @9,53mm (@3/8in) FQZHN-01D
Observagbes:

1. A tubulagéo principal (L,) e a primeira junta de derivagdo interna (A) devem ser dimensionadas de acordo com o indicado nas Tabelas 3-3.4 e 3-3.5
para maiores dimensoes.

Tabela 3-3.5: Tubulagéo principal’ (L,) e primeira de junta de derivagéo interna (A)

Capacidade Comprimento equivalente de todas as tubulagoes Comprimento equivalente de todas as tubulagoes
da unidade de gas e liquido < 90 m de gas e liquido 290 m
central p P Kit de juntas . P Kit de juntas
(Ax10) Tubo de gas Tubo de liquido de derivacio Tubo de gas Tubo de liquido de derivacio
A<155 @15,9mm (@5/8in) | @9,53mm (@3/8in) FQZHN-01D @19,1mm (@3/4in) | ©9,53mm (@3/8in) FQZHN-01D
155<A<230 @19,1mm (@3/4in) | #9,53mm (@3/8in) FQZHN-01D ©22,2mm (@7/8in) | @9,53mm (@3/8in) FQZHN-02D

Observagées:

1. A tubulagéo principal (L,) e a primeira junta de derivagéo interna (A) devem ser dimensionadas de acordo com o indicado nas Tabelas 3-3.4 e 3-3.5
para dimens6es maiores;

2. A distancia em linha reta entre a curva da tubulagdo de cobre e a tubulacéo secundaria contigua é de no minimo 0,5 m.

3. A distancia em linha reta entre as tubulagbes secundarias contiguas é de no minimo 0,5 m.

4. A distancia em linha reta das tubulagbes secundarias conectadas a UT é de no minimo 0,5 m.

Tabela 3-3.6: Tubulagbes auxiliares internas (a a f)

Capacidade da unidade terminal . L.

(Ax100 W) Tubo de gas (mm) Tubo de liquido (mm)

As<45 $12,7 (1/2in) ?6,35 (1/4 in)

A>56 ©15,9 (5/8in) ©9,53 (3/8 in)

Tabela 3-3.7: Diametro da tubulagdo da propria unidade central

Modelo de unidade central Tubo de gas (mm) Tubo de liquido (mm)

MDV-V80~140W/DHN1(C) 15,9 (5/8 in) 9,53 (3/8 in)

MDV-V160W/DHN1(C) @19,1 (3/4in) ?9,53 (3/8in)
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3.5 Exemplo de selegdo de tubulagao de refrigerante

O exemplo abaixo ilustra o procedimento de selegéo da tubulagdo para um sistema que contém uma unidade central (16 kW)
e 6 unidades terminais. O comprimento equivalente de todas as tubula¢des de gas e liquido do sistema & maior que 90 m.

Figura 3-3.4: Exemplo de selegéo de tubulagdo de refrigerante

.EI 1 UC (16 kW exemplo) -
i o

- = 128
A ™
Sy L2 4 N2
~ * b 'p_ y (28] N3
' - W vt
. . L4 2 € o
Legenda Primeira tubulagdo secundaria ¢ <D 'p """"_
[ Tubulagdo principal * LS " d : 1 28)
Lals Tubulagdo principal interna <f 1 .
aaf Tubulagdo auxiliar interna d NG
AaE Juntas de derivagdo internas ';2 N5 'g:'
Os nUmeros entre parénteses indicam os indices v L (28 ..; (22)
de capacidade da unidade terminal.

Etapa 1: Selecione as tubulacées auxiliares internas

* Unidades terminais N1~N5 sdo de capacidade 2,8 kW, N6, é 2,2 kW. Consulte a Tabela 3-3.6. As tubulagdes
auxiliares internas a, b, c, d, e, f ttm didametro @12,7mm (J1/2in) / &6,35mm (J1/4in).

Etapa 2: Selecione as tubulagées principais internas e as juntas de derivacao internas B a E

+ As unidades terminais (N, e N,) a jusante da junta de derivago interna B tém capacidade total de 28 x 2 = 56.
Consulte a Tabela 3-3.4. A tubulag&o principal interna L, tem diametro &15,9mm (&5/8in) / @9,53mm (J3/8in). A
junta de derivagéo interna B € FQZHN-01D.

« Asunidades terminais (N, e N,) a jusante da junta de derivacéo interna E tém capacidade total de 28 x 2 = 56.
Consulte a Tabela 3-3.4. A tubulagéo principal interna L, tem diametro &@15,9mm (&5/8in) / @9,53mm (23/8in).
A junta de derivacéo interna D é FQZHN-01D.

+ Asunidades terminais (N, e N,) a jusante da junta de derivagao interna E tém capacidade total de 22+28 = 50.
Consulte a Tabela 3-3.4. A tubulagéo principal interna L, tem diametro &15,9mm (&5/8in) / @9,53mm (23/8in).
A junta de derivagédo interna E € FQZHN-01D.

+ As unidades terminais (N, a N) a jusante da junta de derivagéo interna C tém capacidade total de 28 x 3+ 22 =
106. Consulte a Tabela 3-3.4. Atubulag&o principal interna L, tem diametro @15,9mm (@5/8in) / @9,53mm (3/8in).
A junta de derivacao interna C é FQZHN-01D.

Etapa 3: Selecione a tubulacéao principal e a junta de derivacao interna A
* As unidades terminais (N, a N,) a jusante da junta de derivagdo interna A tém capacidade total de 28 x
5+ 22 = 162. O comprimento equivalente de todas as tubula¢des de gas e liquido do sistema é maior que
90m. A capacidade da unidade central € 16 kW. Consulte as Tabelas 3-3.4 e 3-3.5. Tubulagé&o principal L,
€ @22,2mm (&7/8in) / @9,53mm (J3/8in), junta de derivagao interna A é FQZHN-02D.
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3.6 Juntas de derivagao
O design da junta de derivagao deve levar em conta o seguinte.
» Devem ser usadas juntas de derivagao no formato de U — juntas em T n&o sdo adequadas. As dimensdes de
juntas de derivagdo sdo dadas nas Tabelas 3-3.7.

» Para garantir uma distribuicdo uniforme do refrigerante, as juntas de derivagdo n&o devem ser instaladas dentro
de 500 mm de uma curva de 90°, de outra junta de derivagado ou de uma segéo reta da tubulagéo que leve a uma
unidade terminal, sendo o minimo de 500 mm medido a partir do ponto onde a junta de derivagéo esta conectada
a tubulagéo, conforme mostrado na Figura 3-3.5.

Figura 3-3.5: Espagamento e separagéo entre junta de derivagdo e curvas (unidade: mm)

500 ou mais

[ |

o
T
" 500 ou mais 'w 500 ou mais |

500 ou mais

500 ou mais

Unidade Unidade [ | Unidade
terminal terminal | | terminal
Tabela 3-3.8: Dimensées de junta de derivagéo interna (unidade: mm)
Modelo Juntas do lado gas Juntas do lado liquido
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3.7 Precaugodes contra vazamentos de refrigerante

O refrigerante R-410A nao € inflamavel no ar a temperaturas de até 100°C a pressao atmosférica e geralmente é
considerado uma substancia segura para uso em sistemas de ar condicionado. No entanto, devem ser tomadas precaucgdes
para evitar perigo de vida, no caso improvavel de um vazamento importante de refrigerante. As precaug¢des devem ser
tomadas de acordo com toda a legislagéo aplicavel. Onde nao existe legislagado aplicavel, o seguinte pode ser usado
como um guia:

» Os ambientes com ar condicionado devem ser grandes o suficiente para que, caso ocorra vazamento de todo o
refrigerante do sistema, a concentragdo do gas no ambiente ndo atinja um nivel perigoso para a saude.

» Pode ser usada uma concentragéo critica (no ponto em que o R-410A se torna perigoso para a saude) de 0,3 kg/m®.
» Aconcentragdo em potencial de refrigerante em um ambiente apés um vazamento pode ser calculada como segue:

» Calcule a quantidade total de refrigerante no sistema (“A”) como a carga da placa de identificacdo (a carga
no sistema quando entregue da fabrica) mais a carga adicionada conforme a Parte 3, 7.1 “Calculo de carga
adicional de refrigerante”.

» Calcule o volume total (“B”) do menor ambiente no qual o refrigerante poderia vazar.

» Calcule a concentragdo em potencial de refrigerante como A dividido por B.

» Se A/B nao for menor que 0,3 kg/m?, devem ser tomadas medidas preventivas, como a instalagao de ventiladores
mecanicos (ventilando regularmente ou controlados por detectores de vazamento de refrigerante).

+  Como o R-410Aé mais pesado que o ar, deve ser dada atengao especial a cenarios de vazamento em ambientes
do poréo.

Figura 3-3.6: Cenario de vazamento de refrigerante em potencial

Unidade 1 ji
terminal } 11

Sala cheia de gas refrigerante vazando \
(todo o gas refrigerante vazou)

Figura 3-3.7: Ventilador mecénico controlado por detector de vazamento de refrigerante

=

(T
Ar do lado de fora — >~ = Unidade
( terminal

Detector de vazamento
conectado ao ventilador
mecanico |

L

T \ Respiro de
ar
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4. Instalagao da Tubulagao de Refrigerante

4.1 Procedimento e principios

4.1.1 Procedimento de instalacao

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: X ~

A instalagao do sistema de tubulagdo de refrigerante deve ocorrer na seguinte ordem:

Isolamento Soldagem e Lavagem Teste de Isolamento Secagem
dos tubos instalagédo de tubos dos tubos estanqueidade das juntas a vacuo

Observagao: O enxague da tubulagdo deve ser realizado apos a conclusdo de conexdes soldadas da tubulagao,
exceto as conexdes finais das unidades terminais. Nesse caso, o enxague deve ser realizado apds a conexdo da
unidade central, mas antes que as unidades terminais sejam conectadas.

- J

4.1.2 Trés principios para a tubulagao de refrigerante

MOTIVOS MEDIDAS

Particulas, como o 6xido produzido
durante a soldagem e/ou a poeira do * Vedacao da tubulagédo durante o armazenamento’

predio, podem causar o mau « Fluxo de nitrogénio durante a soldagem?
funcionamento do compressor

LIMPAR

A umidade pode provocar a formagao

de gelo ou & oxidagdo de componentes | IRNREVEI[1iRe[IR Vol K
internos, levando a uma opregao - Secagem a vacuo*

anormal ou a danos no compressor

. J
( )

* Técnicas de manipulagéo de tubulagao®

Vedagdes imperfeitas podem causar e soldagem?

VEDADA

vazamento de refrigerante

* Teste de estanqueidade®

. J

Observagoes:

Consulte a Parte 3, 4.2.1 “Entrega, armazenamento e vedagéo de tubulagées”.
Consulte a Parte 3, 4.5 “Soldagem”.

Consulte a Parte 3, 4.7 “Lavagem de tubos”.

Consulte a Parte 3, 4.9 “Secagem a vacuo”.

Consulte a Parte 3, 4.3 “Manipulacao de tubulagédo de cobre”.

Consulte a Parte 3, 4.8 “Teste de estanqueidade de gas”.

o0 wd -~
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4.2 Armazenamento de tubulagao de cobre

4.2.1 Entrega, armazenamento e vedacao de tubulacées

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X N

» Certifique-se de que a tubulagdo néo seja dobrada ou deformada durante a entrega ou enquanto estiver
armazenada.

+ Em ambientes de constru¢ao, armazene a tubulagdo em um local designado.

» Paraevitar a entrada de poeira ou umidade, a tubulagao deve ser mantida vedada enquanto estiver armazenada
e até que esteja prestes a ser conectada. Se a tubulagéo for usada em breve, vede as aberturas com plugues
ou fita adesiva. Se a tubulagdo tiver que ser armazenada por um longo periodo, carregue-a com nitrogénio a
0,2-0,5 MPa e vede as aberturas soldando.

* Armazenar a tubulacao diretamente no solo gera o risco de entrada de poeira ou agua. Suportes de madeira
podem ser usados para elevar a tubulagao do chao.

» Durante a instalagao, certifique-se de que seja vedada a tubulagao a ser inserida por um orificio na parede,
para garantir que nao entrem poeira e/ou fragmentos da parede.

-
.

4.3 Manipulagao de tubulagao de cobre

4.3.1 Deslubrificacao com solvente

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %X N

* O dleo de lubrificagdo usado durante alguns processos de fabricagao de tubos de cobre pode formar depodsitos
nos sistemas de refrigerante R-410A, causando erros no sistema. Portanto, deve ser selecionada uma tubulagéo
de cobre sem 6leo. Se for usada tubulagédo de cobre comum (com 6leo), ela deve ser limpa com gaze embebida
em solugao de tetracloroetileno, antes da instalagao.

Cuidado
+ Nunca use tetracloreto de carbono (CCl,) para limpeza ou lavagem de tubos, pois isso danificara seriamente
o sistema.
& J

4.3.2 Corte de tubos de cobre e remocgao de rebarbas

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X N

» Paracortar a tubulagéo, use um cortador de tubos, em vez de uma serra ou maquina de corte. Gire a tubulagéo
lenta e uniformemente, aplicando forga uniforme a fim de garantir que ela ndo se deforme durante o corte. O
uso de uma serra ou maquina de corte para cortar a tubulagédo gera o risco de entrada de aparas de cobre
na tubulacao. As aparas de cobre sao dificeis de remover e representam um sério risco para o sistema, se
entrarem no compressor ou bloquearem a unidade de aceleragéao.

* Depois de cortar usando um cortador de tubos, use um alargador/raspador para remover quaisquer rebarbas
que se formaram na abertura, mantendo a abertura da tubulagédo para baixo a fim de evitar que lascas de
cobre entrem na tubulagéao.
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4.3.3 Expansao das extremidades da tubulagao de cobre

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X N

* As extremidades da tubulacdo de cobre podem ser expandidas para que outro comprimento da tubulagao
possa ser inserido e a junta, soldada.

* Insira a cabeca expansora do expansor de tubo no tubo. Depois de completar a expansao da tubulagao, gire
o tubo de cobre alguns graus para retificar a marca da linha reta deixada pela cabecga de expanséo.

Cuidado
» Certifique-se de que a se¢do expandida da tubulagao esteja lisa e uniforme. Remova as rebarbas que restarem
apo6s o corte.

Figura 3-4.1: Expansé&o das extremidades da tubulagdo de cobre

| ) Soldagem

-
-

4.3.4 Jungoées alargadas

Devem ser usadas junc¢des alargadas onde é necessaria uma conexao de rosca.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ¥ N

* Antes de alargar a tubulagédo de 1/2H (meio duro), aplique um recozimento na extremidade do tubo a ser alargado.

* Lembre-se de colocar a porca de alargamento na tubulagéao antes de alargar.

» Assegure-se de que a abertura alargada néo esteja rachada, deformada ou riscada, caso contrario ndo formara
uma boa vedagao e podera ocorrer vazamento de refrigerante.

* O diametro da abertura alargada deve estar dentro das faixas especificadas na Tabela 3-4.1. Consulte a

Figura 3-4.2.
Tabela 3-4.1: Faixas de tamanho de abertura alargada Figura 3-4.2: Abertura de alargamento
Tubo Diametro da abertura de

: alargamento (A) (mm) ; "ﬁ
mm in
76,35 1/4 8,3-8,7 e L O

@ 9,53 3/8 12,0-12,4 TH/) )

@127 172 15,4 -15,8
15,9 5/8 18,6 - 19,0
19,1 3/4 22,9-23,3

* Ao conectar uma jungao alargada, aplique um pouco de 6leo do compressor nas superficies interna e externa
da abertura alargada para facilitar a conexao e rotagédo da porca de alargamento, garantir uma conexao firme
entre a superficie de vedacgéao e a superficie do rolamento e evitar que o tubo seja deformado.
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A curva da tubulagao de cobre reduz o nimero de jungdes soldadas necessarias, pode melhorar a qualidade e economizar

material.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %X

Métodos de curva de tubulacido

variedade de didmetros (® 6,35 mm - ®54,0 mm).

Cuidado
» Aousarum dobrador de mola, certifique-se de que ele esteja limpo
antes de inseri-lo na tubulagao.

*  Depois de curvar um tubo de cobre, certifique-se de que nao haja
rugas ou deformagdes nos dois lados do tubo.

»  Certifique-se de que os angulos de curvatura ndo excedam 90°,
caso contrario, podem aparecer rugas no lado interno do tubo, e o
tubo podera deformar ou rachar. Consulte a Figura 3-4.3.

* Nao use um tubo que tenha se deformado durante o processo de
dobragem; certifique-se de que a segao transversal na curva é
maior que 2/3 da area original.

e Curva manual é adequada para tubulagdo de cobre fina (¢ 6,35 mm - ® 12,7 mm).

*  Curva mecéanica (usando uma mola de flexdo, dobradeira manual ou elétrica) é adequada para uma ampla

Figura 3-4.3: Curva de tubo com mais de 90°

Podem aparecer
rugosidades

4.4 Apoios da tubulagao de refrigerante

Quando o condicionador de ar estiver funcionando, a tubulagao de
refrigerante se deformara (encolher, expandir, inclinar). Para evitar danos
a tubulagéo, ganchos ou apoios devem ser espacados de acordo com
os critérios da Tabela 3-4.2. Em geral, os tubos de gas e liquido devem
ser suspensos em paralelo e o intervalo entre os pontos de apoio deve
ser selecionado de acordo com o didmetro do tubo de gas.

Deve ser providenciado um isolamento adequado entre a tubulagéo e os
apoios. Se forem usados cavilhas ou blocos de madeira, use madeira que
tenha sido submetida a tratamento de preservagéao.

As mudancgas na diregdo do fluxo e a temperatura do refrigerante
provocam movimento, expansao e encolhimento da tubulacao de
refrigerante. Portanto, a tubulagdo n&o deve ser fixada com muita forga,
caso contrario, podem ocorrer concentragdes de tensdo na tubulagao,
com potencial de ruptura.

Tabela 3-4.2: Espagamentos de apoio da
tubulagéo de refrigerante

Intervalo entre pontos
de apoio (m)
Tubo (mm)
Tubulagdo | Tubulagao
horizontal vertical
< @20 1 1,5
320 - J40 1,5 2
> J40 2 2,5
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4.5 Soldagem

Devem ser tomados cuidados para evitar a formagao de 6xido no interior da tubulagéo de cobre durante a soldagem.
A presenga de 6xido em um sistema de refrigerante afeta negativamente a operacao de valvulas e compressores,
levando a uma possivel baixa eficiéncia ou até mesmo a falha do compressor. Para evitar a oxidacao, durante a
soldagem, o nitrogénio deve fluir pela tubulagéo do refrigerante.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: X ~

Adverténcia

* Nunca passe oxigénio pela tubulagéo, pois isso ajuda na oxidacdo e pode levar facilmente a explosdes e,
portanto, é extremamente perigoso.

+ Tome as devidas precaug¢des de seguranga, como ter um extintor de incéndio a mao durante a soldagem.

Fluxo de nitrogénio durante a soldagem

* Durante a soldagem, use uma valvula redutora de pressao para fluir o nitrogénio pela tubulagdo de cobre a
0,02-0,03 MPa.

* Inicie o fluxo antes do inicio da soldagem e assegure-se de que 0 nitrogénio passe continuamente pela se¢ao
que esta sendo soldada até que a soldagem esteja completa e o cobre tenha esfriado completamente.

Figura 3-4.4: Fluxo de nitrogénio pela tubulagdo durante a soldagem

Legenda

3 4 5

1 | Tubulag&o de cobre

Secédo sendo soldada

Conexao de nitrogénio

Valvula redutora de pressao

2
3
4 | Valvula manual
5
6

Nitrogénio

* Ao unir uma seg¢ao mais curta da tubulagdo a uma seg¢ao mais longa, escoe o nitrogénio do lado mais curto
para permitir um melhor deslocamento do ar com nitrogénio.

» Se adistancia do ponto onde o nitrogénio entra na tubulagao até a juncéo a ser soldada for longa, assegure-

se de que o nitrogénio flua por tempo suficiente para descarregar todo o ar da se¢éo a ser soldada, antes de
iniciar a soldagem.

Figura 3-4.5: Fluxo de nitrogénio do lado mais curto durante a soldagem

A
<
Soldagem Soldagem. \(\
\ | \\ -
Ej «gmmNitrogénio | b \\
7 -“\/
/"l )
4
Secdo sendo soldada Secdo mais curta da tubulacdo i
Joelho” =

olugsdol

Secdo mais curta da
tubulagdo

Continua na préxima péagina...
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OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X ~

Orientagdo da tubulagao durante a soldagem
A soldagem deve ser conduzida para baixo ou horizontalmente para evitar vazamento de material de enchimento.

Figura 3-4.6: Orientagao da tubulagao durante a soldagem
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Sobreposic¢ao da tubulagao durante a soldagem
ATabela 3-4.3 especifica a sobreposicao minima permitida da tubulagao e a faixa de tamanhos de folga permissiveis
para juncdes soldadas na tubulagéo de diferentes didmetros. Consulte também a Figura 3-4.7.

Figura 3-4.7: Sobreposigédo de tubulagédo e

folga para jungbes soldadas Legenda
‘31 A Diadmetro interno do tubo maior
N T ) D Diametro externo do tubo menor

3L - - - - A-ad
( \
: () B Profundidade incrustada (sobreposi¢ao)

%Soldagem

Tabela 3-4.3: Sobreposicao de tubulagao e folga para juncées soldadas’

D (mm) Minimo admissivel B (mm) Admissivel A— D (mm)
5<D<8 6
0,05 - 0,21
8<D<12 7
12<D <16 8
0,05-0,27
16<D<25 10
25<D<35 12
0,05-0,35
35<D<45 14
Observagées:

1. A, B, D referem-se as dimensdes mostradas na Figura 3-4.7.

Enchimento
» Use enchimento de liga de soldagem de cobre/fésforo (BCuP) que néo requer fluxo.

* Nao use fluxo. O fluxo pode causar corrosédo da tubulagao e afetar o desempenho do 6leo do compressor.
* Nao use antioxidantes durante a soldagem. O residuo pode obstruir a tubulagao e danificar componentes.
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4.6 Juntas de derivagao

Ve

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X

Use juntas de derivagao no formato de U, conforme
especificado nos desenhos de construgédo - nao
substitua juntas de derivagao no formato de U por
juncbées em T.

As juntas de derivacao internas podem ser
instaladas horizontalmente ou verticalmente.
As juntas de derivagao horizontais devem ser
instaladas com um angulo em relagao a horizontal
de no maximo 10° para evitar distribuicéo irregular
de refrigerante e possivel mau funcionamento.
Consulte a Figura 3-4.8.

Para garantir uma distribuicdo uniforme do
refrigerante, € imposta uma limitagdo de como
podem ser instaladas juntas de derivacao préximas
em curvas, outras juntas de derivagéo e as sec¢des
retas da tubulagédo que levam a unidades terminais.
Consulte a Parte 3, 3.6 “Juntas de derivagao”.

Figura 3-4.8: Orientagao da junta de derivagdo
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4.7 Lavagem dos tubos
4.7.1 Finalidade

Para remover poeira, outras particulas e umidade, que podem causar mau funcionamento do compressor se nao forem
enxaguadas antes da operagéo do sistema, a tubulagéo de refrigerante deve ser enxaguada com nitrogénio. Conforme
descrito na Parte 3, 4.1.1 “Procedimento de instalagdo”, o enxague da tubulagdo deve ser realizado apds a concluséo
da conexéo da tubulagéo, exceto as conexdes finais das unidades terminais. Nesse caso, o enxague deve ser realizado
apos a conexdo das unidades centrais, mas antes que as unidades terminais sejam conectadas.
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OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X

Manual de Projeto

Adverténcia

Use apenas nitrogénio para o enxague. O uso de didxido de carbono gera o risco de condensagéo da tubulagéo.
Oxigénio, ar, refrigerante, gases inflamaveis e gases téxicos ndo devem ser usados para o enxague. O uso de
tais gases pode causar incéndio ou explosao.

Procedimento

Os lados do liquido e do gas devem ser enxaguados simultaneamente; alternativamente, um lado pode ser
enxaguado primeiro e, em seguida, as etapas 1 a 8 podem ser repetidas para o outro lado. O procedimento de
enxague é apresentado a seguir.

1.

Cubra as entradas e saidas das unidades terminais para evitar que a poeira seja soprada para dentro durante
0 enxague da tubulacéo (O enxague da tubulagéo deve ser realizado antes de conectar as unidades terminais
ao sistema da tubulagao).

Conecte uma valvula redutora de presséo a um cilindro de nitrogénio.

Conecte a saida da valvula redutora de pressao a entrada no lado do liquido (ou do gas) da unidade central.

Use plugues cegos para bloquear todas as aberturas do lado do liquido (ou gas), exceto a abertura da unidade
terminal mais afastada da unidade central (“Unidade terminal A” na Figura 3-4.9).

Comece a abrir a valvula do cilindro de nitrogénio e aumente gradativamente a pressao para 0,5 MPa.
Aguarde até que o nitrogénio flua até a abertura na unidade terminal A.

Enxague a primeira abertura:

a) Usando material adequado como uma bolsa ou um pano, pressione com firmeza contra a abertura na
unidade terminal A.

b) Quando a pressao ficar muito elevada para bloquear com as maos, remova rapidamente sua mao e deixe
que o gas escape.

c) Enxague repetidamente desse modo até que nenhuma sujeira ou umidade saia da tubulagéo. Use um pano
limpo para verificar se ha sujeira ou umidade saindo da tubulagdo. Vede a abertura apos ter sido enxaguada.
Enxague as outras aberturas do mesmo modo, trabalhando em sequéncia da unidade terminal A em direcéo
a unidade central. Consulte a Figura 3-4.10.

Apods concluir o enxague, vede todas as aberturas para evitar que poeira e umidade penetrem.

Figura 3-4.9: Enxague dos tubos usando nitrogénio
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L | =
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Figura 3-4.10: Sequéncia de lavagem dos tubos’
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Observagoes:
1. 1-2-3-4-5-6 trabalhando em direg¢do a unidade central.
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4.8 Teste de estanqueidade de gas
4.8.1 Finalidade

Para evitar falhas causadas por vazamento de refrigerante, deve ser realizado um teste de estanqueidade de gas antes

da preparagéao do sistema.

4.8.2 Procedimento

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: X

Adverténcia

Apenas nitrogénio seco deve ser usado para teste de estanqueidade de gas. Oxigénio, ar, gases inflamaveis e
gases toxicos ndao devem ser usados para o teste de estanqueidade de gas. O uso de tais gases pode causar
incéndio ou explosao.

Procedimento
O procedimento do teste de estanqueidade de gas € apresentado a seguir.

Etapa 1
*  Apos concluir o sistema da tubulagao e conectar as unidades terminal e central, aspire a tubulagao até -0,1 MPa.

Etapa 2

« Carregue a tubulaggo interna com nitrogénio a 0,3 MPa por meio das valvulas de agulha nas valvulas reguladoras
de liquido e gas e deixe por pelo menos 3 minutos (ndo abra as valvulas reguladores de liquido e gas). Observe
o mandmetro de pressao para verificar grandes vazamentos. Se houver um grande vazamento, o manémetro
de pressao caira rapidamente.

* Se nao houver grandes vazamentos, carregue a tubulagado com nitrogénio a 1,5 MPa e deixe por pelo menos
3 minutos. Observe o mandmetro de pressao para verificar pequenos vazamentos. Se houver um pequeno
vazamento, 0 mandémetro de pressao caira um pouco.

* Se ndo houver pequenos vazamentos, carregue a tubulagdo com nitrogénio a 4,0 MPa e deixe por pelo
menos 24 horas para verificar micro vazamentos. Micro vazamentos sao dificeis de detectar. Para verificar
micro vazamentos, permita qualquer alteragdo na temperatura ambiente durante o periodo de teste ajustando
a pressao de referéncia em 0,01 MPa para cada 1°C de diferenca de temperatura. Pressao de referéncia
ajustada = Pressao na pressurizagao + (temperatura na observagao - temperatura na pressurizagéao) x 0,01
MPa. Compare a pressao observada com a pressao de referéncia ajustada. Se forem iguais, a tubulagao
passou no teste de estanqueidade de gas. Se a pressado observada for menor que a presséo de referéncia
ajustada, a tubulagdo tem um micro vazamento.

* Se o vazamento for detectado, consulte a Parte 3, 4.8.3 “Detecc¢do de vazamento”. Apds encontrar e reparar
0 vazamento, o teste de estanqueidade de gas deve ser repetido.

Etapa 3

* Se nao, continue para a secagem a vacuo (consulte a Parte 3, 4.9 “Secagem a vacuo”) apds concluir o teste
de estanqueidade de gas. Reduza a pressao do sistema para 0,5-0,8 MPa e deixe o sistema pressurizado até
que esteja pronto para realizar o procedimento de secagem a vacuo.

Figura 3-4.11: Teste de estanqueidade de gas
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4.8.3 Detecgao de vazamento

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X N

Os métodos gerais para identificagdo de uma fonte de vazamento sédo os seguintes:

1. Detecgao por audio: vazamentos relativamente grandes sédo audiveis.

2. Detecgéao por toque: coloque sua mao nas juntas para sentir o gas escapando.

3. Detecgdo com agua e sabao: pequenos vazamentos podem ser detectados pela formacao de bolhas ao aplicar
agua e sabao a uma jungdo.

4. Detecgao de vazamento de refrigerante: para vazamentos dificeis de detectar, a detecgdo de vazamento de
refrigerante pode ser usada da seguinte maneira:
a) Pressurize a tubulagdo com nitrogénio a 0,3 MPa.
b) Adicione refrigerante na tubulacao até que a pressao atinja 0,5 MPa.
c) Use um detector de refrigerante de halogénio para encontrar o vazamento.

d) Se a origem do vazamento n&o puder ser encontrada, continue carregando com refrigerante a uma pressao

de 4 MPa e, em seguida, procure novamente.
. J

4.9 Secagem a vacuo
4.9.1 Finalidade

A secagem a vacuo deve ser realizada para remover umidade e gases ndo condensaveis do sistema. A remocao da
umidade evita a formacao de gelo e a oxidagao de tubulagdes de cobre ou de outros componentes internos. A presenca
de particulas de gelo no sistema pode causar operagao anormal, enquanto particulas de cobre oxidado podem causar
danos no compressor. A presenga de gases nao condensaveis no sistema pode levar a flutuagdes de presséo e fraco
desempenho do trocador de calor.

A secagem a vacuo também oferece detecgéo adicional de vazamentos (além do teste de estanqueidade de gas).

4.9.2 Procedimento

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X N

Durante a secagem a vacuo, uma bomba de vacuo é usada para reduzir a pressdo na tubulagdo de modo que
qualquer umidade presente evapore. A5 mmHg (755 mmHg abaixo da pressédo atmosférica tipica), o ponto de
ebulicao da agua é 0°C. Portanto, uma bomba a vacuo capaz de manter uma pressao de -756 mmHg ou menor
deve ser usada. Recomenda-se usar uma bomba a vacuo com uma descarga maior do que 4 I/s e um nivel de
precisdo de 0,02 mmHg.

Cuidado
* Antes de realizar a secagem a vacuo, certifique-se de que todas as valvulas reguladoras da unidade central
estejam firmemente fechadas.

*  Apds concluir a secagem a vacuo e a bomba a vacuo ser desligada, a baixa pressao da tubulagéo pode aspirar
o lubrificante da bomba a vacuo para o sistema de ar condicionado. O mesmo poderia ocorrer se a bomba de
vacuo fosse desligada inesperadamente durante o procedimento de secagem a vacuo. A mistura do lubrificante
da bomba com o 6leo do compressor poderia causar mau funcionamento do compressor e, por isso, uma valvula
unidirecional deve ser usada para evitar que o lubrificante da bomba de vacuo penetre no sistema da tubulagao.

Procedimento
O procedimento de secagem a vacuo é apresentado a seguir.

Etapa 1

» Conecte a mangueira azul (lado de baixa presséo) de um mandémetro de pressao a valvula reguladora da
tubulacdo de gas da unidade central, a mangueira vermelha (lado de alta pressao) a valvula reguladora da
tubulacao de liquido da unidade central e a mangueira amarela a bomba de vacuo.

Continua na pagina ao lado...
. J
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OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X ~

Etapa 2
* Inicie abomba de vacuo e entéo abra as valvulas do mandmetro de pressao para iniciar a aspiragao do sistema.

*  Ap6s 30 minutos, feche as valvulas do manémetro de pressao.
*  Apds mais 5 a 10 minutos, verifique o mandémetro de pressao. Se o medidor de presséo retornou para zero,
verifique vazamentos na tubulagdo do refrigerante.

Etapa 3

* Reabra as valvulas do manémetro de pressao e continue a secagem por pelo menos 2 horas e até que uma
diferenca de pressao de 756 mmHg ou maior seja atingida. Apds atingir uma diferenga de presséo de no
minimo 756 mmHg, continue a secagem a vacuo por 2 horas.

Etapa 4

* Feche as valvulas do mandémetro de presséo e desligue a bomba a vacuo.

*  Apods 1 hora, verifique mandmetro de pressao. Se a pressao na tubulagdo nao tiver aumentado, o procedimento
esta concluido. Se a pressao tiver aumentado, verifique para vazamentos.

* Apds a secagem a vacuo, mantenha as mangueiras azul e vermelha conectadas ao mandémetro de pressao
e as valvulas reguladoras da unidade central, em preparo para o carregamento do refrigerante (consulte
a Parte 3, 7 “Carregamento de refrigerante”).

Figura 3-4.12: Secagem a vacuo
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5. Tubulacao de Drenagem

5.1 Consideracdes sobre design

O design da tubulacédo de drenagem deve levar em conta as seguintes consideragdes:

=10

A tubulagao de drenagem de condensado da unidade terminal precisa ter didmetro suficiente para transportar o
volume de condensado produzido nas unidades terminais e instalada em uma inclinagao suficiente para permitir
a drenagem. Geralmente é preferivel uma descarga o mais proximo possivel das unidades terminais.

Para evitar que a tubulagdo de drenagem se torne excessivamente longa, deve-se considerar a instalagéo de
varios sistemas de tubulagdo de drenagem, com cada sistema tendo seu proprio ponto de drenagem e fornecendo
drenagem para um subconjunto de todas as unidades terminais.

Arota da tubulacao de drenagem deve levar em consideracao a necessidade de manter uma inclinagao suficiente
para a drenagem, evitando obstaculos como vigas e dutos. A inclinagdo da tubulacdo de drenagem deve estar
pelo menos 1:100 distante das unidades terminais. Consulte a Figura 3-5.1.

Figura 3-5.1: Requisito de inclinagdo minima da tubulagdo de drenagem

(1cm/1m)

-ﬂ_ abaixo de 1/100

Para evitar refluxo e outras possiveis complicagdes, dois tubos de drenagem horizontais ndo devem se encontrar
no mesmo nivel. Consulte a Figura 3-5.2 para obter disposi¢des adequadas de conexao. Tais arranjos também
permitem que a inclinacédo dos dois tubos horizontais seja selecionada independentemente.

Figura 3-5.2: Jungbes da tubulagdo de drenagem - configuragées corretas e incorretas
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A tubulacao de drenagem secundaria deve unir a tubulacdo de drenagem principal a partir do topo, conforme
mostrado na Figura 3-5.3.

Figura 3-5.3: Tubulagdo de drenagem secundaria unindo a tubulagdo de drenagem principal

45°
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O espagamento recomendado do apoio/gancho é de Figura 3-5.4: Efeito do apoio insuficiente
0,8 a 1,0 m para tubulagao horizontal € 1,5 a 2,0 m para da tubulaggo de drenagem
tubulagéo vertical. Cada secao vertical deve estar equipada 5 Wi
com pelo menos dois apoios. Para tubulagdes horizontais,
espagamentos maiores que os recomendados levam a
flacidez e deformacéo do perfil do tubo nos apoios, o que
impede o fluxo de agua e, portanto, devem ser evitados.

separagdo grande demais

Devem ser instaladas saidas de ar no ponto mais alto de cada sistema de tubulacao de drenagem para garantir
que a condensacao seja descarregada suavemente. As juntas de derivagdo no formato de U ou joelhos devem ser
usadas de tal forma que as aberturas estejam voltadas para baixo, para evitar que a poeira entre na tubulagéo.
Consulte a Figura 3-5.5. As saidas de ar ndo devem ser instaladas muito perto das bombas de elevagao das
unidades terminais.

Figura 3-5.5: Saidas de ar da tubulagéo de drenagem

A tubulagédo de drenagem do condicionador de ar deve ser instalada separadamente dos residuos, da agua da
chuva e de outros tubos de drenagem e nao deve entrar em contato direto com o solo.

O didmetro da tubulagdo de drenagem nao deve ser inferior a conexao da tubulagéo de drenagem das unidades
terminais.

Para permitir a inspegao e a manutengao, os grampos de tubulagao enviados com unidades devem ser usados
para conectar a tubulacado de drenagem as unidades terminais - ndo deve ser usada cola.

Deve-se adicionar isolamento térmico a tubulagdo de drenagem para evitar a formagéo de condensagao. O
isolamento térmico deve se estender até a conexao com a unidade terminal.

As unidades com bombas de drenagem devem ter sistemas de tubulagéo de drenagem separados dos sistemas
que usam drenagem natural..

5.2 Coletores de agua

Nas unidades terminais com diferencial de pressédo negativa elevado na saida da bandeja de drenagem deve ser instalado
um coletor na tubulagdo de drenagem para evitar uma drenagem deficiente e/ou a agua sendo levada de volta para a bandeja
de drenagem. Os coletores devem ser organizados como na Figura 3-5.6. A separacgéo vertical H deve ser superior a 50
mm. Um plugue pode ser instalado para permitir limpeza ou inspegéo.

Figura 3-5.6: Coletores de agua da tubulagéo de drenagem

unidade terminal| ==&
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5.3 Selegao dos diametros da tubulagao

Selecione os didametros da tubulacdo de drenagem secundaria (a conexao da tubulacao de drenagem para cada unidade)
de acordo com o volume do fluxo da unidade terminal e selecione os didmetros da tubulagdo de drenagem principal de
acordo com o volume de fluxo combinado das unidades terminais a montante. Use uma suposicao de design de 2 litros
de condensado por cavalo-vapor por hora. Por exemplo, o volume de fluxo combinado de trés unidades de 2 HP e duas
unidades de 1,5 HP seria calculado da seguinte forma:

Volume de fluxo combinado = 3 x 2L/HP/h x 2HP = 18L/h
+ 2 X 2L/HP/h x 1,5HP

As tabelas 3-5.1 e 3-5.2 especificam os didmetros de tubulagéo necessérios para a tubulagao secundaria horizontal e vertical
e para a tubulagao principal. Observe que a tubulacéo principal deve usar PVC40 ou maior.

Tabela 3-5.1: Diametros do tubo de drenagem horizontal

. i . Capacidade (L/h) .
Tubulagdo de PVC | Diametro nominal (mm) : = : = Comentarios
Inclinagao 1:50 | Inclinagao 1:100
PVC25 25 39 27 Somente para
PVC32 32 70 50 tubulagéo secundaria
PVC40 40 125 88 B o
PVC50 50 247 175 Tubulagao_sepundarla
ou principal
PVC63 63 473 334
Tabela 3-5.2: Diametros da tubulacdo de drenagem vertical
Tubulacédo de PVC | Diametro nominal (mm) Capacidade (L/h) Comentarios
PVC25 25 220 - .
Somente para tubulagao secundaria
PVC32 32 410
PVC40 40 730
PVC50 50 1440
PVC63 63 2760 Tubulagéo secundaria ou principal
PVC75 75 5710
PVC90 90 8280

5.4 Tubulagcao de drenagem para unidades com bombas de elevagao

A tubulagdo de drenagem de unidades com bombas de Figura 3-5.7: Segéo inclinada para baixo da tubulagao de drenagem
elevacdo deve levar em conta as seguintes consideracdes

Secdo inclinada para baixo

adicionais: seguindo a ascendente
vertical

* Uma secgdo descendente deve vir imediatamente
ap6s a secao ascendente vertical adjacente a
unidade; caso contrario, ocorrera um erro na bomba
de agua. Consulte a Figura 3-5.7.

* Os respiros de ar ndo devem ser instalados
em secoes ascendentes verticais da tubulagéo
de drenagem; caso contrario, a agua pode ser
descarregada pelo respiro de ar ou o fluxo de agua
pode ser impedido.
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5.5 Instalacao da tubulagado de drenagem

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %X N

A instalacao da tubulagao de drenagem deve ocorrer na seguinte ordem:

Instalagéo da Teste de Isolamento da

estanqueidade tubulacdo de drenagem

Instalagao da
unidade terminal

tubulacao
de drenagem

Cuidado
»  Certifique-se de que todas as jungdes estejam firmes e, uma vez conectadas todas as tubulagdes de drenagem,
faca um teste de estanqueidade e um teste de fluxo de agua.

* Nao conecte a tubulagdo de drenagem do condicionador de ar a residuos, agua da chuva ou outra tubulacéo
de drenagem e nao permita que a tubulagdo de drenagem do condicionador de ar entre em contato direto
com o solo.

* Para unidades com bombas de drenagem, teste se a bomba funciona corretamente, adicionando agua a
bandeja de drenagem da unidade e fazendo a unidade funcionar. Para permitir a inspecédo e a manutengao,
0s grampos dos tubos enviados com unidades devem ser usados para conectar a tubulagdo de drenagem as
unidades terminais - n&o deve ser usada cola..

- J

5.6 Teste de estanqueidade e teste de fluxo de agua

Uma vez concluida a instalagdo de um sistema de tubulacdo de drenagem, devem ser realizados testes de estanqueidade
e de fluxo de agua.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: %X N

Teste de estanqueidade de agua
* Encha a tubulagdo com agua e teste vazamentos por um periodo de 24 horas.

Teste de fluxo de agua (teste de drenagem natural)
* Encha lentamente a bandeja de drenagem de cada unidade terminal com pelo menos 600 ml de agua pela
porta de inspegéao e verifique se a agua é descarregada pela saida da tubulagao de drenagem.

Cuidado
* O bujao de drenagem na bandeja de drenagem é para remover a agua acumulada antes de fazer manutengao
da unidade terminal. Durante a operagao normal, o dreno deve ser conectado para evitar vazamentos.
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6. Isolamento
6.1 Isolamento da tubulagao do refrigerante

6.1.1 Finalidade

Durante a operagéao, a temperatura da tubulagéo de refrigerante varia. O isolamento & necessario para garantir o desempenho
da unidade e a vida util do compressor. Durante a refrigeragao, a temperatura do tubo de gas pode ser muito baixa. O isolamento
impede a formagao de condensacgéo na tubulagao. Durante o aquecimento, a temperatura do tubo de gas pode subir até 100
°C. O isolamento serve como prote¢do necessaria contra queimaduras.

6.1.2 Selecao de materiais de isolamento

O isolamento da tubulagao de refrigerante deve ser espuma de células fechadas com classificagdo de resisténcia ao fogo
B1, que possa suportar uma temperatura constante de mais de 120 °C e que esteja em conformidade com toda a legislagéo
aplicavel.

6.1.3 Espessura do isolamento

Realize o tratamento de isolamento térmico para a tubulagéo nos lados gas e liquido respectivamente. As tubulagdes nos
lados liquido e ar tem uma temperatura menor durante a refrigeragéo. Realize medidas de isolamento suficiente para evitar
a condensacao. As espessuras minimas para o isolamento da tubulagéo de refrigerante estao especificadas na Tabela 3-6.1.

Tabela 3-6.1: Espessura do isolamento da tubulagéo do refrigerante

Diametro externo da tubulagdo (mm) Espessura minima do isolamento (mm)
6,35 (1/4in)

9,53 (3/8in) 15

12,7 (1/2in)

15,9 (5/8in)

19,1 (3/4in)

22,2 (7/8in) 20

25,4 (1in)
28,6 (1-1/8in)

6.1.4 Instalacdo do isolamento da tubulacao
Com excecao do isolamento de jungao, o isolamento deve ser aplicado a tubulagdo antes de fixa-la no lugar. O isolamento
nas junc¢des da tubulagao de refrigerante deve ser aplicado apds o teste de estanqueidade de gas ter sido concluido.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: X N

» Ainstalagao do isolamento deve ser feita de maneira adequada ao tipo de material isolante utilizado.

» Certifique-se de que nao haja folgas nas jungdes entre as seg¢des de isolamento.

» Nao aplique fita com muita forga, pois isso pode reduzir o isolamento, reduzindo suas propriedades isolantes,
levando a condensagao e perda de eficiéncia.

* Isole os tubos de liquido e de gas e liquido separadamente; caso contrario, a troca de calor entre os dois lados
afetara muito a eficiéncia.

* Nao encoste os tubos de gas e liquido isolados separadamente, pois isso pode danificar as jungdes entre as
secoOes de isolamento.
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6.1.5 Instalacao do isolamento de jungdo
O isolamento nas jun¢des da tubulacdo de refrigerante deve ser instalado apds o teste de estanqueidade de gas ter sido
concluido com éxito. O procedimento em cada jungéo € o seguinte:

1. Corte uma secao de isolamento de 50 a 100 mm maior que a folga a ser preenchida. Certifique-se de que as
aberturas transversais e longitudinais sejam todas cortadas uniformemente.

2. Engaste a secao na abertura, garantindo que as extremidades encostem firmemente nas se¢bes de isolamento
em ambos os lados da folga.
3. Cole o corte longitudinal e as jungdes com as segdes de isolamento de cada lado da abertura.

Vede as emendas com fita adesiva.
Figura 3-6.1: Instalagdo do isolamento de jung¢do (unidade: mm)

jungdo intermediaria

300

l--r— ------ S
‘:u

\ *
\ Tubo de cobre

Material
Material [ . isolante
isolante :

6.2 Isolamento da tubulacdao de drenagem

» Use tubo isolante de borracha/plastico com classificagdo de resisténcia ao fogo B1.
* Normalmente, o isolamento deve ter mais de 10 mm de espessura.
» Para a tubulagéo de drenagem instalada dentro de uma parede, ndo é necessario isolamento.

* Use cola adequada para vedar emendas e jun¢des no isolamento e, em seguida, una com fita reforgada com pano,
de largura ndo inferior a 50 mm. Certifique-se de que a fita esteja firmemente fixada para evitar a condensacgao.

» Certifique-se de que o isolamento da tubulagéo de drenagem adjacente a saida de agua de drenagem da unidade
terminal esteja fixado na prépria unidade usando cola para evitar condensagéo e gotejamento.

6.3 Isolamento de dutos

» O isolamento adequado deve ser adicionado aos dutos, de acordo com toda a legislagéo aplicavel.
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7. Carregamento do Refrigerante
7.1 Calculo de carga adicional de refrigerante

A carga adicional necessaria de refrigerante depende do comprimento e do diametro da tubulagéo interna e externa
de liquido. A Tabela 3-7.1 exibe a carga adicional de refrigerante necessaria por metro de tubulagcéo equivalente para
diametros diferentes de tubulagéo. A carga adicional total de refrigerante é obtida somando-se os requisitos de carga
adicional para cada uma das tubulagtes de liquido internas e externas, como indicado na férmula a seguir, onde L, a L,
representam os comprimentos de tubos equivalentes de didmetros diferentes. Assuma 0,5 m como o comprimento de
tubulacao equivalente de cada junta de derivacao.

Tabela 3-7.1: Carga adicional de refrigerante

Carga adicional de gas refrigerante R (kg) = L4(@6,35) x 0,022 Tubulacio do Carga adicional de

+ L,(@9,53) x 0,054 lado Iizuido refrigerarlte por metro de
+ Ls(@12,7) x 0,110 (mm) tubulagaczkcz(;uwalente
+ L4(915,9) x 0,170

6,35 (1/4in) 0,022

9,53 (3/8in) 0,054

@12,7 (1/2in) 0,110

15,9 (5/8in) 0,170

7.2 Adigao de refrigerante

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X N

Cuidado

» Carregue o refrigerante apenas depois de fazer o teste de estanqueidade de gas e a secagem a vacuo.

* Nunca carregue mais refrigerante do que o necessario ja que isso pode causar golpe de ariete.

» Utilize apenas refrigerante R-410A - carregar com uma substancia inadequada pode causar explosdes ou
acidentes.

* Use ferramentas e equipamentos destinados para uso com R-410A para garantir resisténcia a pressao exigida
e evitar que materiais estranhos penetrem no sistema.

» O refrigerante deve ser tratado de acordo com toda a legislagédo aplicavel.

* Use sempre luvas protetoras e proteja seus olhos ao carregar o refrigerante.

» Abra o contéiner de refrigerante devagar.

Procedimento
O procedimento de adi¢cao de refrigerante € o seguinte:

Etapa 1
* Calcule a carga adicional de refrigerante R (kg) (consulte a Parte 3, 7.1 “Célculo de carga adicional de
refrigerante”).

Etapa 2

»  Coloque um tanque de refrigerante R-410A em uma balanca. Vire o tanque de cabecga para baixo para garantir
que o refrigerante seja carregado em estado liquido. (O R-410A é uma mistura de dois compostos quimicos
diferentes. O carregamento de R-410A gasoso no sistema poderia significar que o refrigerante carregado nao
tem a composigao correta).

* Apds a secagem a vacuo (consulte a Parte 3, 4.9 “Secagem a vacuo”), as mangueiras azul e vermelha do
mandmetro de pressao ainda devem estar conectadas ao manémetro de pressao e as valvulas reguladoras
da unidade central mestre.

» Conecte a mangueira amarela do manémetro de pressao ao tanque de refrigerante R-410A.

Continua na pagina ao lado...
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OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X

Etapa 3

evitar congelar sua mao.
*  Coloque a escala da balanga em zero.

Etapa 4

Manoémetro
de pressdo
"

[ Mangueira amarela | il

Ll

. Tanque de gés
refrigerante "
by R410A \

e R

Balanga de pesagem

e -

Mangueira azul Mangueira vermelha

Unidade central

1 Tubulagdo de campo

Porta de servigo
da vélvula
reguladora

Abra a valvula onde a mangueira amarela se encontra com o mandémetro de pressédo e abra o tanque de
refrigerante ligeiramente para deixar que o refrigerante elimine o ar. Cuidado: abra o tanque devagar para

» Abra as trés valvulas no manémetro de pressao para comegar a carregar o refrigerante.

« Quando a quantidade carregada atingir R (kg), feche as trés valvulas. Se a quantidade carregada néo atingir R
(kg), mas néo for possivel carregar mais refrigerante, feche as trés valvulas no mandmetro de pressao, opere
a unidade central no modo refrigeragéo e, em seguida, abra as valvulas amarela e azul. Continue carregando
até que a quantidade R (kg) total de refrigerante seja carregada e, em seguida, feche as valvulas amarela
e azul. Observacgao: Antes de colocar o sistema em funcionamento, certifique-se de concluir as verificagbes
pré-preparacgao, conforme relacionado na Parte 3, 10.2 “Verificagbes pré-preparagéo” e abrir todas as valvulas
reguladoras ja que a operagéo do sistema com as valvulas reguladoras fechadas danificara o compressor.

Figura 3-7.1: Carregamento do refrigerante

Vélvula reguladora da tubulagio de gas

Valvula reguladora da tubulagao de
liquido

Manometro de pressdo
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8. Instalagao Elétrica
8.1 Geral

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ¥ N

Cuidado
* Toda a instalagdao, bem como a fiacdo, deve ser executada por profissionais competentes e devidamente
qualificados, certificados e credenciados e de acordo com a legislagdo em vigor.

* Os sistemas elétricos devem ser aterrados de acordo com toda a legislagdo em vigor.

* Os disjuntores de sobrecorrente e de corrente residual (interruptores de circuito de falha de aterramento)
devem ser usados de acordo com as normas e legislagdes aplicaveis.

* Os padrées de fiagao exibidos neste manual de dados s&o apenas orientagdes genéricas de conexao e nao
séo direcionados ou incluem detalhes para qualquer tipo de instalagdo especifica.

» As fiagGes da tubulagéo do refrigerante, de alimentagcao e de comunicagéo geralmente correm em paralelo.
Todavia, a fiagdo de comunicagéo ndo deve ser unida a fiagao da tubulacéo do refrigerante ou a fiagéo elétrica.
Para evitar interferéncias de sinal, as fiagoes de alimenta¢ao e de comunicagédo nao devem correr no mesmo
conduite. Se a alimentacao for inferior a 10 A, uma separacao de pelo menos 300 mm deve ser mantida entre
os conduites da fiagao de alimentagado e de comunicagao; se a alimentagao estiver na faixa de 10 Aa 50 A,
deve-se manter uma separagao de no minimo 500 mm.

-
G

8.2 Fiagcao da fonte de alimentacao
O projeto e a instalagéo da fiagdo da fonte de alimentagdo devem atender aos seguintes requisitos:
» Fontes de alimentagdo separadas devem ser fornecidas para as unidades terminais e a unidade central.

* Onde forem instaladas cinco ou mais unidades centrais, deve ser instalada uma protecéo adicional contra corrente
residual (protegéo contra vazamento).

» Todas as unidades terminais de um sistema (ou seja, todas as unidades terminais conectadas a mesma unidade
central) devem ser conectadas ao mesmo circuito de alimentagao com a mesma fonte de alimentagao, protegcao
de sobrecorrente e de corrente residual (prote¢do de fuga) e interruptor manual, como exibido na Figura 3-8.1.
N&o instale protetores separados nem interruptores manuais para cada unidade terminal. Ligar e desligar todas as
unidades terminais de um sistema deve ser feito simultaneamente. O motivo disso € que, se uma unidade terminal
fosse desligada repentinamente enquanto as outras unidades terminais continuam funcionando, o evaporador da
unidade desligada congelaria, pois o refrigerante continuaria fluindo para essa unidade (a valvula de expansao
ainda continuaria aberta), mas seu ventilador estaria desligado. As unidades terminais que permanecem em
funcionamento nao receberiam refrigerante suficiente, de modo que seu desempenho seria prejudicado. Além
disso, o refrigerante liquido retornaria diretamente ao compressor a partir da unidade desligada e isso causaria
golpe de ariete e possivel dano ao compressor.

» Para o dimensionamento do cabo de alimentagao da unidade central e do disjuntor do circuito, consulte a Tabela
2-6.1 na Parte 2, 6 “Caracteristicas elétricas”.
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Tabela 3-8.1: Especificagdo externa da alimentagdo

Capacidade Modelo 80 Modelo 100 Modelo 120 Modelo 140~160

Fase Monofasico Monofasico Monofasico Monofasico

Unidade central

. . Tensao e frequéncia 220-240V - 50/60 Hz 220-240V - 50/60 Hz 220-240V - 50/60 Hz 220-240V - 50/60 Hz
para alimentagao

Fiagao elétrica (mm?) 3 nucleos X4,0 3 nucleos X4,0 3 nucleos X6,0 3 nucleos X6,0

Disjuntor/fusivel do circuito (A) 25 32 40

Cabo de sinal da unidade terminal/unidade

ipol
central (Sinal elétrico fraco) (mm?) Cabo tripolar encapado

Figura 3-8.1: Fiagdo da fonte de alimentac&o da unidade terminal

Interruptor manual
do protetor de vazamentos
Caixa secunddria

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X N

A fonte de alimentagéo deve ser conectada aos terminais da fonte de alimentagédo da unidade central, conforme
mostrado na Figura 3-8.2

Figura 3-8.2: Terminais da fonte de alimentagdo monofasica da unidade central

Y/G
= =
N
— =
A\ J
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8.3 Fiacao de comunicagao

O projeto e a instalagéo da fiacdo de comunicagdo devem atender aos seguintes requisitos:
* Deve ser usado um cabo blindado de trés nucleos de 0,75 mm2 para a fiagdo de comunicacéo. O uso de outros
tipos de cabo pode causar interferéncia e mau funcionamento.

* Fiagao de comunicagao interna:

* Osfios de comunicagao P Q E devem ser conectados uma unidade apds a outra, em série, a partir da unidade
central até a unidade terminal final. Na unidade terminal final deve-se conectar um resistor de 120 Q entre
os terminais P e Q. Apds a unidade terminal final, a fiagdo de comunicagdo NAO deve continuar retornando
para a unidade central, ou seja, ndo tente criar um circuito fechado.

+  Os fios de comunicacdo P e Q NAO devem ser aterrados.

* Asredes de protecao dos fios de comunicagdo devem ser conectadas juntas e aterradas. O aterramento pode
ser feito conectando-se ao invélucro metalico adjacente aos terminais P Q E da caixa de controle elétrico da
unidade central.

OBSERVAGOES PARA INSTALADORES: ‘X N

Os fios de comunicagédo devem ser conectados aos terminais da unidade central, indicados na Figura 3-8.3 e na
Tabela 3-8.2.

Cuidado
» Afiacado de comunicacao tem polaridade. Deve-se tomar cuidado para conectar os polos corretamente.

*  Somente o amperimetro dedicado da Midea pode ser usado nesta unidade.
+ Para o método de fiagado do amperimetro, consulte o servigo de atendimento profissional da Midea.
* Aorganizagao de OEA, XYE e PQE depende da unidade.

Figura 3-8.3: Terminais de comunicagéo da unidade central Tabela 3-8.2: Conexbes de comunicagdo
Y @‘ ‘@B YYY @‘ Terminais Conexao
OAE Conecte ao multimetro digital (somente
o Al El X Y E|P|l Q|E para modelos 100-160)
XYE Conecte ao controle remoto centralizado
ou gateway
Conecte entre as unidades terminais e a
PQE .
unidade central
. J
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Figura 3-8.4: Exemplo de fiagdo do sistema de energia

Fonte de alimentagdo externa

|

Interruptor liga/desliga Observagdo: Gateways e controle centralizado ndo pode ser conectados simultaneamente.

Fusivel ” Fonte de alimentagéo Gateway Fonte de alimentagdo do controle centralizado
L 1 |
uc Gateway Controle centralizado
(opcional)
LN@® POE XVE | LLIN Y LN
Use fio blindado e a camada de blindagem deve ser aterrada. .I

N®
uT
Fusivel Fusivel Fusivel
Interruptor liga/desliga
% T 1 1

Fonte de 1

alimentagdo

interna -+

Caixa de distribui¢do Caixa de distribui¢do Caixa de distribui¢do Caixa de distribuicdo
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8.4 Exemplo de fiagao

Figura 3-8.5: Exemplo de fiagdo de comunicagéo do sistema

uc Gateway Controle centralizado
PQ_!_K_'!'E XYE XAYE
¢ & |. III. & [ ¢ \ . ] dl
AN MW ]
Y 1 | . | I |
' | _Lh Suspenso
= =9 B ¥ — . Suspenso —————
' Observagdo: Gateways e controle centralizado ndo pode ser conectados simultaneamente.
% r 3
Use fio blindado e a camada de blindagem deve ser aterrada. [
L I L
| - - - - —u | i: =
AFE~$ Ty FE- S~ TR ey TR
ut .l"jll L] |i" uT ¥ A i | ‘i‘ uT ¥ I'I"'ki * ut I"l" W é
e | —— POt x| POE N2 | — FPRE X1/X2 :PDI
e 111 |=ema i1y e L1 e LRLL ]

- 4 » - | Apenasa Ultima UT

- - - - necessita da adi¢do
- - . | deumresistor de

corregdoemPe Q.

(T
W
Vi
Wa
e
T
(Y]
wi
B
(T
wiw
iui

e

Resistor de corregdo

Controle com fio  controfe remoto

Observacgao: A fiagdo do controle e controle centralizado na caixa tracejada sdo acessorios opcionais. Se necessario,
entre em contato com o distribuidor local para adquirir.

9. Instalagido em Areas de Alta Salinidade
9.1 Cuidado

Nao instale unidades centrais onde possam ficar diretamente expostas ao ar marinho. A corrosao, particularmente nas aletas
do condensador e do evaporador, pode causar mau funcionamento ou desempenho ineficiente do produto.

As unidades centrais instaladas em locais a beira-mar devem ser colocadas de modo a evitar a exposi¢ao direta ao ar
maritimo e devem ser selecionadas outras opgdes de tratamento anticorrosédo; caso contrario, a vida util das unidades
centrais sera seriamente afetada.

O condicionador de ar instalado em locais a beira-mar deve ser colocado em operagéo regularmente, pois o funcionamento
dos ventiladores da unidade central ajuda a evitar o acumulo de sal nos trocadores de calor da unidade.

9.2 Posicionamento e instalagao

As unidades centrais devem ser instaladas a 300 m ou mais do mar. Se possivel, devem ser escolhidos locais fechados bem
ventilados. Se for necessario instalar unidades centrais do lado de fora, deve ser evitada exposi¢ao direta ao ar marinho.
Um toldo deve ser adicionado para proteger as unidades do ar marinho e da chuva.

Garanta que as estruturas da base drenem bem, para que as bases da unidade central ndo fiquem encharcadas. Verifique
se os furos de drenagem da carcaga da unidade central ndo estédo bloqueados.
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9.3 Inspecao e manutencgao

Além dos servigos e da manutencdo padréo da unidade central, as seguintes inspe¢des e manutencdo adicionais devem
ser realizadas para unidades centrais instaladas em locais a beira-mar:

* Uma inspecao pos-instalagdo abrangente deve verificar se ha arranhdes ou outros danos nas superficies pintadas
e qualquer area danificada deve ser repintada/consertada imediatamente.

* Asunidades devem ser limpas regularmente com agua (néao salgada) para remover qualquer sal que tenha acumulado.
As areas limpas devem abranger o condensador, o sistema de tubulagéo de refrigerante, a superficie externa da
carcaga da unidade e a superficie externa da caixa de controle elétrico.

* Asinspec0es regulares devem verificar a corroséo e, se necessario, os componentes corroidos devem ser substituidos
e/ou devem ser feitos tratamentos anti-corroséo.

10. Preparacao

10.1 Projetos com varios sistemas

Para projetos com varios sistemas de refrigerante, cada sistema de refrigeragao independente (ou seja, cada sistema de
uma unidade central e suas unidades terminais conectadas) deve passar por uma operacéo de teste independente antes
que os varios sistemas que compdem o projeto sejam ligados simultaneamente.

10.2 Verificagdes pré-comissionamento
Antes de ligar a alimentag&o das unidades terminal e central, certifique-se do seguinte:

1. Toda atubulagao de refrigeracao interna e externa e a fiagdo de comunicacao foi conectada ao sistema de refrigeracao
correto, e o sistema ao qual cada unidade terminal e central pertence esta claramente indicado em cada unidade
ou gravado em algum outro local adequado.

2. O enxague da tubulagéo, o teste de estanqueidade de gas e a secagem a vacuo foram concluidas satisfatoriamente,
de acordo com as instrugdes.

3. Toda a tubulagéo de drenagem de condensacgéo foi concluida e um teste de estanqueidade de agua foi
satisfatoriamente concluido.

4. Toda a fiagao de alimentagédo e comunicagéo foi conectada aos terminais corretos nas unidades e controles.
Nenhuma fiagao foi conectada em curto-circuito.

6. As fontes de alimentagao das unidades terminais e centrais foram verificadas e as tensdes da fonte de alimentagéo
estéo dentro de +10% das tensdes nominais de cada produto.

Toda a fiagéo de controle tem cabo blindado de trés nucleos de 0,75 mm? e a blindagem foi aterrada.
Os ajustes de campo das unidades terminais e centrais foram definidas conforme exigido.

A carga adicional de refrigerante foi adicionada, conforme a Parte 3, 7 “Carregamento de refrigerante”.
Observacao: Em algumas circunstancias, pode ser necessario operar o sistema no modo refrigeragdo durante
o procedimento de carga do refrigerante. Em tais circunstancias, os pontos 1 a 8 acima devem ser verificados
antes de operar o sistema para o fim de carregar o refrigerante e as valvulas reguladoras de gas e liquido da
unidade central devem ser abertas.

Durante o comissionamento, € importante:
* Manter um abastecimento de refrigerante R-410A a mao.
« Ter a mao um diagrama do sistema, da tubulagdo do sistema e da fiagdo de controle.
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10.3 Comissionamento do Teste de Funcionamento
10.3.1 Comissionamento para teste de funcionamento de moédulo individual

Ap6s concluir todas as verificagdes pré-comissionamento do subitem, 10.2 “Verificagbes pré-comissionamento”, deve
ser realizado um teste de funcionamento, conforme descrito abaixo, e um Relatério de comissionamento do sistema das
unidades Mini V6 Plus (consulte a Parte 3, 11 “Apéndice da Parte 3 — Relatério de comissionamento do sistema”) deve ser
completado como um registro do estado operacional do sistema durante a preparagéao.

Observagao: Ao operar o sistema durante o teste de preparagdo, se a taxa de combinacao for de 100% ou menor, opere
todas as unidades terminais, e se a taxa de combinagéo for superior a 100%, opere apenas as unidades terminais com
capacidade total igual a capacidade da unidade central.
O procedimento de teste € o seguinte:

1. Abra as valvulas reguladoras de liquido e gas da unidade central.

2. Ligue a alimentacdo da unidade central.

3. Se estiver sendo usado um enderecamento manual, defina os enderecos de cada unidade terminal.

4

Deixe a alimentacdo ligada durante no minimo 12 horas antes de operar o sistema para garantir que os aquecedores
do carter aqueceram suficientemente o 6leo do compressor.

5. Opere o sistema:
a. Opere o sistema no modo refrigeragdo com as seguintes configuragdes: temperatura de 17°C; ventilador em
velocidade alta.

b. Apds uma hora, preencha a Folha A do relatério de comissionamento do sistema e verifique os parametros do
sistema usando o botdo CHECK na PCB principal da unidade central e complete as colunas do modo refrigeragao
de uma Folha D e uma Folha E do relatério de comissionamento do sistema da unidade central.

c. Opere o sistema no modo aquecimento com as seguintes configuragdes: temperatura de 30°C; ventilador em
velocidade alta.

d. Apds uma hora, preencha a Folha B do relatério de comissionamento do sistema e verifique os parametros
do sistema usando o botdo CHECK na PCB principal da unidade central e complete as colunas do modo
aquecimento de uma Folha D e uma Folha E do relatério de comissionamento do sistema da unidade central.

6. Por fim, preencha a Folha C do relatério de comissionamento do sistema

10.3.2 Execucao de teste de comissionamento de multiplos sistemas de refrigeragao

Apo6s concluir o teste de comissionamento de cada sistema de refrigerante satisfatoriamente, de acordo com a Parte 3,
10.3.1 “Operacao de teste de comissionamento do sistema de refrigeragao individual”, opere simultaneamente os mdltiplos
sistemas que compdem um projeto e verifique qualquer anormalidade.
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11. Apéndice da Parte 3 — Relatério de Comissionamento do Sistema

Para cada sistema, deve ser preenchido um total de até 4 folhas de relatério:

* Uma folha A, uma folha B e uma folha C por sistema.

« Uma folha D por unidade central.
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Relatorio de Comissionamento do Sistema — Folha A

INFORMAGCOES DO SISTEMA
Nome e local do projeto Empresa cliente
Nome do sistema Empresa de instalagao
Data de comissionamento Empresa agente

Engenheiro de
comissionamento

Modelo N° de série Fonte de alimentagdo (V)

Temp. ambiente externa

Informagdes da
unidade central

UNIDADE CENTRAL
Temperatura do tubo de
succdo do compressor ‘ ‘
Pressao do sistema na porta
de verificagdo ‘

Corrente (A) ‘

‘ Dentro da faixa normal? ‘

UNIDADES TERMINAIS
(Amostra de mais de 20% das unidades terminais, inclusive a unidade mais distante da unidade central)

Ambiente Ajustar Temp. de Temp.de  Drenagem Ruido/vibragdo
o Modelo Endereco
n. temp. (°C) entrada (°C) saida (°C) oK? anormal?

REGISTRO DE PARAMETROS DO MODO REFRIGERAGAO

(Depois de funcionar no modo refrigeragdo por uma hora)
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Relatorio de Comissionamento do Sistema — Folha B

INFORMAGOES DO SISTEMA

Nome e local do projeto Empresa cliente
Nome do sistema Empresa de instalagao
Data de comissionamento Empresa agente

Engenheiro de
comissionamento

Modelo N° de série Fonte de alimentagao (V)

Temp. ambiente externa

InformacgGes da
unidade central

UNIDADE CENTRAL
Temperatura do tubo de
sucgcdo do compressor ‘ ’
Pressao do sistema na porta
de verificagdo ‘

Corrente (A) ‘

‘ Dentro da faixa normal? ‘

UNIDADES TERMINAIS
(Amostra de mais de 20% das unidades terminais, inclusive a unidade mais distante da unidade central)

Ambiente Ajustar Temp. de Temp.de  Drenagem Ruido/vibragio
o Modelo Enderego
n-. temp. (°C) entrada (°C) saida (°C) OK? anormal?

REGISTRO DE PARAMETROS DO MODO REFRIGERACAO

(Depois de funcionar no modo aquecimento por uma hora)
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Relatério de Comissionamento do Sistema — Folha C

Nome e local do projeto Nome do sistema
REGISTRO DOS PROBLEMAS DETECTADOS DURANTE O COMISSIONAMENTO
N° de série da
N° Descri¢ao do problema observado Causa suspeita Solugdo realizada
unidade relevante
1
2
3

LISTA DE VERIFICACAO FINAL DA UNIDADE CENTRAL

Verificagdo do sistema SW2 realizada?
Algum barulho anormal?
Alguma vibragdo anormal?

Rotagdo do ventilador normal?

Engenheiro de
Revendedor Representante Midea
comissionamento

Nome:

Assinatura:

Data:
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Relatorio de Comissionamento do Sistema — Folha D

Nome e local do projeto Nome do sistema
‘ Valores observados
Co;;iido Parametros exibidos no DSP2 Comentarios rel}/rl’?g‘i‘:a(:;;o aq“un:c(iir:::to
0.-- Frequéncia de operagdo Valor real = valor exibido
1.-- Modo de operagdo Consulte observagdo 1
2. Nivel de velocidade do ventilador operacional Consulte observagdo 2
3.-- Requisitos de capacidade total das unidades terminais
4.-- Requisito da capacidade total da UC modificada
5.-- Temperatura do condensador T3 (°C) Valor real = valor exibido
6.-- Temperatura ambiente externa T4 (°C) Valor real = valor exibido
7.-- Temperatura de descarga T5 (°C) Valor real = valor exibido
8.-- Temperatura do mddulo principal do Inverter TF (°C) Valor real = valor exibido
9.-- Temperatura do tubo de refrigeragdo do gas refrigerante TL (°C) | Valor real = valor exibido
10.-- Posicdo da EXVA Valor real = valor exibido x 8
11.-- Corrente real (A) Valor real = valor exibido
12.-- Corrente do compressor do Inverter (A) Valor real = valor exibido
13.-- Tensdo real (V) Valor real = valor exibido
14.-- Tensdo do barramento CC (V) Valor real = valor exibido
15.-- (l\_/lrzé;i_li_z;B')re(:'ré;;)eratura do tubo do trocador de calor interno Valor real = valor exibido
16.-- Numero total de UTs Valor real = valor exibido
17.-- N°. de unidade terminais em funcionamento
18.-- Modelo
19..- Endereco do sistema Ezster;elzig;zc;dlic no sistema de controle
20.-- Ajuste de Consulte observagdo 3
21.-- Versdo do programa
“nn”“ serd exibido se nenhum erro ou
22.-- Cddigo de erro ou de protegdo mais recente eventos de protegdo tiver ocorrido
desde a ativagdo
23.-- Mostrador “--”
Observagébes:

1. Modo de operagéo:
* 0: Em espera; 2: refrigeragao; 3: aquecimento; 4: refrigeragdo forgada.

2. O indice de velocidades do ventilador esta relacionado a velocidade do ventilador em rom e pode assumir qualquer valor inteiro no

intervalo de 0 (0-desligado) até 8 (a mais rapida).

3. Modo de prioridade:

* 0: Modo de prioridade de sele¢do automatica; 1: prioridade de refrigeragdo; 2: prioridade de ON primeiro; 3: somente aquecimento;

4: somente refrigeragdo; 5: prioridade de aquecimento.
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Idea

SAC - Servico de Atendimento ao Consumidor

3003 1005 (capitais e regides metropolitanas)
0800 648 1005 (demais localidades)

www.carrierdobrasil.com.br

A critério da fabrica, e tendo em vista o aperfeicoamento do produto, as caracteristicas
daqui constantes poderdo ser alteradas a qualguer momento sem aviso prévio.

Fabricado na China e comercializado por Springer Carrier Ltda.

Fabricante/Produtor

Nome: GD MIDEA HEATING AND VENTILATING EQUIPMENT CO., LTD Um DrOdUtO \Midea

Pais de Origem: CHINA, REPUBLICA POPULAR




