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Introducao

Antecipando tendéncias mundiais, a Carrier
lancou o mais potente AquaSnap de até 300 TR.
Este produto é mais do que o primeiro projeto
com ambito global, € um padrao de referéncia,
projetado para ter uma vida longa e ser o melhor
de sua categoria.

Um produto inovador, com maultiplas
aplicacbes.

A Carrier deu continuidade as suas idéias
inovadoras, e desenvolveu em plataforma
global, um novo e mais potente AQUASNAP
de até 300 TR. Com milhares de unidades
operando em todos os continentes, esta ndo
€ somente uma histéria de sucesso, mas um
padrao de referéncia!l

O objetivo: beneficiar-se da sinergia e do know-
how mundial, das habilidades e recursos, em
termos humanos e tecnoldogicos.

O resultado: um produto inovador, Unico em
flexibilidade e capaz de se adaptar a qualquer
necessidade ou aplicagio.

O AQUASNAP com refrigerante Puron® é
uma combinacao da inovacao tecnoldgica,
eficiéncia para permitir constru¢gdées mais
inteligéntes e economizar mais energia.

O AQUASNAP ¢é um produto projetado para
uma vida longa e para ser o melhor de sua
classe.



1. Caracteristicas e Beneficios

Os compactos resfriadores de liquido AquaSnap “tudo
em um” sdo faceis de instalar e faceis de adquirir. Os
resfriadores Aquasnap custam menos para adquirir
e instalar, com operacao silenciosa e eficiente.
As caracteristicas com valor agregado incluem:

» Heélice Flying Bird IV, nova geragado de ventiladores
AeroAcoustic™ de baixo nivel de ruido.

* Compressores scroll.

* Refrigerante Puron® R410a.

» Controles Pro-Dialog faceis de usar e manusear.
» Kit hidrénico incorporado.

* Valvula de expansao eletrdnica.

Deixe a Carrier repensar o design do chiller, para que o
mesmo seja notado na compra inicial, durante a instalagao
e durante os anos subsequentes. O novo chiller AquaSnap
da Carrier é instalado rapido e facilmente sobre o piso ou
no teto.

Ele operaratao silenciosamente que vocé dificilmente sabera
que ele esta la. Entretanto, ha um local onde vocé certamente
notara a unidade AquaSnap: na sua conta de energia elétrica.
A grande eficiéncia da unidade AquaSnap mantém os
custos baixos.

Aplicagao

Este catalogo refere-se a resfriadores de liquido (chillers),
compostos por trocadores de calor do tipo casco & tubo
e do tipo serpentina aletada, compressores e dispositivos
de expanséao do tipo termostaticos ou eletrénico, bem
como sistema de controle, monitoramento e protecao. Sua
fungdo é prover agua gelada ou quente para processos
industriais destinado a condicionamento de processos
produtivos, ou em conjunto com unidades de tratamento
de ar (Air Handlers e/ou Fancoletes), que comportam dutos
que conduzem o ar de uma unidade de tratamento de ar
para diversos ambientes a serem condicionados, com a
finalidade de controle de temperatura e umidade relativa
destes. Estas unidades resfriadoras de liquido podem
ser adquiridas de forma individual ou em conjunto com
unidades de tratamento de ar para configurar sistemas de
ar-condicionado “dutado”, conforme demanda da aplicacao.

Menores custos desde o inicio

Somente os chillers AquaSnap possuem um design
compacto, no conceito “tudo em um”. A bomba de agua
opcional e os demais componentes hidrénicos necessarios
ja estdo embutidos, o que € menos dispendioso do que
comprar e instalar os componentes individualmente. Vocé
também economizara na instalagao do chiller AquaSnap.

O sistema hidrénico pré-montado e totalmente integrado
ao chiller é instalado em minutos. Nenhum outro resfriador
de liquido desta classe ¢ instalado de maneira tao facil e
econdmica. O modulo hidrénico pré-montado e integrado
utiliza componente e bombas de qualidade superior para
garantir anos de operagéao confiavel.

®

Os resfriadores AquaSnap® fazem ruido
no mercado, nao no local de trabalho

Os chillers AQUASNAP estéo causando um grande impacto,
mas estao fazendo isso muito silenciosamente. De fato,
o ventilador AeroAcoustic™ Flying Bird do chiller AquaSnap
€ quase duas vezes mais silencioso por cfm do que hélices
tradicionais. Muito da redugéo encontra-se nas frequéncias
onde o ruido € mais inoportuno, tornando os chillers
AquaSnap ideais para ambientes sensiveis ao som.

Quando temperaturas mais baixas permitem a operagao em
carga parcial ou durante operagao noturna programada,
as unidades operarao com menos ventiladores e se
tornarao ainda mais silenciosas. Os chillers AquaSnap sao
silenciosos durante o dia, e ainda mais silenciosos a noite.

Operacao silenciosa

Compressores:

»  Scroll com baixos niveis de ruido e vibragdes.

O conjunto do compressor é instalado em um
chassi independente,e sustentado por suportes
flexiveis antivibratorios.

* Suporte dinamico da tubulacao de succao e de
descarga, minimizam a transmissao de vibragdes
(patente Carrier).

»  Compressor enclausurado em painéis fono-absorvente,
reduzindo os ruidos irradiados (opcional).

Condensador:

»  Serpentinas do condensador com formato de “V” num
angulo aberto, permitem uma vazao mais silenciosa
do ar através da serpentina.

»  Os ventiladores Flyng Bird de 42 geragao com baixos
niveis de ruido, fabricados com material composto
(patente Carrier) sdo ainda mais silenciosos, € nao
geram ruidos intrusos de baixa frequéncia.

* Instalagéo firme do ventilador evitam o ruido da partida
(patente Carrier).

Instalagao facil e rapida:

*  Modulo hidrdnico integrado (opcional).

* Bomba de agua centrifuga de baixa ou alta pressao
(conforme a necessidade), baseada na perda de carga
da instalacéo.

* Bomba simples ou dupla, com equilibrio do tempo
de operacgao e troca automatica para a bomba reserva
no caso de falha.

* Filtro para protecdo da bomba de agua contra
fragmentos em circulagao.

 Tanque de expansdao com membrana, com alta
capacidade, garantindo a pressurizagdo do circuito
de agua (opcional).

*  Manbmetro para verificagdo de entupimento do filtro e
medicao de vaz&o de agua do sistema.

« Valvula de controle da vazdo da agua (18 pos.
de controle).



Conexoes elétricas simplificadas:

* Ponto unico de alimentagdo elétrica sem neutro
(30RB 080-190 Tons).

«  Circuito de controle de 24 V separado.

* Ponto duplo de alimentacao elétrica sem neutro
(30RB2 25-300 Tons).

Preparacgao rapida:

» Teste sistematico da operagcdo em fabrica, antes
do embarque.

* Funcao Teste Rapido para uma verificacdo passo a
passo dos instrumentos, componentes elétricos
e motores.

Operagao econémica
Maior eficiéncia de energia em carga parcial:

e O circuito de refrigeragao inclui de dois a
quatro compressores conectados em paralelo.
Em cargas parciais, onde os chillers operam em média
99% do seu tempo de funcionamento, somente os
compressores absolutamente necessarios operam.
Sob estas condigbes, os compressores em operagao
sdo ainda mais eficientes com relacdo a energia,
pois utilizam total capacidade do condensador
e do evaporador.

* O dispositivo de expansao eletronica (EXV) permite
uma operagao a pressao de condensacgao mais baixa
(otimizagéo do EER).

*  Gerenciamento dindmico do superaquecimento para
uma melhor utilizagdo da superficie de troca de
calor do evaporador.

Custos de manutencgao reduzidos:
*  Compressores scroll sem necessidade de manutencgéo.

« Diagndstico rapido de possiveis incidentes, e seu
histérico através do controle Pro-Dialog Plus.

* O refrigerante R410A é mais facil de ser utilizado do
que outras combinagdes de refrigerantes.

Preocupagao ambiental

O exclusivo refrigerante Puron® da Carrier possibilita
que vocé tome uma decisdao responsavel em
relacdo a protegcdo da camada de ozbnio terrestre.
O refrigerante Puron é um refrigerante HFC que nao
contém cloro, que danifica a camada de ozdnio.

O refrigerante Puron ndo é abrangido pelo Protocolo de
Montreal, diferentemente do tradicional refrigerante R-22
e, portanto, ndo esta sujeitos as restricdes de desativacao.
O refrigerante Puron & um refrigerante seguro, atoxico e
ambientalmente seguro para o futuro.

Refrigerante ecolégico R410A:

+ Refrigerante de alta densidade, exigindo
menos refrigerante.

»  Muito eficiente - fornece um maior indice de eficiéncia de
energia (EER).

» Circuito de refrigerante a prova de vazamentos:
Conexdes soldadas do circuito de refrigerante a prova
de vazamentos.

* Redugéao dos vazamentos pela nao utilizagao de tubos
capilares e de conexdes flangeadas.

» Verificagdo dos transdutores de pressao e sensores
de temperatura sem transferir carga de refrigerante.

« Valvula de bloqueio na descarga, que permite
armazenar a carga de refrigerante no condensador
para uma manutencao simplificada.

Qualidade e confiabilidade superior
Conceito avangado:

»  Parceria com laboratérios especializados e utilizagao
de software de Ultima geragao para simulacgdes (calculos
de elementos finitos) desde o projeto dos componentes
criticos, como por exemplo, suportes do motor,
tubulagao de succao, descarga, etc.

* Caixa de controle do compressor instalada no lado
resfriado do compressor (patente Carrier).

Controle auto-adaptavel:

» Algoritmo de controle que evita a ciclagem excessiva
do compressor e permite reduzir a quantidade de agua
no sistema (patente Carrier).

+ Descarga automatica do compressor no caso de
pressdao de condensag¢dao demasiado alta.
Caso ocorra uma anomalia (por exemplo, serpentina do
condensador suja, falha do ventilador), o Aquasnap
continuara a operar, embora com capacidade reduzida.

Testes de resisténcia excepcionais:

+ Testes de resisténcia a corrosdo em névoa salina,
realizados em laboratério.

+ Testes acelerados de desgaste em componentes
submetidos a operagao continua: tubulagdo do
compressor, suportes do ventilador, etc.

+ Teste de simulagdo de transporte, realizado em
laboratdrio sobre uma mesa vibratéria. O teste baseia-
se em padroes militares e equivale a 4000 km por
transporte terrestre (caminh&o).



1. Caracteristicas e Beneficios (cont.)

Controle Pro-Dialog Plus

O Pro-Dialog Plus combina inteligéncia superior com
simplicidade operacional.O controle monitora continuamente
todos os parametros da maquina, e administra com precisao
a operacao dos compressores, dispositivos de expansao,
ventiladores, e da bomba de agua do evaporador para uma
eficiéncia energética ideal.

Gerenciamento da energia:

* Relégio interno de programacao horaria: permite o
controle on/off do chiller, e a operacdo em um
segundo set-point.

* Reset do set-point baseado na temperatura do ar
exterior, ou na temperatura da agua de retorno.

» Controle Mestre/Escravo dos dois chillers operando
em paralelo, com equalizagdo do tempo de operagéo
e troca automatica, no caso de um defeito na unidade.

» Controle start/stop baseado na temperatura do ar.

Facilidade de utilizagao:

* Interface do usuario com diagrama sindtico para
o display intuitivo dos principais pardmetros
operacionais: numero de compressores em operagao,
pressdo de succao, descarga, horas de operacéo
do compressor, set-point, temperatura de agua de
entrada/saida.

* Dez menus para acesso direto a todos os comandos
da maquina, incluindo histérico de defeitos e permitindo
um rapido e completo diagndstico do chiller.

Gerenciamento remoto (padrao)

Um simples bus de comunicacdo com dois fios, entre a
porta RS485 do Aquasnap e a Rede de Conforto Carrier,
oferece multiplas possibilidades de controle remoto,
monitoramento e de diagndstico.

A Carrier oferece uma ampla gama de controles,
especialmente projetados para controlar, administrar e
supervisionar a operagao de um sistema de condicionamento
de ar. Por favor consulte o seu representante Carrier para
mais informacdes sobre estes produtos.

« Start/stop: a abertura deste contato desligara
a unidade. Duplo set-point: o fechamento ativara um
segundo set-point (ex: modo desocupado).

* Limite de demanda: o fechamento deste contato limita
a capacidade maxima do chiller a um valor predefinido.

» Seguranga do usuario: este contato é conectado em
série com a chave de fluxo de 4gua e pode ser utilizado
para seguranca do cliente.

« Controle 1 e 2 da bomba de calor*; estas saidas
controlam os contatores de uma, ou de duas bombas
de agua do evaporador.

+ Bombade agua reversa*: estes contatos sao utilizados
para detectar uma falha na operagdo da bomba
de agua, e para reverter automaticamente para a
outra bomba.

®

* Indicagdo da operagdo: este contato sem voltagem
indica que o chiller esta operando (resfriamento), ou
que esta pronto para operar.

* Indicacgao de alerta: este contato sem voltagem indica
a presenca de um defeito menor.

* Indicagao de alarme: este contato sem voltagem indica
a presenga de um defeito importante, que ocasionou
o0 desligamento de um ou dos dois circuitos
de refrigeracao.

* Contatos ja fornecidos com a opcdo de médulo
hidrénico.

Gerenciamento remoto (opgao EMM)

* Temperatura ambiente: permite o reset do set-
point, com base na temperatura do ambiente interno
(com termostato Carrier).

* Reset do set-point: assegura o reset no set-point
de refrigeragdo com base em um sinal de 4-10 mA
ou0-5V.

* Limite de demanda: permite limitar a demanda maxima
do chiller, com base em um sinal 4-20 mA ou 0-5 V.

* Limite de demanda 1 e 2: o fechamento destes
contatos limita a capacidade maxima do chiller a trés
valores predefinidos.

»  Seguranga do usuario: Contato utilizado para seguranca
do cliente, pois o fechamento do contato gera um
alarme especifico.

* Armazenagem de gelo: quando o armazenamento
de gelo acabar, esta entrada permite retornar ao
segundo set-point (modo desocupado).

e Cancelamento da programacao horaria: o
fechamento deste contato cancela os efeitos desta
programagao horaria.

* Fora de servigo: este sinal indica que o chiller esta
completamente fora de servigo.

« Capacidade do chiller: esta saida analdgica
(0-10 V) fornece uma indicagdo imediata da
capacidade do chiller.

*  Operagao do compressor: este contato sinaliza que um
ou varios compressores estado em operagao.

Beneficios a primeira vista para empreiteiros:

* Resfriadores de liquido “tudo em um” para uma
instalacao rapida e facil.

*  Custa menos para comprar € instalar.

« Controles faceis de utilizar - menos tempo
de treinamento.

* Nao é necessario base para o perimetro do chiller.
« Alta confiabilidade.
* Improvaveis as chamadas de volta para reduzir o ruido.

* Faz com que as chamadas de servigo sejam
mais produtivas.



Para engenheiros consultores:

Alta eficiéncia/baixos custos operacionais.
Baixos niveis de ruido.
Compressor scroll rotativo.

Opera durante todo o ano, mesmo com

temperaturas extremas.

Custa menos para comprar e instalar.
Refrigerante Puron HFC 410A.

Alta confiabilidade.

Instalacao rapida e facil.

N&o é necessario base para o perimetro do chiller.

Controles comuns para todas unidades Série 30.
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Para proprietarios de prédios:

Custa menos para comprar e instalar.

Operagao extremamente silenciosa.

Custos menores com energia, operagao € manutengao.
Refrigerante Puron HFC 410A.

Alta confiabilidade.

Facil de operar - menos treinamento necessario.

Opera durante todo o ano, mesmo sob temperaturas
extremas.
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Interface com o operador Pro-Dialog Plus
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2. Nomenclatura

22

Frequéncia
6 - 60Hz

Alimentagéao
22-220V
38-380V
44-440V

30RB A 120
Resfriadores de Liquido
Refrigeradores a Ar Pro-Dialog
Versao
Capacidade Nominal
080,100,120,150,170,190, 225, 250, 275, 300
2.1. Cédigo de Servigos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10| 11|12 |13 (14 [ 15|16 | 17 | 18
3 R A 5 sle|-]-1-1-1-1-1-

Resfriadores de Liquido
Refrigerados a Ar
Pro-Dialog
Versao |—

Capacidade Nominal 60Hz:
080,100, 120, 150, 170,
190, 225, 250, 275, 300

Alimentagao
22 - 220V

38 - 380V
44 - 440V

Frequéncia |

6 - 60Hz |

OPCAO BAIXA TEMPERATURA (BRINE) & ACESSORIOS

- SEM BAIXA TEMPERATURA (BRINE) & SEM ACESSORIOS
A BAIXA TEMPERATURA (BRINE) (-1.1°C) *

SERPENTINA DO CONDENSADOR
- GOLDFIN
A ALUMINIO *

PARTIDA & CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA

PARTIDA DIRETA
PARTIDA DIRETA COM CORREGAO DE FATOR DE POTENCIA
SOFT STARTER *
SOFT STARTER COM CORREGAO DE FATOR DE POTENCIA *

OO0 w>»

CONTROLES
- SEM CONTROLE
MODULO DE GERENCIAMENTO DE ENERGIA (EMM)
CCN PARA J-BUS GATEWAY *
CCN PARA BACNET GATEWAY
CCN PARA IP GATEWAY *
CCN PARA LON GATEWAY *

moow>

RESISTENCIA NO COOLER (60Hz) / FREE COOLING (50Hz) /
KIT BAIXA TEMPERATURA

SEM RESISTENCIA NO COOLER (60Hz) / SEM FREECOOLING (50Hz)/
SEM KIT BAIXA TEMPERATURA

MODULO HIDRONICO

SEM MODULO HIDRONICO

BOMBA SIMPLES DE BAIXA PRESSAO SEM TANQUE DE EXPANSAO *
BOMBA SIMPLES DE BAIXA PRESSAO COM TANQUE DE EXPANSAO *
BOMBA SIMPLES DE ALTA PRESSAO SEM TANQUE DE EXPANSAQ *
BOMBA SIMPLES DE ALTA PRESSAO COM TANQUE DE EXPANSAQ *
BOMBA DUPLA DE BAIXA PRESSAO SEM TANQUE DE EXPANSAOQ *
BOMBA DUPLA DE BAIXA PRESSAO COM TANQUE DE EXPANSAO *
BOMBA DUPLA DE ALTA PRESSAO SEM TANQUE DE EXPANSAO *
BOMBA DUPLA DE ALTA PRESSAO COM TANQUE DE EXPANSAO *

I®@TMmMOOm> .

KIT RUIDO
- SEM ENCLAUSURAMENTO DO COMPRESSOR
A ENCLAUSURAMENTO DO COMPRESSOR

*SOB CONSULTA PARA CAPACIDADE 080



®

2.2. Unidades e Combinagoes Modulares

Unidade 30RB Toneladas Nominais kW Nominais
080 80 280
100 100 350
120 120 421
150 150 526
170 170 597
190 190 667
225 225 791
250 250 879
275 275 967
300 300 1055

3. Capacidade

_ Perda de
. . . . _ . | carga Total IPLV Vazéo do carga
Unid. | Capacidade | Capacidade | Compressor | Ventilador | Poténcia q do Cool
esfriador o Cooler
30RB | (Toneladas) kW kW kW total kW
EER [ coP | EER | cop | (GPM) | (ftca) | (kPA)
080 75.7 266.1 83.1 10.3 93.9 96 | 283 142 4.2 181.6 8.6 25.6
100 95.8 336.6 104.1 15.5 119.6 9.6 | 281 (13.63.99| 2291 10.9 | 32.36
120 118.5 416.3 129.6 18.1 147.7 9.7 |1 282 |13.7|4.02| 283.2 11.1 | 32.94
150 144.5 507.6 158.6 20.6 179.3 96 | 283 |13.8(4.04| 3454 7.7 | 22.76
170 166.5 585.0 182.4 25.8 208.2 96 | 281]135(3.96| 398.1 10.0 | 29.73
190 188.5 662.6 205.8 31.0 236.7 9.6 | 280 |13.43.93| 450.9 12.7 | 37.59
225 214.4 753.3 2371 31.0 268.1 96 | 281 |13.8(4.04| 5125 16.3 | 48.31
250 238.0 836.3 261.8 36.1 298.0 96 ]281]13.6(3.99| 569.0 19.9 | 58.87
275 260.3 914.7 284.3 41.3 325.6 9.6 | 281 |13.7|4.02| 6224 23.6 | 69.76
300 282.7 9934 308.4 46.5 354.9 96 |281|135(3.96| 6759 27.6 | 81.53
LEGENDA:
COP - Coeficiente de Performance Dados baseados na norma ARI condigdes Standard.

EER - Eficiéncia Energética
IPLV - Valor de Eficiéncia em Cargas Parciais



4. Dados Fisicos

®

4.1. Unidades 30RB
UNIDADE 30RB 080 | 100 | 120 | 150 | 170 | 190 | 225 | 250 | 275 | 300
PESO EM OPERAGAO (kg)*
Al-Cu 2318 | 2672 | 3318 | 3885 | 4531 [ 5172 | eos6 | esor | 7348 | 7079
TIPO DE REFRIGERANTE R-410A, Sistema de Controle EXV
Carga de Refrigerante (ki
thi/ Ckt B Ck? c (ko) 31.1/31.1/--| 43.25/43.25/-- | 43.5/60.5/-- | 60.3/60.3/-- | 85/60/-- | 85/85/-- | 60/60/60 60/60/85 85/85/60 85/85/85
COMPRESSORES Scroll, Hermético
Quantidade s | 4 | s | e [ 7 | & | 9o [ w0 | n | »
Velocidade (rpm) 3500
(Qtd.) CktA (2) SH240 (2) 25 (2) 25 (3)25 (4) 25 (4) 25 (3)25 (3)25 (4) 25 (4) 25
(Qtd.) Ckt B (2) SH240 (2) 25 (3)25 (3)25 (3)25 (4) 25 (3)25 (3)25 (4) 25 (4) 25
(Qtd.) Ckt C N/A N/A N/A N/A N/A N/A (3)25 (4) 25 ()25 (4)25
Carga de Oleo (L) Ckt AICKt BICKt C | 12.4/124 | 12.4/124 12.4/18.6 18.6/18.6 | 24.8/18.6 | 24.8/24.8 | 18.6/18.6/18.6 | 18.6/18.6/24.8 | 24.8/24.8/18.6 | 24.8/24.8/24.8
N° Estagios de Capacidade
Padréo 4 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Opcional (M&ximo) N/A 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Estagio de Capacidade Minimo (%)
Padréo 25 25 20 17 14 13 11 10 9
Opcional 16 18 14 12 10 9 8 7 7
Capacidade (%)
CktA 50 50 40 50 57 50 33 30 36 33
CktB 50 50 60 50 43 50 33 30 36 33
CktC N/A N/A N/A N/A N/A N/A 33 40 28 33
COOLER Expanséo Direta, Tipo Casco-e-Tubo
Peso (vazio, kg) 388 388 440 689 689 689 1080 1080 1080 1080
Volume Liquido de Fluido (L) 118 118 173 278 278 278 327 327 327 327
Presséo Maxima de Refrigerante (kPa) 3068 3068 3068 3068 3068 3068 3068 3068 3068 3068
Pressdo Maxima do Lado de Fluido
Sem Bombas (kPa) 2068 2068 2068 2068 2068 2068 2068 2068 2068 2068
Com Bombas (kPa) 1034 1034 1034 1034 1034 1034 1034 1034 1034 1034
CONEXOES DE FLUIDO (in.)
Entrada e Saida, Flange 4 4 6 6 6 6 6 6 6 6
Dreno (NPT) Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya Ya
VENTILADORES DO CONDENSADOR Tipo Axial, Descarga Vertical
Velocidade do Ventilador (rpm)
Padrio / Baixo Ruido 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1140
N° P4s ...Diametro (mm) 9..762 9..762 9..762 9..762 9..762 | 9..762 9..762 9..762 9..762 9..762
N° Ventiladores (Ckt A/Ckt B/Ckt C) 202/~ 3/3/-- 3/4]-- 4/4]-- 6/4/-- 6/6/-- 41414 41416 6/6/4 6/6/6
Vaz&o de Ar Total (L/s) 23409 35113 40 965 46 817 58521 | 70226 70 226 81930 93634 105 339
SERPENTINAS DO CONDENSADOR 3/8" diametro externo, aletas Gold Fin e tubos de cobre ranhurados internamente
Ne Serpentinas (Ckt A/Ckt B/Ckt C) 2/2/-- 3/3/-- 3/4)-- 4/4]-- 6/4/-- 6/6/-- 41414 4/416 6/6/4 6/6/6
Area Total da Superficie (m?) 0.811 1.217 1.415 1.623 2.03 243 243 2.83 324 3.64
Ne Filas (Ckt A ou B ou C) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pressdo Maxima de Operacéo (kPa) 4522 4522 4522 4522 4522 4522 4522 4522 4522 4522
e e S e
Bomba N/A Simples ou dupla Néo disponivel
DIMENSOES
Comprimento (mm) 2412 3606 4800 | 5994 | 7188 | 7188 8382 9576 10770
Largura (mm) 2255 2255
Altura (mm) 2296 2296
Tabela 1
LEGENDA:

EXV - Valvula de Expanséo Eletrénica

* Peso de operacdo sem as bombas. Modelos acima de 190 Tons nédo possuem Kit hidrénico.



4.2. Pesos das Unidades
Unidades sem Bomba

Unidade Peso da montagem (kg) Al/Cu*
30RB A B c D E F Total
080 542 529 616 631 - - 2318
100 503 618 855 696 - - 2672
Unidade Peso da montagem (kg) Al/Cu*
30RB A B C D E F G H Total
120 300 378 405 302 413 556 536 427 3318
150 352 442 475 354 484 651 628 500 3885
170 410 516 554 413 564 760 732 583 4531
190 468 589 632 471 644 867 836 666 5172
225 395 775 902 388 596 1305 1112 582 6056
250 485 961 898 386 593 1299 1369 700 6691
275 284 946 1193 586 846 1648 1354 490 7348
300 408 1097 1187 583 843 1642 1567 651 7979

* Tubos de cobre e aletas de aluminio.

30RB080-100 30RB120-300
B A D C B__A
cooler cooler
Compressors Q Compressors Q
C D E F G H
NOTA

Pesos dos cantos séo calculados nos locais de montagem. Consulte os desenhos certificados na segéo “Dimensodes”
com relagcéo aos locais de montagem.




4. Dados Fisicos (cont.)

4.3- Detalhe para Icamento 30RB

/N ATENCAO
Todos os painéis devem estar em seus lugares e bem fixados antes de icar a unidade.

NOTA
Chassi da unidade contém furos de 38 mm para o icamento.
Suspendacom altura minima de 7620 mm. Aunidade com correntes ou cintas para facilitar o balanceamento.
Se utilizado o ponto central para icamento, este devera estar no minimo 3962 mm acima do topo da unidade.

Para o processo de icamento deverao ser utilizados espagadores em ago (n&o fornecidos com o equipamento), com
comprimento de 2438 mm, conforme figura abaixo, para evitar danos a estrutura e demais componentes da maquina.

5. A unidade também pode ser movida por roletes. Neste caso, o skid da unidade deve ser removido. Para
levantar a unidade, use os apoios nos pontos de referéncia do equipamento, que deve ter o minimo de um
rolete a cada 1829 mm para melhor distribuicdo de carga.

Db~

CABO ACO, CINTAOU CORRENTE

ESPACADOR

A UNIDADE DEVE SER ICADA POR TODOS OS PONTOS DE ICAMENTO EXISTENTES NO CHASSI
A UNIDADE NAO PODE SER ICADA POR EMPILHADEIRA
Peso Maximo Peso Maximo Furagdo para Icamento Centro de Gravidade
Modelos sem embal com embal Al A2 A3 A4 A5 A6 B C
b Kg b Kg in. mm in. mm in. mm in. mm in. mm in. mm in. mm in. mm
30RBA080 5258 2385 6238 2830 18.0 | 456.6 | 58.3 |1479.8| 18.0 | 456.6 - - - - - - 47.5 |1205.7| 39.8 [1012.2
30RBA100 5890 2672 6959 3157 63.5 |1614.0( 39.3 | 998.5
30RBA100 ¢/ Bomba Simples 6689 3025 7739 3510 17.7 | 449.0 | 105.9 | 2690.0
30RBA100 c/ Bomba Dupla 7170 3252 8339 3737
30RBA120 7314 | 3318 | 8476 3845 92.4 23455 39.1 | 992.7
30RBA120 c/ Bomba Simples 8111 | 3679 | 9273 4206 | 17.7 | 449.0 | 58.9 |1496.0| 35.1 | 892.0 | 58.9 |1496.0
30RBA120 ¢/ Bomba Dupla 8662 3929 9824 4456
30RBA150 8564 3885 9723 4411 92.4 |2392.2| 38.7 | 982.8
30RBA150 ¢/ Bomba Simples 9847 4303 10646 4829 17.7 | 449.0 | 58.9 |1496.0| 35.1 | 892.0 | 58.9 |1496.0 _
30RBA150 ¢/ Bomba Dupla 10170 4613 11330 5139
30RBA170 9988 | 4531 | 11238 | 5098 122.6 |3113.6| 385 | 978.1
30RBA170 c/ Bomba Simples 11012 4995 12262 5562 17.7 | 449.0 | 105.9 | 2690.0| 35.1 | 892.0 | 58.9 |1496.0
30RBA170 ¢/ Bomba Dupla 11856 5378 13106 5945
30RBA190 11401 | 5172 | 12741 | 5780 140.9 [3578.3| 38.4 | 9743
30RBA190 ¢/ Bomba Simples 11764 5336 13766 6244 17.7 | 449.0 | 105.9 | 2690.0| 35.1 | 892.0 | 105.9 | 2690.0
30RBA190 ¢/ Bomba Dupla 13270 | 6019 14610 6627
30RBA225 13349 6056 14689 6664 17.7 | 449.0 | 58.9 |1496.0| 35.1 | 892.0 | 58.9 |1496.0| 35.1 | 892.0 | 58.9 |1496.0| 141.3 |3588.4| 35.7 | 906.4
30RBA250 14749 6691 16180 7340 17.7 | 449.0 | 58.9 |1496.0| 35.1 | 892.0 | 58.9 |[1496.0| 35.1 | 892.0 | 105.9 |2690.0| 158.4 | 4021.7| 35.8 | 910.1
30RBA275 16197 7348 17716 8037 17.7 | 449.0 | 1059 | 2690 | 35.1 | 892.0 | 105.9 | 2690.0| 35.1 | 892.0 | 58.9 |1496.0| 191.2 [4856.9| 36.0 | 913.8
30RBA300 17588 | 7979 | 19197 | 8709 | 17.7 | 449.0 | 105.9 | 2690.0] 35.1 | 892.0 | 105.9 | 2690.0] 35.1 | 892.0 | 105.9 | 2690.0| 209.3 |5316.8| 36.1 | 915.6
~
ATENCAO
NAO SERAO COBERTOS PELA GARANTIA CARRIER, DANOS CAUSADOS AO EQUIPAMENTO DEVIDO AO ICAMENTO NAO
TER SIDO REALIZADO CONFORME INSTRUGOES ACIMA DESCRITAS.
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5. Opcionais e Acessorios

®

ltemn Opcionais instalados Acessorios instalados
em fabrica em campo

Brine de Temperatura Média X
Kit Hidrénico X
Tanque e Expanséao X X
Controle da Carga Minima X
Modulo de Gerenqigmento de Energia X X
Display Navigator X
Controle Multiplas Unidades
Chillervisor Systerm Manager Il X
Controle DataPort ™ X
Controle DataLINK X
Enclausuramento do Compressor X
CCN para J-BUS Gateway X
CCN para BACnet Gateway X
CCN para LON Gateway X
Spﬂstarter (somente 2 unidades com 2 circuitos) X
Disponivel Somente em 280/440V
Banco do Capacitor X X

LEGENDA
LON — Rede de Operagoes Local

5.1 Opcoes Instaladas em Fabrica

Tanque de Expansdo da Agua Gelada

Possibilita o sistema de agua gelada acomodar flutuagdes
no volume com base nos aumentos ou redugdes na
temperatura do fluido.

Kit Hidrénico

Esta opgéo adiciona bombas de circulagao, tanque de
expanséo (opcional), valvula de seguranca, valvulas de
servigco, mandmetros, chave de fluxo, filtro (em
campo) e valvula de controle da vazao de agua.
As bombas disponiveis sdao simples ou duplas
(controladas por lead/lag), com pressdes estaticas
disponiveis de aproximadamente 6,1m a 40m (20 a

130 ft). Modulo hidrénico somente disponivel para os
tamanhos 30RB100-190.

Modulo de Gerenciamento de Energia

Este mddulo realiza o gerenciamento da energia para
minimizar o consumo de energia do chiller. Varias fungdes
sdo fornecidas com este médulo, incluindo reajuste da
temperatura do fluido de saida, reajuste do setpoint de
refrigeracdo ou controle do limite de demanda de um
sinal de 4 a 20 mA, controle do limite de demanda de 2
estagios (de 0 a 100%), ativado por um fechamento de
contato remoto, e entrada discreta da indicacédo de “Ice
Done” para a interface com o sistema de gelo.

Brine de Temperatura Média

A opgéao permite que as temperaturas do fluido de saida
sejam ajustadas entre —1,1C° e 3,9°C.

Enclausuramento do Compressor

Caixa acustica para redugéo do ruido dos compressores
scroll.

CCN para BACnet Gateway
Placa de comunicagéo bi-direcional para protocolo BACnet.

CCN para J-BUS Gateway

Placa de comunicagédo bi-direcional para protocolo
Mode-BUS.

CCN para LON Gateway

Placa de comunicagédo bi-direcional para protocolo
LONTalk.

Soft Starter (Duplo Circuito)

Dispositivo que permite atenuar e reduzir picos de corrente
durante a partida da unidade.

Banco de Capacitores

Capacitores instalados na unidade para corregéo do fator
de poténcia para 0.92.



5. Opcionais e Acessorios (cont.)

5.2 Acessorios Instalados em Campo

Controle da Carga Minima

Permite reduzir a capacidade da unidade abaixo do estagiamento minimo (até 15% abaixo da capacidade minima da
unidade, dependendo do tamanho da unidade) via by-pass de gas quente.

Display Navigator™

Fornece um display portatil para um acesso conveniente ao status da unidade, operagao, configuragéo e capacidade
de diagnéstico para solugéo de problemas. O display LCD de quatro linhas, 80 caracteres fornece informacdes claras
em inglés, francés, espanhol ou portugués. Componente a prova de mau tempo e o cabo de extenséo de grau industrial
faz do display Navigator ideal para aplicagdes externas. Os imas localizados atras do moédulo permitem prendé-lo a
qualquer componente de metal para uma operacgao livre das méos.

Controle de Multiplas Unidades Chillervisor System Manager lll
Acessorio que permite sequenciar entre dois a oito chillers em paralelo. O controle da bomba também é fornecido.

Médulo de Gerenciamento de Energia

Este médulo realiza o gerenciamento da energia para minimizar o consumo de energia do chiller. Varias fungbes séo
fornecidas com este mdodulo, incluindo reajuste da temperatura do fluido de saida, reajuste do setpoint de refrigeracéo
ou controle do limite de demanda de um sinal de 4 a 20 mA, controle do limite de demanda de 2 estagios (de 0 a
100%), ativado por um fechamento de contato remoto, e entrada discreta da indicacédo de“lce Done” para a interface
com o sistema de gelo.

Tanque de Expansdo da Agua Gelada

Possibilita o sistema de agua gelada acomodar flutuagdes no volume com base nos aumentos ou reducdes na temperatura
do fluido.

Controle DataPort™

O controle DataPort € uma interface que permite que um dispositivo que nao seja Carrier, como um computador
pessoal ou um controle leia os valores nos elementos do sistema conectados ao Bus de Comunicagao da Carrier Comfort
Network (CCN), utilizando o plano English ASCII por toda a conexdo RS-232. Remoto, montado externamente, com
alimentacgao elétrica.

Controle DataLINK™

O controle DataLINK™ ¢ uma interface que permite que um dispositivo que n&o seja Carrier, como um computador
pessoal ou um controle, leia e modifique os valores nos elementos do sistema, conectados ao Bus de Comunicagao
CCN utilizando o plano English ASCII por toda a conexao RS-232.
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6. Dimensodes (cont.)

6.2 - Unidades 30RB 100-120-150-170-190

(3

437100 0O SoAnL

W DLV 305307

INGIN3NDD 30
0L SVWSIW 5% N3350d OJINDWIIH ATH NIS O NOD avaINn -2
/1 389714 NOIX3WNOD N3I3S04 OLINDHID WIYD vavd 3009¥I3S
DELTIA A DOINGST 30 ¥3MIT 'NPIDINS 30 W3NET ¥ N3
‘SOAYITEN YANLYE3AW3L 30 04INDD 30 SOATLISOLSIT -2
WIIT9E I 4H34NE IT <8281 OWIHLXT A 0097
NSIJOMNELE0 NIS w3dy -0HJ3L
3N0IS OWO0D 38917 ¥3dY W3NIL 3930 3qWaINN -1
YLON

S3Z15 NWOLLIANDD
E3LYM JWYS SWH dWNd LNOHLLM ONY dWid HLIA LINN -£
NOILIINNDD 3dv714 /T JAYH
ANY LINJAID HIW3 40 43130 431704 ONY 3N amndi
‘INIT NOLIONS WO 03193071 S3JA3M 430734 JaNLva3dedl -2
3V4HNS 41705 WOH4 (MUE2ED .9 -ON3 ONY 30IS
L1JI4153d 10N OO =40l
SADTI0S 5Y S30NVAVITD IAWH LSNW SLINN -1
310N

O¥X3NOD 30 SvIoLlg
SUWSIW SY W3NSSO04 OJINOAQIH LIH O W3S N0 WO S30Y0INN -£
f,p/1 30 39YT14 OVXINDD W3NSSO4 3 OLINDHID vavd
30 ADIYI3S OW1114 3 0TINDIT 30 WHNIT ‘O¥2INS 30 SWHNIT SWN
SOOVZIWI0T O¥LS3 Yanlva3dW3l 30 3104LNO03 30 S0AILISOLSI0 -¢
400Y40d4¥AT OO OWINILONYW wavd J3AIT ¥38Y daYA¥3SE0
“WAIN0S 31J0443dNE WHN 30 SIOVIIW3IYLKI 3 SO0V SON Wec2gl
OYIN41S490 W3S ¥3av -0401
AND35 OWOD S3¥AIN S¥34Y H3L 3A30 30vQINN =1
SYLON

- -
. | - — R P
YNINEWA W OI04v 30 OINDd 3 \mm\
OUNIWNYIL 31 OLNOd 3HTWL3T 4
m =1 N u
HNvAia0 o.’ [
RE TR 1] 5]
AVLATIT T ]
gL e TS
I
non f
- 1 1 1 1 )| = 1 ﬁFUv - ._ — _. _

Fi6 84CE 1 4 2L1E #0986 L1¥ L4989 — 0692 o268 0e92 [3:44 QeeEng — SeIZ| TeslL D&TTH0E

848 ¥lE £ ¥ S0861| &Lkl Ly LL9 - 0892 258 95v1 (Y44 Geg02| - SG26 | T'GLE5| 0L13H08

286 chEd £ £ Pl ge8el| 2401 Ly SL9 88Ed 96+l ch8 96F1 [543 061l — LS Tigiy 0519408

£66 Sre2 2 £ 9 -= Sirbl| 268 004 g88e2 961 258 961 (Y44 &021 - 'D2ET| T18it|  o2igE0s VIHLIT WA

(15131 #191 = = T - Girrl 20y FEL - - - - (5144 6Sll | £'6942| EE6 I'£85E ooTadns

A ®

% = & v ¥Noy 730 S3M0IX3N0D 073001

VI3AVED 30 OMINID | SIU0SIIHSH0D OYIILNYD | SNOTIDINNGD HA1YA 1] M W 1 b r H 4 3 i} 3 E:d ] 0N
ALTAYSD 40 43INID | ALILNYND S¥OSS3MAW0D | wnow 30 S30X3INOD 07300

OYIIAWAD OALNID | STIOSSINAWOD 3AVAILNYND

14




6.2 - Dimensées kit hidrénico - Unidades 30RB 100-120-150-170-190
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6. Dimensodes (cont.)

6.3 - Unidades 30RB 225-250-275-300
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7. Procedimento de Selecao

O Programa de Selecionamento da Carrier fornece
uma selecao rapida e facil dos resfriadores de liquido
refrigerados a ar. O programa leva em conta a temperatura
especifica, o fluido e os requisitos de vazao, entre outros
fatores, como sujidades e corre¢des da altitude. Antes de
selecionar um chiller, considere os seguintes pontos:

Temperatura da Agua de Saida (LWT)

* Se a LWT for inferior a 4.4°C, é necessario protegao
contra congelamento do anel para um minimo de 8.3°C
abaixo do setpoint do LWT. A opc¢ao de brine para
temperatura média sera requerida.

» Se a exigéncia da LWT for superior a 15.5°C, um anel
de mistura é necessario.

Temperatura da Agua de Entrada (EWT)

* Se a exigéncia da EWT for superior a 29°C, um anel
de mistura é necessario. A EWT nao pode exceder
29°C para operacgdes prolongadas.

Vazao do Cooler ou AT do Cooler

O AT do cooler deve estar entre 3°C e 11°C.

» Paraaplicagbes com AT maiores ou menores, a mistura
do fluido é necessaria.

* Se a vazao do cooler for variavel, e a mudanca da
vazao exceder 10% por minuto, recomenda-se um
volume do anel maior que 3 galdes por tonelada.

Queda da Pressao do Evaporador

* Uma queda de pressdo alta no cooler pode ser
esperada quando o AT do cooler for baixo. Misturar o
fluido pode auxiliar a amenizar esta situagao.

Qualidade da Agua, Fator de sujidade

* Uma ma qualidade da agua pode aumentar o fator de
sujidade do cooler.

» Fatores de sujidade mais altos do que o padrao tem
como consequiéncia uma capacidade menor e maior
kW de entrada em um determinado tamanho do chiller,
quando comparados a operagao da mesma aplicagao
com agua de melhor qualidade (e fatores de sujidade
mais baixos).

Chiller Inativo Abaixo de 0°C

* Protegdo contra congelamento do anel com glicol é
fortemente recomendado para um minimo de 8°C
abaixo da temperatura ambiente mais baixa prevista.

* Controle da bomba de dgua gelada é recomendado.

» Drene o cooler —Isso exigird uma pequena quantidade
de glicol para a agua residual. Aquecedores do cooler
(se fornecidos) deverao ser desconectados.

*  Temperatura mais alta permitida do ar ambiente é 52°C.

®

Capacidade de Refrigeragcao - Requerimento

* Nao superdimensione os chillers mais do que 15%
acima das condigdes de projeto.

* Se um controle de capacidade for necessario abaixo
do estagio minimo do padréo, a opgao de controle da
carga minima deve ser empregada.

Controle de Capacidade

* Reajuste da Temperatura.

«  Agua de Retorno.

*  Temperatura do Ar Exterior.

*  Temperatura do Espaco.

* 4 a 20 mA (exige um Modulo de Gerenciamento
de Energia).

Limite de Demanda

+ 2 estagios ( exige um Moddulo de Gerenciamento

de energia).

* 4 a 20 mA (exige um Modulo de Gerenciamento
de Energia).

+ COCN.

» Para selecionamento do chiller, utilize o Catalogo
Eletrénico ou siga um dos procedimentos descritos
no capitulo “Procedimento de Selegao”.

|. Determine o tamanho da unidade e as
condigdes operacionais necessarias para
atender a determinada capacidade em
dadas condigoes.

Fornecido:

Capacidade ........cccoocviieiiiiiieneeee, 590 kW (168 Tons)
Temperatura da Agua Gelada de Saida (LCWT) ..... 7°C
Aumento da Temperatura da Agua no Cooler........ 5.6°C
Temperatura do Ar de Entrada do Condensador .... 35°C
Fator de sujidade (Cooler).................... 0,000018m? °C/W

Para aumentos de temperatura diferentes dos

apresentados nesta literatura, deve-se usar o
programa de selecionamento (catalogo eletrénico).




7. Procedimento de Selecao (cont.)
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Il. Nas tabelas do capitulo “Dados de
Desempenho” e nas curvas de Perda de
Carga do Cooler (pagina 19), determine os
dados de operagao da unidade selecionada.

UNidade ......oooieeeeiiieeie e 30RB170
Capacidade ...........oooovviiiiiiiiicceeeeee e 591.7 kW
Consumo Total da Unidade ...........cccceeeevnnnenen. 208.9 kW
Vazao de Agua do COOIer............cceeueeereeeeeenn. 2541/s
Perdade Carga..........cccevveviiiiieee i 30 kPa

lll. Selegao da bomba (Veja selecao da
bomba AquaSnap® na pagina 30).

Vazdo Necessaria (acima).......ccccovcvveeeeiiiieneeneninen, 254 1/s
Queda de Pressao Externa do Sistema................ 280 kPa

Na Curva da Bomba para 30RB170 (pagina 30), selecione
a bomba.

Seleg¢ao da bomba AquaSnap®

Bombas estdo disponiveis para cada tamanho de chiller
AquaSnap, fornecendo flexibilidade na combinagao das
necessidades do sistema. Uma opg¢ao de bomba dupla
também esta disponivel para operagéao principal/standby.
O Programa de Selegao E-Cat da Carrier pode ser utilizado
(e é recomendado) para sele¢cdo da bomba, ou a selegéo
pode ser feita manualmente.

18

®

O projeto apropriado do sistema é de suma importancia;
capacidade de refrigeracado, perda de carga e o
dimensionamento adequado das tabulagdes de agua
devem ser considerados para garantir a operagéo correta
do sistema. Uma analise/design incorreto ou incompleto
do anel de agua pode ocasionar baixa vazao de agua,
descontrole da temperatura da agua, e ciclagem excessiva
dos compressores do chiller.

A seguir vocé encontra as etapas para selecdo manual das
bombas de agua dos chillers 30RB (consulte as tabelas
com as curvas disponiveis para os Kits Hidronicos).

1. Calcule a vazado de agua (gpm) e a perda de carga
total do lado da agua (ou brine) do sistema externo ao
chiller 30RB.

2. Utilize curvas para determinar o dimensionamento
adequado da bomba. Plote a vazédo de agua e a
pressao total, e encontre o ponto no grafico. A
curva da bomba acima deste ponto corresponde a
bomba correta.

NOTA

Embora abomba (bhp) aumente com a concentragao
de glicol, as bombas e sobrecargas da bomba s&o
selecionadas para concentracbes de glicol até
50%, ndo deslocando as sobrecargas da bomba
se executadas dentro das faixas de vazbes (gpm)
recomendadas.

Exemplo: Vazdo de agua necessario para um
chiller 30RB100, de 60 Hz é de 225 gpm (14.2 L/s).
A perda de carga do sistema de agua externo ao
chiller & de 25 mca (245 kPa). A bomba simples é
necessaria. Selecione a bomba. Apds examinar as
curvas da bomba simples da unidade 30RB100 e
utilizar a vazao indicada e perda de carga externa,
selecione a bomba apropriada.
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7.1 - Perda de carga do cooler (evaporador)
30RB 080

60
(179.4kPa)

50
(149.5kPa)

40
(119.6kPa)

30
(89.7kPa)

dP(Feet)

e

20
(59.8kPa)

10
(29.8kPa)

0

300 400 500 600

GPM

0 100 200

700

6.3 12.6 18.9 252 315 37.8

30RB 100 - 120

442 Lfs

60
(179.4kPa)

120

50
(149.5kPa)

40
(119.6kPa)

30
(89.7kPa)

dP(Feet)

Y

20
(59.8kPa)

i

10
(29.8kPa)
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e

0

300 400 500 600
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700

6.3 12.6 18.9 25.2 31.5 37.8

442 L/s



7. Procedimento de Selecao (cont.)

7.1 - Perda de carga do cooler (evaporador) (cont.)
30RB 150 - 190

®

60
(179.4kPa)
50 /
(149.5kPa) /
40
=/ (119.6kPa) /
g /
a 30
© | (89.7kPa) /
20 /
(59.8kPa)
10
(29.8kPa)
0 —
0 200 400 600 800 1000
GPM
12.6 25.2 37.8 50.5 63.1 L/s
30RB 225 - 300
120
(358.8kPa) /
100
(299kPa) //
80
(239.2kPa) /
B
i 60 /
& | (179.4kPa) /

40
(119.6kPa) /

20 ~

(59.8kPa) /
0 100 300 500 700 900 1100 1300 1500
GPM
6.3 18.9 31.5 44 .2 56.8 69.4 82 94.6 L/s
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7.2 - Curva de performance para bombas centrifugas - Linha D-820

CURVAS CONFORME TESTE COM AGUA LIMPA E FRIA E FOLGAS ORIGINAIS DE PROJETO - APENAS UM PONTO E GARANTIDO

AMT - METROS

NPSH -m

BHP

CONDICOES DE

40

35
30
25

20

15

6.0
4,5

3,0

12,5

10,0

SERVICO

3550 RPM

@ 5,25"

@ 5,00"

0 4,80"

2 4,60"

@ 4.40"

e () 525"

{;'_1 4. 40"
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
VAZAO - m*h
CLIENTE: VAZAO: 53 m¥%h = DIAM. SUCCAO: 3,0"
REF. CLIENTE: AMT: 22 m | DIAM. DESCARGA: 2,0"
FLUIDO: REND.: 75 % | DIAM. MAX, SOLIDOS; -
DENSIDADE: 1 BHP: 5,67 CV | ROTOR:
TEMPERATURA: NPSHr: 2,7 m | AREA ENTRADA: - in?
VISCOSIDADE: NPSHd: Amplo m | N°PALHETAS: -

MODELO DA BOMBA
3X2X5
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7. Procedimento de Selec¢ao (cont.)

7.3 - Curva de performance para bombas centrifugas - Linha D-1020

3550 RPM

() (7 p) 35
2o 0525"
5 | | 30— 2.5 70 4
Z | =
% E - 0 5,00"
rD ; @ 4,80
1 H 20 @ 4,60"
O E "
pust (74.40
Z. 1
g 5
= 10
5
Z 5
7
L
% 0 20 40 60 80 100 120 140 160
@)
=
&~ 8 15
Bl ¢ °
%) % 5.0
<

[«
e |
=] 2,5
(@)
o2
o S— 0
v 0 20 40 60 80 100 120 140 160
<
S
g . 12.5 _ 525"
S8}
5 10,0
&3
53] (=9 7.5
«f | @ 4,40"
(=™
S| sal 5.0
o |
;g 2,5
&)
<
= 0 20 40 60 80 100 120 140 160
S N
o0 VAZAO - m*/h
7
(5]
aml
g - CLIENTE: VAZAO: 825 m%h DIAM. SUCCAO: 4,0"
o) a ” REF. CLIENTE: AMT: 20 m | DIAM. DESCARGA: 3,0"
&5
% 8 O FLUIDO: REND.: 71 % | DIAM. MAX. SOLIDOS: -
3 LE} z DENSIDADE: 1 BHP; 8,48 CV | ROTOR:
< r
; % Lc}:'] TEMPERATURA: NPSHr: 2.5 m | AREA ENTRADA: - in?
) © VISCOSIDADE: NPSHd: Amplo m | N°PALHETAS: -

MODELO DA BOMBA
4X3X5
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7.4 Curvas do Sistema (cont.)

30RBA100
35 (343 kpa)
s 30 (294 kpa) ]
E T~
s 25 (245 kpa) <l
= -
@ 20 (196 kpa) = —
£ \\\\ \\\\
[} ™y ~
S 15 (147 kpa)
© N ~N
= N ™~
® 10 (98 kpa) ™ N o
2 ™N
< 5(49kpa)
0
100 150 200 250 300 350 400 450 500
Vazao (gpm)
—D-1020 4X3X5-5.25 15cv
—D-820 3X2X5 - 4.65 7,5¢cv
30RBA100
35 (343 kpa)
’g? 30 (294 kpa) \\\\\
= 25 (245kpa) ]
i T~
2 NI
& 20 (196kpa)
g NN NG
9 15 (147kpa) ™S
s AN N
© 10 (98 kpa) \\ aS
El N
< 5 (49 kpa)
0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
Vazao (I/s)
—D-1020 4X3X5 - 5.25 15cv
=—D-820 3X2X5 - 4.65 7,5cv
30RBA120
35 (343 kpa)
‘T 30 (294kpa) ~—
E T
o 25 (245kpa) T
0 T~
£ 20 (196 kpa) — ~~
@ ~ ~d
£ \\ \\
S 15 w47kpa) ™ -
© N ™~
= 10 (98 kpa) N ™
© \\ \\
2 N
=< 5 (49 kpa)
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Vazao (gpm)
=——D-1020 4X3X5-5.25 15cv
—D-820 3X2X5 - 4.60 7,5cv
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7. Procedimento de Selecao (cont.)

7.4 Curvas do Sistema (cont.)

30RBA120
35 (343 kpa)
T 30 (294 kpa) ]
g \\\\
@ 29 (245 kpa) \\\
o ™~
-: \\
5 20 (196 kpa) ~ BN
£ SN ™~
o \ ™ N
& 15 (147 kpa) N =
© ™N \\
= ™ N
© 10 (98 kpa) \\
3 » N
< 5 (49kpa)
0
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
Vazao (l/s)
—D-1020 4X3X5-5.25 15cv
—D-820 3X2X5- 4.60 7,5¢cv
30RBA150
40 (392 kpa)
Tg‘ 35 (343 kpa) - \\\\
é 30 (294 kpa)
© \\
£ 25 (245kpa) N
] N
E 20 (196 kpa)
o
c . —— \
S 15 (147 kpa)
= T~
(1] T ——
§ 10 (98 kpa) \\\
< 5(49kpa) ~
0
200 300 400 500 600 700
Vazao (gpm)
—D-1020 4X3X6 - 5.80 20cv
=D-1020 4X3X5 - 4.75 10cv
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= 35 (343 kpa) —— ]
o [~
£ 30 (294kpa) ™~
™~
© N~
2 25(245kpa) P
@ ™S
£ 20 (196 kpa) P,
o N
c T— \~
c 15 (147 kpa) ™
= B
® 10 (98 kpa) S~
2 TN
< 5 (49kpa) ™
0
10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0
Vazao (I/s)
—D-1020 4X3X6 - 5.80 20cv
=—D-1020 4X3X5 - 4.75 10cv
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30RBA170
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—_— \\
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£ \\
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= \\
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3 N
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£ —
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£ 25 (245 kpa)
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7. Procedimento de Selec¢ao (cont.)

7.4 Curvas do Sistema (cont.)

30RBA190
50 (490 kpa)
= 45 (441 kpa)
o B
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0
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8. Dados do Desempenho

8.1 Sistema Inglés

TEMPERATURA DEL AIRE - ENTRADA DEL CONDENSADOR (°F)

LCWT 85. 95. 105. 115. 120,
(F) Cap. Potencia Caudal ap. Potencia Caudal Cap. Potencia Caudal ap. Potencia Caudal ap. Potencia Caudal
(Toné) Total del Cooler (Toné) Total del Cooler (Toné) Total del Cooler (Toné) Total del Cooler (Toné) Total del Cooler

KW (gpm) KW (gpm) KW (gpm) KW (gpm) KW (gpm)
30RB080  74.3 83.2 177.4 69.3 90.9 165.4 63.9 99.6  152.6 58.2  109.3 139.0 55.1 1146  131.8
30RB100 94.9 107.6 226.6 89.1 117.6 212.8 83.0 128.8 198.2 76.3 141.3 182.3 727 148.0 173.7
30RB120 | 117.4 132.4 280.3 110.3 , 144.8 263.3 102.6 , 158.7 244.9 94.2  174.0 224.9 89.7 182.3 214.2
30RB150 | 142.8 | 160.7 340.9 1339 | 1755 319.9 124.4 | 192.0 297.1 114.0 | 210.4 272.2 108.3 | 220.2 258.7
30RB170 | 164.3 | 186.9 392.2 154.4 | 204.1 368.6 1435 | 2233 342.6 131.6 | 244.6 314.1 1252 | 256.0 299.0
40 [30RB190| 1859 | 2128 4438 174.7 | 2321 4171 162.7 | 253.8 388.4 1495 | 277.8 356.9 1423 | 290.7 339.7
30RB225 | 211.6 | 240.2 505.2 198.9 | 262.5 475.2 185.0 | 287.4 441.7 169.8 | 315.0 405.3 161.5 | 329.8 385.6
30RB250 | 235.0 [ 267.3 561.1 221.0 | 292.0 527.7 205.6 | 319.5 490.5 188.8 | 350.0 450.8 179.7 | 366.4 4291
30RB275 | 257.0 | 292.5 613.8 2418 | 319.2 577.5 225.3 | 349.3 538.1 207.0 | 382.4 494.5 197.1 | 400.3 470.5
30RB300 | 279.2 [ 319.1 666.6 262.7 | 3481 627.2 244.8 | 380.7 584.5 225.2 | 416.9 537.8 214.5 | 436.3 512.3
30RB0SO [ 78.0 84.4| 186.4 72.7 92.2 173.9 67.1| 101.0| 160.4 61.1| 110.7 146.0 57.8| 115.9 138.2
30RB100 98.4 | 108.5 235.2 92.4 | 118.6 220.8 86.1 | 129.9 205.7 79.2 | 142.4 189.4 75.5 | 149.1 180.5
30RB120 | 121.7 | 133.8 290.7 114.4 | 146.1 273.3 106.5 | 160.1 254.5 97.8 | 1755 233.7 93.1 | 183.8 222.7
30RB150 | 1482 | 162.4 354.0 139.1 | 177.3 332.3 1292 | 194.0 308.8 118.4 | 2124 283.0 1126 | 222.3 269.1
30RB170| 170.6 | 188.8 407.5 160.3 | 206.1 383.0 1491 | 225.4 356.3 136.9 | 246.8 327.0 130.2 | 258.3 3111
42 | 30RB190[ 193.1 | 214.9 461.4 181.5 | 234.4 433.8 169.1 | 256.2 404.0 155.5 | 280.4 3715 148.0 | 293.3 353.7
30RB225 | 219.6 | 242.8 524.7 206.5 | 265.2 493.0 192.2 | 290.3 459.1 176.4 | 318.0 4215 167.9 | 332.9 401.2
30RB250 | 243.7 | 270.1 582.3 2293 | 294.9 548.0 2135 | 3226 510.2 196.2 | 353.3 468.7 186.8 | 369.7 4462
30RB275 | 266.6 | 295.4 637.1 250.9 | 322.3 599.5 233.9 | 3525 558.8 215.0 | 385.9 513.8 204.8 | 403.8 489.2
30RB300 | 289.6 [ 322.2 692.0 2725 | 351.5 651.2 254.1 | 384.2 607.1 233.9 | 420.6 558.8 222.9 | 440.1 532.7
30RB08O [ 81.3 85.5| 194.5 76.0 93.4 181.8 70.2 | 102.2| 167.9 64.0| 112.0 153.0 60.6 | 117.3 145.0
30RB100| 101.9 [ 109.8 243.9 958 | 119.6 2291 89.2 | 131.0 213.4 822 | 143.6 196.6 78.4 | 150.3 187.5
30RB120| 126.0 | 135.4 301.3 118.5 | 147.7 283.2 110.4 | 1615 264.0 1015 [ 1774 242.7 96.7 | 185.4 231.3
30RB150 | 153.9 | 164.3 368.0 1445 | 179.3 345.4 1342 | 196.0 320.9 123.0 | 2145 294.2 117.0 | 224.4 279.8
30RB170| 177.1 | 190.8 423.5 166.5 | 208.2 398.1 155.0 | 227.7 370.6 142.3 | 249.2 340.2 135.4 | 260.7 323.7
44 [30RB190| 200.6 | 217.2 479.3 188.6 | 236.7 450.9 175.6 | 258.7 419.9 161.5 | 283.0 386.2 153.9 [ 296.0 368.0
30RB225 | 228.0 | 245.5 545.1 214.4 | 268.1 512.5 199.5 | 293.3 476.7 183.2 | 3211 438.1 174.4 | 336.0 416.9
30RB250 | 252.9 [ 273.0 604.6 238.0 | 298.0 569.0 221.8 | 325.8 530.2 203.7 | 356.6 486.7 194.0 [ 373.2 463.9
30RB275 | 276.6 | 298.5 661.3 260.3 | 325.6 622.4 2427 | 355.9 580.2 223.3 | 389.5 533.9 212.7 | 407.5 508.6
30RB300 | 300.4 | 325.5 718.2 282.7 | 354.9 675.9 263.6 | 387.8 630.3 2427 | 424.4 580.3 231.4 | 444.0 553.4
30RB0SO [ 84.7 86.7 | 202.7 79.2 94.6 189.6 73.2 | 103.5| 175.2 66.7 [ 113.3 159.7 632 1186| 151.4
30RB100 | 1055 | 111.2 252 5 992 [ 121.0 237.4 925 | 1321 2213 852 | 1447 203.9 81.3| 1516 1945
30RB120 | 130.5 | 137.0 312.1 1227 | 149.4 293.5 114.3 | 163.2 273.6 105.3 | 178.6 251.9 100.3 | 187.0 240.1
30RB150 | 159.8 | 166.2 382.2 150.1 | 181.3 359.0 139.5 | 198.1 333.7 1279 | 216.7 306.0 121.6 | 226.6 291.0
30RB170 | 183.8 | 192.9 439.7 1728 | 210.4 413.4 160.9 | 230.0 384.9 1479 | 2516 353.7 140.7 | 263.2 336.7
46 [30RB190| 208.0 | 219.5 497.4 195.6 | 239.1 468.0 182.3 | 261.2 436.0 167.7 | 285.6 401.2 159.9 | 298.7 382.4
30RB225 | 236.6 | 248.3 566.0 2227 | 271.1 532.6 207.3 | 296.4 495.5 190.4 | 324.4 455.4 181.2 | 339.4 433.6
30RB250 | 262.3 | 276.0 627.6 246.9 | 301.1 590.7 230.2 | 329.2 550.7 211.6 | 360.2 506.3 201.6 | 376.7 482.4
30RB275 | 286.9 | 301.6 686.2 270.0 | 328.9 645.9 251.7 | 359.4 602.2 231.8 | 393.2 554.4 220.9 | 411.2 528.5
30RB300 | 311.5 [ 328.8 7451 2932 | 358.4 701.3 273.4 | 391.5 654.0 251.8 | 428.2 602.4 240.2 | 447.9 574.5
30RB0O80O | 88.0 88.1| 210.6 82.5| 95.9 197.5 76.4| 104.8| 1828 69.6 | 114.7 166.7 66.0| 119.9[ 158.0
30RB100 | 109.2 [ 112.8 261.5 102.7 | 122.6 245.8 95.8 | 133.6 229.2 88.3 | 146.0 211.3 842 | 152.8 201.6
30RB120 | 135.0 [ 138.6 323.2 126.9 | 151.1 303.9 118.4 | 165.1 283.4 109.1 | 180.5 261.1 104.0 | 188.7 2491
30RB150 | 165.8 | 168.2 396.9 155.8 | 183.4 373.0 144.9 | 200.4 346.8 132.9 [ 219.0 318.1 126.4 | 229.0 302.6
30RB170 | 190.7 [ 195.1 456.4 179.3 | 2127 429.2 167.0 | 232.4 399.7 153.6 | 254.1 367.6 146.2 | 265.7 349.9
48 | 30RB190| 2157 | 221.8 516.4 202.9 | 241.6 485.3 189.1 | 263.8 452.6 174.0 | 288.3 416.6 165.9 | 301.4 397.1
30RB225 | 2455 | 251.3 587.7 2311 | 274.2 553.2 215.3 | 299.7 515.2 197.8 | 327.8 473.4 188.3 | 342.8 450.7
30RB250 | 2722 [ 279.2 651.5 256.2 | 304.4 613.3 238.9 | 332.7 571.8 219.8 | 363.8 526.1 209.4 | 380.5 500.8
30RB275 | 297.6 | 305.0 712.2 280.1 | 332.4 670.4 261.2 | 363.1 625.2 240.5 | 397.0 575.7 229.3 | 415.1 549.0
30RB300 | 323.1 | 332.4 772.9 304.1 | 362.1 727.9 283.6 | 395.4 678.4 261.3 | 432.3 625.5 249.2 | 452.0 596.6
30RB08O [ 91.0 89.5 [ 218.1 85.4 | 97.4 204.5 79.3 [ 106.2] 190.1 72.5| 116.0 173.7 68.7 | 121.3 164.7
30RB100 | 113.0 | 114.3 270.7 106.3 | 124.3 254.5 99.1 [ 135.4 237.3 91.4 | 1475 218.9 87.2 | 154.1 209.0
30RB120 | 139.6 | 140.3 334.4 131.3 | 152.9 3145 1225 | 166.9 293.4 1129 | 182.4 270.4 107.7 | 190.7 258.1
30RB150 | 172.1 | 170.4 4121 161.7 | 185.6 387.3 150.5 | 202.7 360.4 138.0 | 221.4 330.6 131.3 | 231.4 314.5
30RB170 | 197.7 | 197.4 4735 186.0 | 215.0 445.4 173.2 | 234.8 414.9 159.3 | 256.7 381.6 151.8 | 268.4 363.5
50 [30RB190| 223.7 [ 224.3 535.7 210.4 | 244.2 503.8 196.1 | 266.4 469.6 180.5 | 291.0 432.3 1721 | 304.2 412.2
30RB225 | 254.7 | 254.3 609.4 239.8 | 277.4 574.2 223.5 | 303.1 535.2 205.3 | 331.3 491.4 195.6 | 346.4 468.3
30RB250 | 282.3 | 282.5 675.5 265.8 | 307.9 636.2 247.8 | 336.3 593.5 2281 | 367.6 546.4 217.4 | 384.3 520.6
30RB275 | 308.6 | 308.5 738.6 290.5 | 336.0 695.8 270.9 | 366.9 648.5 249.5 | 400.9 597.6 238.0 | 419.1 569.9
30RB300 | 335.1 [ 336.1 802.3 315.4 | 366.0 755.1 294.2 | 399.5 704.2 271.1 | 436.5 648.7 258.6 | 456.3 619.3
30RB0SO | 98.9 93.2 | 2373 92.8 | 101.2| 222.7 86.2 | 110.1| 206.9 78.9| 119.7 189.3 750 124.7 179.9
30RB100 | 122.8 | 1185 294.5 1155 | 1287 277.0 107.7 | 140.0 258.4 99.4 | 152.4 238.4 949 | 158.9 227.6
30RB120 | 151.4 [ 145.2 363.1 142.7 | 157.6 342.1 133.0 | 171.8 322.9 122.4 | 187.4 306.4 116.8 | 195.6 297.5
30RB150 | 186.1 | 179.9 4461 175.6 | 194.2 421.0 164.4 | 209.7 394.2 150.8 | 227.4 382.0 143.0 | 237.2 381.7
30RB170 | 215.1 [ 205.4 515.7 202.6 | 222.8 485.6 189.1 | 241.8 457.6 173.9 | 263.1 434.2 165.5 | 274.8 421.7
55 | 30RB190 | 244.5 | 230.8 586.3 230.1 | 251.0 551.7 2145 | 273.6 514.3 197.6 | 298.4 473.7 188.4 | 311.7 451.8
30RB225 | 275.6 | 268.1 661.0 260.5 | 289.4 624.6 2443 | 312.6 586.2 2252 | 340.6 540.1 2145 | 355.7 518.4
30RB250 | 306.7 | 295.1 735.6 289.4 | 319.6 694.0 270.8 | 346.7 649.4 249.9 | 3775 599.1 238.0 | 394.2 578.5
30RB275 | 336.4 | 320.4 806.7 317.0 | 347.5 760.3 206.2 | 377.6 710.4 2732 | 411.4 656.4 260.4 | 429.6 632.7
30RB300 | 366.5 | 346.0 879.0 3453 | 376.4 827.9 322.1 | 410.3 771.9 206.9 | 447.6 711.9 283.3 | 467.6 678.8
30RB08O [ 99.6 97.2| 239.0 92.9 | 105.0] 223.1 86.0 | 113.4| 206.4 78.6 [ 119.7 188.7 74.7 | 127.4| 179.4
30RB100 | 1282 | 120.9 376.5 119.7 | 130.8 373.4 1109 | 141.7 369.8 101.5 | 153.6 365.7 96.5 | 160.0 363.5
30RB120 | 159.1 [ 150.3 426.5 148.9 | 161.9 425.3 138.3 | 174.7 423.9 126.6 | 189.3 4221 120.3 | 197.3 4211
30RB150 | 189.1 | 1821 607.0 1772 | 1955 601.5 164.8 | 210.1 595.4 150.8 | 227.4 588.1 1430 | 237.2 583.8
30RB170 | 223.0 | 209.2 678.3 208.9 | 225.2 673.0 193.6 | 243.6 666.8 1769 | 264.5 659.5 167.9 | 275.9 655.2
60 |30RB190| 256.9 | 236.4 754.1 240.4 | 254.7 748.7 2222 | 276.6 742.0 202.9 [ 300.8 735.0 192.7 | 3137 730.6
30RB225 | 283.4 | 273.8 872.8 265.6 | 2937 865.7 2472 | 315.3 857.6 226.2 | 341.0 847.8 2145 | 3557 842.1
30RB250 | 319.6 | 302.2 941.8 2004 | 324.7 934.9 277.8 | 350.3 926.7 2542 | 379.4 917.2 2411 | 395.7 911.7
30RB275| 353.4 | 328.7 | 1009.6 3312 | 3532 | 1003.1 306.7 | 382.0 995.5 280.4 | 4145 986.4 266.1 | 4322 981.3
30RB300 | 388.0 | 355.8| 1078.8 363.4 | 383.0 | 1072.8 336.0 | 415.7 | 1065.2 306.8 | 452.0 | 1056.4 291.3 | 471.3| 1051.6

LEGENDA
LCWT - Temperatura de Saida da Agua Gelada
KW - Poténcia Total da Unidade
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8. Dados do Desempenho (cont.)

8.2 Sistema Internacional

TEMPERATURA DO AR DE ENTRADA NO CONDENSADOR (°C)

LowT | TAMANHO 30 35 40 45 50
(©) UNIDDQDE Cap. |Poténcial Vazdo | .., |Poténcial Vazao | ., |Poténcial Vazdo | .., |Poténcial Vazdo | ., |Poténcial Vazdo

Total |do Cooler Total |do Cooler Total |[do Cooler Total | do Cooler Total |do Cooler
KW | dw [ @s) [ W ew | s KW ew | s [ MW w | s [ KW kw | (Us)

30RB080 | 266.0 84.5 11.4 249.7| 91.6 10.7 232.4| 99.4 10.0 213.9( 108.0 9.2 193.8| 1174 8.3
30RB100 | 337.5| 109.0 14.5 3189 | 118.1 13.7 299.2 [ 128.1 12.8 278.2 | 139.2 11.9 2552 | 151.3 11.0
30RB120 | 417.6 | 134.3 178 394.6 | 1455 16.9 370.1 | 157.9 15.9 343.4 | 171.6 14.7 314.5| 186.5 13.5
30RB150 | 508.0 | 163.0 21.8 4796 | 176.4 20.6 449.1 | 191.3 19.3 416.1 [ 207.6 17.8 379.8 | 2263 16.3
30RB170 | 584.7 [ 189.5 25.1 552.7 | 205.1 23.7 518.1 | 222.3 22.2 480.4 | 241.3 20.6 439.1 | 261.9 18.8
5.0 [30RB190| 661.9 [ 215.7 28.4 625.7 | 233.2 26.8 587.1 | 252.7 25.2 545.5 | 2741 23.4 499.2 | 297.4 21.4
30RB225 | 753.2 | 243.6 32.3 7121 | 263.9 30.5 667.8 | 286.2 28.6 619.5 | 310.7 26.6 566.3 | 337.5 24.3
30RB250 | 836.1 [ 271.1 35.9 791.2 | 2934 33.9 742.0 | 318.1 31.8 688.8 | 345.3 29.5 630.2 | 374.8 27.0
30RB275| 914.6 | 296.5 39.2 865.5 | 320.8 37.1 812.8 | 347.7 34.9 754.9 | 377.2 32.4 691.2 | 409.4 29.6
30RB300 | 993.4 | 3234 42.6 940.2 | 349.8 40.3 883.0 | 379.0 37.9 821.0 | 411.2 35.2 752.5 | 446.3 32.3
30RB080 | 277.3 85.6 11.9 260.5| 92.7 11.2 242.7] 100.6 104 2234 109.2 9.6 202.5| 118.6 8.7
30RB100 | 348.7 [ 109.9 15.0 329.5| 119.0 14.1 309.2 | 129.1 13.3 287.5| 140.2 12.3 263.9 | 152.4 11.3
30RB120 | 431.1 [ 135.6 18.5 407.6 | 146.7 17.5 382.5 | 159.2 16.4 355.2 | 1729 15.2 325.4 | 187.9 14.0
30RB150 | 525.5 | 164.6 22.6 496.1 | 178.1 21.3 464.6 | 193.0 19.9 430.5 | 209.4 18.5 393.1 | 227.2 16.9
30RB170 | 604.9 [ 191.3 26.0 571.9 | 206.9 24.5 536.4 | 224.3 23.0 4975 | 243.3 21.4 454.8 | 264.0 19.5
6.0 [30RB190| 685.0 [ 217.7 29.4 647.7 | 235.3 27.8 607.8 | 254.9 26.1 564.8 | 276.4 24.2 517.3 | 299.8 22.2
30RB225 | 778.7 | 246.0 33.4 736.3 | 266.3 31.6 690.6 | 288.8 29.6 641.0 | 313.5 27.5 586.3 | 340.3 25.2
30RB250 | 864.1 | 273.6 37.1 817.9 | 296.1 35.1 767.6 | 321.0 32.9 712.6 | 348.2 30.6 652.3 | 377.9 28.0
30RB275| 945.3 [ 299.2 40.6 894.8 | 323.6 38.4 840.3 | 350.7 36.1 781.1 | 380.4 33.5 7154 | 412.7 30.7
30RB300 | 1026.7 | 326.3 441 971.8 | 352.8 41.7 912.9 | 382.2 39.2 849.1 | 414.5 36.4 778.9 | 449.7 33.4
30RB080 | 287.7 86.6 12.3 2705 | 938 11.6 252.2 101.7 10.8 2325 1104 10.0 | 211.0 | 119.8 9.1
30RB100 | 359.8 | 111.1 15.5 340.2 | 120.0 14.6 319.3 | 130.1 13.7 297.0 | 1413 12.8 272.9 | 153.5 11.7
30RB120 | 444.8 [ 137.0 19.1 420.7 | 1482 18.1 395.0 | 160.5 17.0 367.2 | 174.3 15.8 336.5| 189.3 14.5
30RB150 | 543.7 | 166.3 23.3 513.4 | 179.9 22.0 480.9 | 194.9 20.7 4456 | 211.3 19.1 407.0 | 229.1 17.5
30RB170 | 625.8 [ 193.1 26.9 591.7 | 208.9 25.4 555.1 | 226.3 23.8 5156.2 | 2455 22.1 4711 | 266.2 20.2
7.0 | 30RB190 | 708.5| 219.7 30.4 670.0 | 237.5 28.8 628.9 | 257.1 27.0 584.5 | 278.7 25.1 535.8 | 3022 23.0
30RB225 | 805.5 | 248.5 34.6 761.9 | 269.0 32.7 714.6 | 2915 30.7 663.3 | 316.3 28.5 606.8 | 343.2 26.1
30RB250 | 893.3 | 276.3 38.4 845.6 | 298.9 36.3 794.1 | 323.9 34.1 737.4 | 351.3 31.7 675.2 | 381.0 29.0
30RB275| 977.0 [ 302.0 42.0 924.8 | 326.6 39.7 868.7 | 353.7 37.3 807.8 | 383.6 34.7 740.3 | 416.0 31.8
30RB300 | 1060.9 | 329.3 45.6 | 1004.2 [ 355.9 43.1 9435 | 385.5 40.5 877.7| 417.9 37.7 805.7 | 453.3 34.6

30RB080 | 298.3 87.7 12.8 280.9 94.9 12.1 2619 | 102.8 11.2 2414 | 1115 10.4 219.2 | 121.0 9.4
30RB100 | 371.3 | 112.5 16.0 3511 121.3 15.1 329.7 | 131.1 14.2 306.8 | 142.3 13.2 281.9 | 154.6 12.1
30RB120 | 458.9 [ 138.5 19.7 434.0 | 149.7 18.6 407.6 | 162.1 17.5 379.3 | 175.7 16.3 347.8 | 190.8 14.9
30RB150 | 562.2 [ 168.0 24.2 531.3 | 181.7 22.8 497.8 | 196.8 21.4 461.4 | 213.3 19.8 4215 | 231.2 18.1
30RB170 | 646.9 [ 195.0 27.8 611.7 | 210.9 26.3 574.0 | 228.4 24.7 533.2 | 247.6 22.9 487.8 | 268.5 21.0
8.0 [ 30RB190 | 732.1 [ 221.8 31.4 692.4 | 239.6 29.8 650.0 | 259.4 27.9 604.4 | 281.0 26.0 554.3 | 304.6 23.8
30RB225 | 832.8 | 251.1 35.8 788.3 | 271.7 33.9 739.4 | 294.4 31.8 686.5 | 319.2 29.5 628.2 | 346.2 27.0
30RB250 | 923.4 | 279.0 39.7 874.1 | 301.8 37.6 821.0 | 326.9 35.3 762.9 | 354.4 32.8 698.7 | 384.3 30.0
30RB275 | 1009.6 | 304.9 43.4 955.7 | 329.6 41.1 897.8 | 356.9 38.6 835.1 | 386.9 35.9 765.9 | 419.5 32.9
30RB300 | 1096.2 | 332.4 47.1 1037.7 | 359.1 44.6 975.0 | 388.8 41.9 907.2 | 421.4 39.0 832.9 | 456.9 35.8
30RB080 | 318.1 90.2 13.7 3003 | 974 12.9 281.2 | 105.2 12.1 259.9 [ 114.0 11.2 236.3 | 1235 10.2
30RB100 | 394.9 | 115.3 17.0 373.4 | 1243 16.1 350.7 | 134.2 15.1 326.6 | 145.0 14.0 300.5 | 156.9 12.9
30RB120 | 487.7 [ 141.5 21.0 461.4 | 152.9 19.8 433.5 | 165.5 18.7 403.7 | 179.2 17.4 371.0 | 194.1 16.0
30RB150 | 601.1 | 171.8 25.9 568.3 | 185.6 24.4 532.9 | 200.9 229 4941 | 2175 21.2 4516 | 235.5 19.4
30RB170 | 690.8 [ 199.1 29.7 653.5 | 215.0 28.1 613.3 | 232.8 26.4 570.0 | 252.1 24.5 522.2 | 27341 22.5
10.0 | 30RB190 | 781.4 | 226.2 33.6 739.2 | 2442 31.8 694.1 | 264.1 29.9 645.6 | 285.9 27.8 592.4 | 309.7 2515)
30RB225 | 889.9 [ 256.5 38.2 842.4 | 277.4 36.2 791.2 | 300.4 34.0 734.8 | 3254 31.6 672.8 | 352.6 28.9
30RB250 | 986.4 | 284.9 42.4 933.8 | 307.9 40.1 877.3 | 333.3 37.7 816.0 | 361.1 35.1 748.0 | 391.2 32.2
30RB275| 1078.3 [ 311.1 46.3 | 1020.8 [ 336.0 43.9 959.1 | 363.6 41.2 892.4 | 393.8 38.4 819.2 | 426.6 35.2
30RB300 | 1170.8 | 339.0 50.3 |1108.3 | 366.0 47.6 | 1041.5| 396.0 44.8 969.3 [ 428.8 41.7 890.4 | 464.5 38.3

LEGENDA
LCWT - Temperatura de Saida da Agua Gelada
KW - Poténcia Total da Unidade

NOTA

Para a manutencdo da garantia do equipamento, as bombas de agua gelada e de condensacado (unidades
condensagido a agua) da unidade devem ser acionadas pelo controle do chiller, evitando danos severos ao
evaporador. Tanto para bombas do kit hidrénico quanto para bombas fornecidas pelo cliente.

Consultar o Catalogo de Produto ou programa de selecdo de acordo com condigdes de operagado da unidade,
para avaliar as condigbes de operagdo recomendadas. Consulte o diagrama elétrico especifico para maiores
informacgdes sobre interligagdes de campo de sua unidade.
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9. Tubulacao e Fiacao Elétrica

VAZAO DE AR LEGENDA

étlEMTIIER’T‘(-:rﬁCEﬁ/IO ‘ Vazao de ar através do Condensador

AMP!
¢ o Fiagdo de Forga

Tubulagédo de Agua Gelada

NOTAS:

1. O chiller deve ser instalado nivelado
para manter o retorno correto do dleo

PSERAESPLAI\INS%%E do compressor e da hidraulica.
2. Atubulagdo mostrada é somente para
t indicar os pontos de conexdo e ndo
i estad planejada para uma instalagao
especifica. A fiagdo e tubulagdo
mostradas s&o uma rapida visdo
geral do sistema e ndo estdo de

\\V . acordo comos padrdes reconheci-
MANOMETRO dos.

Y DA VALVULA 3. Toda a tubulag&do deve cumprir com os

caédigos locais e nacionais aplicaveis.

A 4. Toda a tubulagdo deve seguir as

~— técnicas padrdo. Consulte o Manual

(@ de Projeto do Sistema da Carrier, ou o
Ve manual da ASHRAE apropriado

JINEN | (@ {
- £ TS~ P ey y (Sociedade Americana de

é’ ( Engenheiros de Aquecimento,
—7 JR— ELIMINADOR DE Refrigeragéo e Ar Condicionado) para
@ -l ~ i VIBRACOES i detalhes.

- VAZAO ({0 A’v’((. VALVULA DE

T & . — PASSAGEM
VALVULAS DE "«"@
INTERRUPGAO
C ’ p BOMBA
VALVULA DE
BALANCEAMENTO

FITAS DE AQUECIMENTO ELETRICO E ISOLAMENTO SAO RECOMENDADAS PARA TODA A TUBULAGAO EXPOSTA SE A
TEMPERATURA AMBIENTE FOR <32°F (0°C) E NAO EXISTIR QUALQUER SOLUCAO ANTIGONGELANTE NO SISTEMA

DRENO

9.1 - Diagrama da tubulagao caracteristico nas unidades 30RB sem kit hidronico

(10) 0

LEGENDA:

1 - Valvula de controle 7 - Purga

2 - Purga 8 - Buffer tank (se necessario)

3 - Chave de Fluxo para o evaporator (fornecido) 9 - Filtro de tela

4 - Conexao flexivel 10 - Tanque de expansao

5 - Trocador de calor 11 - Valvula de carga

6 - Sensor de temperatura (fornecido) 12 - Pressostato diferencial de pressao d’agua
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9. Tubulacao e Fiagao Elétrica (cont.)

9.2 Diagrama tipico / tubulagao unidades / 30RB kit hidrénico / bomba simples
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LEGENDA
Componentes da unidade e do moédulo hidrénico: Componentes do Sistema:
1- Sensor de temperatura da agua 15 - Filtro Y (tela)
2 - Tanque de expanséo (opcional) 16 - Purga
3 - Valvula de seguranga 17 - Conexéao flexivel
4 - Bomba 18 - Valvulas
5- Valvula de derivacédo da pressao (veja Manual de 19 - Vélvula de carga
Instalagéo) 20 - Pressostato diferencial de presséo d’agua
6 - Mandmetro para medir a perda de pressao dos
componentes (veja Manual de Instalagéo) Observacgéo:
7 - Valvula de purga do sistema, manémetro O sistema inclui protecdo contra congelamento se
8- Valvula de purga solicitado como opcional (para 60 Hz).

9- Valvula de controle da vazao de agua

10 - Trocador de calor

11 - Junta de expanséao (conexao flexivel)

12 - Purga (evaporador)

13 - Dreno (evaporador)

14 - Chave de fluxo

----- Médulo Hidrénico (unidades com maodulo hidrénico)
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®

9.3 - Diagrama tipico / tubulagao unid. 30RB / Kit hidronico / Bombas Duplas
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LEGENDA:
Componentes da unidade e do mdédulo hidrénico: Componentes do Sistema:
1- Check Valve 17 - Filtro Y (tela)
2 - Tanque de expanséo (opcional) 18 - Saida de ar
3 - Valvula de seguranga 19 - Conexao flexivel
4 - Bomba 20 - Vaélvulas
5- Valvula de derivacao da pressao (veja Manual de 21 - Valvula de carga
Instalag&o) 22 - Pressostato diferencial de presséo d’agua

6 - Mandmetro para medir a perda de pressao dos
componentes (veja Manual de Instalagéo)

7 - Valvula de purga do sistema, manémetro
8 - Valvula de purga

9 - Valvula de controle da vazao de agua

10 - Trocador de calor

11 - Junta de expanséao (conexao flexivel)

12 - Purga (evaporador)

13 - Dreno (evaporador)

14 - Vélvula de servigo

15 - Chave de Fluxo

16 - Sensor de temperatura da agua

----- Modulo Hidronico (unidades com maodulo hidrénico)

Observacgao:

O sistema inclui prote¢ao contra congelamento se
solicitado como opcional (para 60 Hz).
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10.2 - 30RB - Unidades com ponto duplo de alimentagao

Unidade T‘ens.,éo Tensio ’ Ponto Duplo Qe Alimentacao
30RBA Nominal . : _ Iméx (A) _ Ipartida ( A) Pméx (kW)
(V-Hz) Min. Max. Circuito A & B Gircuito C Circuito A & B Circuito C Circuito A & B Circuito C
220-60 198 242 624,23 322,85 1063,13 761,58 204,00 105,51
225 380-60 342 418 360,40 186,40 613,80 439,70 204,00 105,51
440-60 39 484 312,12 161,43 531,57 380,79 204,00 105,51
220-60 198 242 624,23 430,76 1063,13 869,66 204,00 140,77
250 380-60 342 418 360,40 248,70 613,80 502,10 204,00 140,77
440-60 396 484 312,12 215,38 531,57 434,83 204,00 140,77
220-60 198 242 840,39 322,85 1279,12 761,58 274,64 105,51
275 380-60 342 418 485,20 186,40 738,50 439,70 274,64 105,51
440-60 396 484 420,20 161,43 639,56 380,79 274,64 105,51
220-60 198 242 840,39 430,76 1279,12 869,66 274,64 140,77
300 380-60 342 418 485,20 248,70 738,50 502,10 274,64 140,77
440-60 396 484 420,20 215,38 639,56 434,83 274,64 140,77
10.3 - Dados elétricos dos motores dos ventiladores
Dados Elétricos dos Motores de Ventilagao
Unidade | Tensao Circuito A Circuito B Circuito C
30RBA (V-Hz) Quantidade | Inominal (A) | Quantidade | Inominal (A) ] Quantidade | Inominal (A)
220-60 2 11,7 2 11,7 - -
80 380-60 2 7,6 2 7,6 - -
440-60 2 6,3 2 6,3 - -
220-60 3 11,7 1 11,7 - -
100 380-60 3 7,6 1 7,6 - -
440-60 3 6,3 1 6,3 - -
220-60 3 11,7 4 11,7 - -
120 380-60 3 7,6 4 7,6 - -
440-60 3 6,3 4 6,3 - -
220-60 4 11,7 4 11,7 - -
150 380-60 4 7,6 4 7,6 - -
440-60 4 6,3 4 6,3 - -
220-60 6 11,7 4 11,7 - -
170 380-60 6 7,6 4 7,6 - -
440-60 6 6,3 4 6,3 - -
220-60 6 11,7 6 11,7 - -
190 380-60 6 7,6 6 7,6 - -
440-60 6 6,3 6 6,3 - -
220-60 4 11,7 4 11,7 4 11,7
225 380-60 4 7,6 4 7,6 4 7,6
440-60 4 6,3 4 6,3 4 6,3
220-60 4 11,7 4 11,7 6 11,7
250 380-60 4 7,6 4 7,6 6 7,6
440-60 4 6,3 4 6,3 6 6,3
220-60 6 11,7 6 11,7 4 11,7
275 380-60 6 7,6 6 7,6 4 7,6
440-60 6 6,3 6 6,3 4 6,3
220-60 6 11,7 6 11,7 6 11,7
300 380-60 6 7,6 6 7,6 6 7,6
440-60 6 6,3 6 6,3 6 6,3
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10. Dados Elétricos (cont.)

10.4 - Dados elétricos dos compressores
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11. Controles

Microprocessador

O microprocessador Pro-Dialog controla a operagao
completa da unidade. Sua rotina de execugao central controla
simultaneamente uma quantidade de processos. Estes
incluem temporizadores internos, entradas de leitura,
conversodes de analdgico para digital, controle do ventilador,
controle do display, controle de diagndstico, controle do
relé de saida, limite de demanda, controle de capacidade,
controle de pressao, e reajuste de temperatura. Alguns
processos sao atualizados quase que continuamente,
outros a cada 2 a 3 segundos, e alguns a cada 30 segundos.

A rotina do microprocessador € iniciada ativando-se a
chave Emergency ON-OFF para a posi¢gdo ON. O controle
das bombas externas (se assim configurado) ou a bomba
interna (opcional), energizara a bomba para a programacao
horaria (ou CCN) (ou sinal de ocupado do sistema externo).

Onde for utilizada bomba dupla, somente uma bomba
operara por vez. O controle ligara a bomba com menores
horas de uso. Quando a unidade receber um pedido de
refrigeracdo (baseado em um desvio do setpoint de agua
gelada), os estagios da unidade aumentam em capacidade
para manter o fluido do cooler no setpoint. O primeiro
compressor liga 1 a 3 minutos apos o pedido de refrigeracao.
O microprocessador Pro-Dialog controla a capacidade do
chiller através da ciclagem dos compressores numa taxa
que atenda as condi¢bes dinamicas reais de carga.

O controle mantém o setpoint da temperatura do fluido de
saida mostrado no painel sindptico através de uma ciclagem
inteligente. A precisao depende do volume de agua do anel,
da vazao, da carga térmica, temperatura exterior, numero de
estagios, e o estagio particular que esta sendo desativado.
Nenhum ajuste de refrigeragéo ou da vazéo do cooler é
necessario, porque o controle compensa automaticamente
a faixa de refrigeragéo, medindo ambas as temperaturas do
fluido de retorno e de saida. Isto € denominado de controle
da temperatura do fluido de saida com compensacao da
temperatura do fluido de retorno. A légica basica para
determinar quando adicionar ou remover um estagio € a
integracdo do tempo de desvio do setpoint mais a taxa de
mudanca da temperatura do fluido de saida.

Quando a temperatura do fluido de saida estiver proxima do
setpoint e movimentando-se lentamente para mais perto,
a logica evita a adigéo de outro estagio. Se a temperatura
do fluido de saida for inferior a 1.1°C para a agua, ou a
3.3°C abaixo do setpoint de unidades com brine, a unidade
desligara até que a temperatura do fluido chegue em
1.1°C ou até 3.3°C acima do setpoint, para proteger
contra congelamento.

Se o controle para 0,6°C por minuto foi selecionado
(configuragao ajustavel), nenhum estagio de capacidade
adicional é acrescido enquanto a diferenca entre a
temperatura do fluido de saida e o setpoint for maior do
que 2,2°C e a mudanca na temperatura do fluido de saida
for inferior a 0,6°C por minuto.

®

Se menos de 90 segundos se passaram desde a ultima
mudanca de capacidade, os compressores continuarao
a operar, exceto se um dispositivo de segurancga for
ativado. Isso evita a ciclagem rapida e também auxilia
o retorno do 6leo durante periodos curtos.

Sensores

Termistores sao utilizados para controlar as entradas de
temperatura no microprocessador. Sensores adicionais
podem ser utilizados como sensores remotos de
temperatura para um reajuste opcional da temperatura de
saida (LCWT).

» Temperatura da dgua de saida do cooler.

»  Temperatura (retorno) da agua de entrada no Cooler.
»  Temperatura do Ar Exterior.

Dois transdutores de pressdo para o refrigerante sao
utilizados em cada circuito para a sentir a presséo de
sucgao e a pressao de descarga. O microprocessador utiliza
estas entradas para controlar a capacidade e a ciclagem
dos ventiladores.

* Temperatura saturada de condensacéo.

»  Temperatura de saturacao do cooler.

Sequéncia de controle
Start-up

Depois da ativagdo do circuito de controle, ocorre o
processo de pré-partida, e entdo o microprocessador faz
uma verificagao geral, liga a bomba (se configurada) e espera
a temperatura estabilizar. A caracteristica da queda da
temperatura controlada limita a partida do compressor
para reduzir a demanda e a utilizagao desnecessaria do
compressor. O microprocessador limita a diminuicado da
temperatura do fluido de alimentagao (somente partida) a
0.6°C por minuto.

Controle de capacidade

Na primeira chamada para refrigeracéo, o microprocessador
liga o primeiro compressor do circuito e o estagio de
ventilagao no circuito lider. Se uma refrigeragéo adicional é
necessaria, os compressores adicionais sdo energizados.

A velocidade na qual a capacidade é aumentada ou
reduzida é controlada pelo desvio da temperatura em
relacéo ao setpoint e da mudancga da temperatura da agua.
A Placa Basica Principal (MBB) responde a temperatura da
alimentagdo de agua gelada para ciclar os compressores
e combinar com as exigéncias de carga de refrigeracéo.
A valvula de Controle da Carga minima (opcional) é
energizada pela MBB. A valvula permite introduzir
diretamente no circuito do cooler gas quente na etapa final,
permitindo que a unidade opere com capacidade menor
com menos compressores ciclando.

Estagios do Controle de Capacidade*
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11. Controles (cont.)

Unidade Estagios de capacidade
30RB de padrao (%)

080 0,25,50,75,100
100 0,25,50,75,100
120 0,20,40,60,80,100
150 0,17,33,50,67,83,100
170 0,14,29,43,57,71,86,100
190 0,13,25,38,50,63,75,88,100
225 0,11,22,33,44,56,67,78,89,100
250 0,10,20,30,40,50,60,70,80,90,100
275 0,9,18,27,36,45,55,64,73,82,91,100
300 0,8,17,25,33,42,50,58,67,75,83,92,100

* Os estagios de controle de capacidade podem variar de
acordo com o sequenciamento do compressor.

Controle padrao Pro-Dialog

O Pro-Dialog Plus combina inteligéncia superior com
simplicidade operacional. O controle monitora
continuamente todos os parametros da maquina,
e administra com precisdo a operagao dos
compressores, dispositivos de expansao, ventiladores,
e da bomba de agua do evaporador para uma
eficiéncia energética ideal. E também setpoints, hora
do dia, temperaturas, pressdes e superaquecimento.
As informacgdes adicionais podem ser exibidas de uma sé
vez com o display acessério Navigator™.

Alerta - Baixa temperatura

Esta caracteristica previne que a LCWT (temperatura da
agua gelada de saida) ultrapasse o setpoint e cause
uma perturbacao pelo desligamento devido a protegao
anticongelamento.

Alerta - Alta Temperatura

Esta caracteristica permite que o chiller aumente a
capacidade rapidamente durante rapidas variagdes
de carga.

Condi¢6es anormais

Todas as segurancas do controle no chiller operam através
da placa de protecao do compressor ou do relé de controle
e do microprocessador.

Afalta do sinal de feedback para a MBB fara com que o(s)
compressor(es) desligue(m). Para outras segurangas, o
microprocessador toma a decisao apropriada de desligar
o0 compressor devido a um dispositivo de seguranga, ou
a uma ma leitura do sensor, e exibe o codigo de falha
apropriado no display. O chiller se mantém em modo de
segurancga até o reset. Ele entao inverte para o controle
normal quando a unidade é reajustada.
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Segurancga de baixa pressao

Por segurancga, ocorre o desligamento se a pressao do
sistema cair abaixo do minimo.

Desligamento por alta pressao

Achave desliga os compressores se a presséo de descarga
do mesmo aumentar para 608psig (4198kPa).

Anticiclagem do compressor
Esta caracteristica limita a ciclagem do compressor.

Protecao para vazao

Chaves de fluxo sédo padrao e instaladas em todos os
chillers 30RB. (Ver nota na Pag. 29)

Falhas do sensor
As falhas sdo detectadas pelo microprocessador.

Controle para dois chillers

O controle Pro-Dialog permite que 2 chillers (em paralelo)
operem como um unico sistema de agua gelada com as
funcdes de controle padrao, coordenadas através do
controle mestre do chiller. Esta caracteristica padrao
do Pro-Dialog exige um link de comunicagéo entre os
2 chillers.

Reajuste da Temperatura

Se aplicado, o microprocessador compara tanto o fluido
de retorno, a temperatura do espaco ou a temperatura do
ar exterior com os parametros da placa acessoria, e ajusta
corretamente a LCWT. O Médulo de Gerenciamento de
Energia também pode ser adicionado para um reajuste
entre 4 a 20mA.

Controles acessorios

Ademanda pode ser limitada controlando-se a capacidade
do chiller através do limite de demanda (o Mddulo de
Gerenciamento de Energia é necessario para esta
fungéo). Este acessorio possui uma interface com o
microprocessador para controlar a unidade de maneira
que a demanda em kW n&o exceda os seus parametros.
Ele é ativado a partir de uma chave externa ou de um sinal
de 4 a 20 mA.

O controle padrao Pro-Dialog esta programado para
aceitar varias opgdes de reset da temperatura (com base
na temperatura do ar exterior [std], temperatura do fluido
de retorno, ou temperatura do espacgo), que reajustam
a LCWT. Um termistor acessério € necessario se a
temperatura do ar exterior ou o reset de temperatura do
espaco for selecionado.

O Mdédulo de Gerenciamento de Energia (EMM) somente
€ necessario para o reset da temperatura que € iniciado
por um sinal de 4 a 20mA.



Limite de demanda

Se aplicado, limita o consumo total da unidade para o
ponto selecionado controlando o nimero de compressores
operacionais durante periodos de pico de demanda
elétrica.

O Modulo de Gerenciamento de Energia é necessario
tanto para um limite de demanda de 2 estagios ou de
4 a 20 mA.

Display Navigator

Um display opcional de 4 linhas, 20 caracteres por linha
também esta disponivel como um acessoério instalado
em campo.

Valvula de expansao eletrénica (EXV)

A EXV controla a vazao de refrigerante para o cooler para
diferentes condi¢des operacionais movimentando o orificio
para aumentar ou diminuir a vazao através da valvula
com base na entrada do microprocessador. O orificio &€
posicionado por um motor de passo com aproximadamente
3.600 passosdiscretos e € monitorado a cadatrés segundos.
A EXV mantém um superaquecimento de refrigerante
de entrada no compressor de aproximadamente 5°C.

Diagnéstico

O microprocessador pode ser colocado em um teste de
servico (veja literatura sobre Controles). O teste de servigo
confirma se o microprocessador é funcional, informa o
observador através do display sobre a condigdo de cada
sensor e liga o chiller, permitindo que o observador verifique
a operagao correta dos ventiladores e compressores.

Ajustes padrao

Para facilitar as partidas rapidas, os chillers 30RB com
controles Pro-Dialog s&o pré-configurados com um ajuste
padrao que assume a operagao de maneira independente,
fornecendo agua gelada a 6,7°C.

Os parametros de configuragéo seréo baseados em opgdes
e acessorios incluidos com a unidade no momento
da fabricacao.

Data e hora estéo ajustadas para o Brasil. O Horario da Zona
de Uso deve ser reconfigurado com base na zona do local e
a hora local. Se a operagéao baseada em uma programagao
de ocupacao for desejada, isso também devera ser ajustado
durante a instalagéao.

Funcao Gelo

Os controles Pro-Dialog tem capacidade de operagao para
temperatura reduzida do fluido de saida (armazenagem
térmica). O display opcional de Gerenciamento de Energia
inclui contatos de entrada para o sinal “ice done” gerado
pelo sistema de controle de armazenagem térmica.
A caracteristica da fungéo gelo pode ser configurada
para ligar um comando de entrada, ou pela funcédo de
programacao interna padrao do Pro-Dialog.

A funcgéo gelo exige a modificagdo das temperaturas de
fluido de saida abaixo de 4,4°C. A fungao gelo pode ser
utilizada em combinagdo com outras caracteristicas padrao
oferecidas pelo Médulo de Gerenciamento de Energia e pelos
controles Pro-Dialog.

Para demandas de refrigeragao em horarios de pico, o chiller
e os tanques de armazenamento podem compartilhar a carga
de refrigeracao reduzindo os custos operacionais. O sistema
de armazenamento térmico pode reduzir potencialmente
o tamanho do chiller, necessario para atender as
cargas de demanda.

12 - Diagramas Elétricos 30RB

Todas as unidades possuem um catalogo especifico para os esquemas elétricos, conforme cddigos abaixo.

Cédigos Descricao dos modelos Cédigos Descricao dos modelos
0ODCCRB080 AQUASNAP30RB080 00PSC05981484 AQUASNAP30RB190
00PSC05981480 AQUASNAP30RB100 00PSC05981485 AQUASNAP30RB225
00PSC05981481 AQUASNAP30RB120 00PSC05981486 AQUASNAP30RB250
00PSC05981482 AQUASNAP30RB150 00PSC05981487 AQUASNAP30RB275
00PSC05981483 AQUASNAP30RB170 00PSC05981488 AQUASNAP30RB300

37



13. Dados de Aplicacao

Localizagao do chiller e folgas

N&o coloque o chiller proximo a areas sensiveis sem
considerar a acustica. Para aplicagbes que exigem
a montagem de um chiller sobre o telhado de um
prédio, deve-se considerar a utilizagdo de borracha ou
isoladores com molas para minimizar a transmissao de
vibragao a estrutura. A unidade deve ser nivelada quando
instalada para garantir o retorno apropriado do éleo aos
compressores. As folgas devem ser fornecidas ao redor dos
chillers para a vazao de ar, e para atender as exigéncias de
servico e as normas locais. Veja desenhos dimensionais
para exigéncias de folga da unidade especifica. Garanta
uma folga adequada entre os chillers adjacentes.
Um minimo de 10 pés (3048 mm) é recomendado.
A descarga do ventilador do chiller deve ser, no minimo,
tdo alta quando as paredes adjacentes. A instalagdo em
pogos nao é recomendada.

Superdimensionando os chillers

Deve-se evitar superdimensionar os chillers em mais
de 15% acima das caracteristicas do projeto, pois a
eficiéncia operacional do sistema é afetada negativamente
(resultando em uma demanda maior ou excessiva
de eletricidade). Quando estiver prevista uma futura
expansao do equipamento, instale um unico chiller para
atender as exigéncias atuais de carga e acrescente
um segundo chiller para atender a demanda adicional
de carga. Também se recomenda instalar 2 chillers
menores onde a operagdo sob carga minima for
importante. O Controle da Carga Minima n&o deve ser
utilizado como um meio para superdimensionar os chillers.
O Controle da Carga Minima deve receber aten¢cao onde o
tempo de operacgao for previsto abaixo do estagio minimo.

Temperatura do fluido do cooler

1. Temperatura maxima da agua gelada de saida (LCWT)
para a unidade é de 15,6°C. A unidade pode partir
e operar com uma temperatura do fluido de entrada
de até 35°C. Recomenda-se que A temperatura do
fluido de entrada ndo exceda os 26,7°C.

2. A LCWT minima para a unidade padrdo é de
4,4°C. Para temperaturas de fluido de saida
entre —1,1°C e 3,28°C, é necessaria uma solucao
anticongelante inibida.

A aplicagao do chiller com —1,1°C é possivel solicitando a
opcgao de brine de temperatura média instalada em fabrica.

Vazao do evaporador

Dados de performance nesta literatura estdo baseados
no aumento de temperatura de 5.6°C. Os chillers 30RB
podem ser operados com uma elevacao de temperatura
diferente, fazendo com que os limites de vazao ndo sejam
excedidos, e que sejam feitas correcdes as diretrizes do
sistema. Para as vaz6es minimas do cooler, veja a tabela
Taxas Minimas e Maximas de VVazao do Cooler. Uma vazéo
alta é geralmente limitada pela queda de pressdo maxima
que pode ser tolerada pela unidade.

Utilizagdo: Use o Catalogo Eletronico de Selecionamento
(ECAT) para obter dados de performance com temperatura
diferente de 5.6°C.
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Vazao minima do evaporador (maior AT no
evaporador)

Avazao minima do cooler para unidades padrao € mostrada

na tabela Vazao Minima e Maxima do Cooler. Quando as

condigdes do projeto de sistema exigirem uma vazao mais

baixa (maiores AT) do que a vazao minima permissivel do

cooler, siga as recomendacgdes abaixo.

*  Multiplos chillers menores podem ser aplicados em
série, cada um fornecendo uma parte do aumento da
temperatura do projeto.

* O fluido do cooler pode ser recirculado para aumentar
a vazao do chiller. Porém, a temperatura misturada
entrando no cooler deve ser mantida em um minimo
de, pelo menos, 2,8°C acima da LCWT.

| A vazao de recirculagcado é mostrada abaixo. |

VAZAO DE RECIRCULAGCAO

CHILLER COOLER

-

RECIRCUL ATION T
—_— 4

SUPPLY RETURN

Vazao maxima no evaporador

A vazdo maxima de agua gelada é limitada pela maxima
perda de carga permitida no evaporador e esta descrita na
tabela a seguir. Se o fluxo exceder o valor maximo, utilize
bypass como ilustrado abaixo para adquirir uma diferenca
de temperatura mais elevada com uma vazdo mais baixa
Nno mesmo.

| A vazao de bypass é mostrada abaixo. |

VAZAO DE BYPASS

CHILLER COOLER

e

BYPASS I

e E—

SUPPLY RETURN




Evaporador de Vazao Variavel

®

Um evaporador de vazao variavel pode ser usado nos chillers 30RB. A unidade tentara manter uma temperatura
constante de saida de 4gua em todas as condi¢des de vazéo.

Para que isto acontega, a vazdo minima deve ser superior a vazao minima dada na tabela a seguir, e ndo deve variar
além de 10% por minuto. Se a vazao variar mais que isto, o sistema tem que conter no minimo 6,5 litros de agua por

kw em vez de 3,25 L/kw.

Vazao minima e maxima do cooler

Vazao Vazao ~
.. . . Volume Vazao ~ . . Volume
Tamanho minima maxima do minimo minima do Vazao maxima minimo
30RB do Cooler Cooler do Cooler (l/s) .
(gal) Cooler(l/s) (litros)
(gpm) (gpm)
080 96 384 240 6 24 908
100 120 480 300 8 30 1136
120 144 576 360 9 36 1363
150 180 720 450 11 45 1703
170 204 816 510 13 51 1931
190 228 912 570 14 58 2158
225 270 1080 675 17 68 2555
250 300 1200 750 19 76 2839
275 330 1320 825 21 83 3123
300 360 1440 900 23 91 3407

Volume do sistema

O volume em circulagéo deve se equiparar ou exceder 3
gal. por tonelada nominal (3,25 L por kW) de refrigeragao
para a estabilidade da temperatura e a precisdao em
aplicagdées normais de condicionamento de ar. Em
aplicagdes de refrigeragdo para processos, ou para
operagao em temperatura ambiente abaixo de 0°C com
baixa carga, devera haver de 6 a 10 gal. por tonelada (6,5 a
10,8 L por kW). Para alcancar este volume, frequentemente
€ necessario instalar um reservatério extra de agua para o
circuito adquirir o volume necessario.

O reservatoério deve ser equipado com chicanas para
assegurar uma mistura correta do liquido. Consulte
exemplos abaixo:

INSTALAGAO DO TANQUE
i
U l'J_::’
RUIM BOM

RUIM

Fator de sujidade do evaporador

O fator de sujidade utilizado para calcular os indices
tabulados foi de 0,001 ft -hr -°F/Btu (0,000018 m? - °C/W).
Quando o fator de sujidade é aumentado, a capacidade
da unidade diminui e o consumo do compressor aumenta.
As corregdes aos indices publicados podem ser aproximadas
utilizando-se os seguintes multiplicadores:

Fatores de sujidade

Fator de Fator de Multiolicador Multiplicador

sujidade sujidade P de consumo
I de

{relee) al capacidade CL)

(ft2.hr.F/Btu) | (m2.C/kW) P compressor

.00025 .000044 0.991 0.995
.00050 .000088 0.977 0.987
.00075 .000132 0.955 0.979
.00175 .000308 0.910 0.952
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13. Dados de Aplicacao (cont.)

Protecdao contra congelamento do médulo
hidrénico e do evaporador

Duas condi¢des que devem ser consideradas ao determinar
a concentracao de anticongelante sao o setpoint da agua
de saida e as condi¢des externas do ambiente.

Estes parametros podem ajudar a determinar o nivel de
concentragao recomendado. A concentragcdo mais alta deve
ser adequadamente utilizada para proteger a maquina.

NOTA

Utilize somente solugdes anticongelantes aprovadas
para servico de trocadores de calor.

NOTA

Para a manutencdo da garantia do equipamento, as
bombas de agua gelada e de condensacao (unidades
condensagao a agua) da unidade devem ser acionadas
pelo controle do chiller, evitando danos severos ao
evaporador. Tanto para bombas do kit hidrénico quanto
para bombas fornecidas pelo cliente. Consultar o
Catalogo de Produto ou programa de selecao de acordo
com condi¢cdes de operagao da unidade, para avaliar
as condicdes de operacao recomendadas. Consulte o
diagrama elétrico especifico para maiores informacoes
sobre interligagbes de campo de sua unidade.

®

Operacao em temperatura externa alta

A partida e operagao do chiller em ambientes externos
com temperatura alta (totalmente carregado) é possivel
para todos os modelos 30RB Standard, até temperatura
externa de 52°C na voltagem nominal.

Fatores de correcao para altitude

Fatores de correcdo devem ser aplicados para os dados
de performance se as altitudes forem superiores a 2000
pés (610 m), utilizando-se os seguintes multiplicadores:

Fatores de corregao para altitude

Altitude | Altitude M“'“'::Lcad” I::: Iéfrlnlgjgn%r
(pés) (62 capacidade ce
compressor
2,000 | 610 0.99 1.01
4,000 | 1220 0.98 1.02
6,000 | 1830 0.97 1.03
8,000 | 2440 0.96 1.04
10,000 | 3050 0.95 1.05

Para aplicagdes nas quais o setpoint de temperatura
da agua de saida for menor do que 4,4°C, deve ser
utilizada uma solugao anticongelante inibida apropriada.
A concentragcdo da solugdo deve ser suficiente para
proteger o circuito da agua gelada até uma concentragao
da protecéao contra congelamento (primeiros cristais) de,
pelo menos, 8,3°C abaixo do setpoint da temperatura
da agua de saida. Se o chiller ou as tubulagdes de
agua estiverem em uma area onde as condigbes
externas caiam abaixo de 1°C, é necessario adicionar
uma solugao anticongelante para proteger a unidade e
a tubulagdo de agua para uma temperatura de 8,3°C
abaixo da temperatura externa mais baixa prevista.

Selecione corretamente a concentragdo conforme
aplicagéo. Se o chiller nao operar durante o inverno, e
se uma partida nao for esperada, uma concentragéo de
protecdo contra congelamento é recomendada. Esta
concentragao nao pode ser alta o suficiente, prejudicando
0 bombeamento do fluido através da unidade.

A protecao contra congelamento neste tipo de aplicagao é
de uma concentragao mais baixa, que fornecera um melhor
desempenho da maquina. Se o chiller operar durante o
inverno, é recomendada uma concentragdo apropriada
contra congelamento baseado na temperatura externa
minima. Esta concentragcado sera alta o suficiente para
manter o fluido em uma condigcao que pode ser bombeada
em condi¢des baixas do ambiente.

/A IMPORTANTE

Solugdes anticongelantes de glicol sdo altamente
recomendadas. Consulte os fabricantes de fluidos
com glicol para recomendacgdes sobre protecao
contra congelamento e especificagbes do fluido.
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Chillers multiplos

Onde forem necessarios multiplos chillers, ou onde a
capacidade de standby for desejada, os chillers podem
ser instalados em paralelo. A vazao deve ser equilibrada
de acordo com as recomendacdes para cada chiller.

Onde aplicados em paralelo com kit hidrénico incorporado
(opcional), o tanque de expansdo deve ser desconectado,
e um tanque de expansao unico deve ser instalado no
coletor comum. O software da unidade é capaz de
controlar duas unidades em uma Unica planta. Consulte
o catalogo de Controles para maiores detalhes. O
maodulo hidrénico nado pode ser aplicado em aplicacdes
em série.

Fatos sobre eletricidade/ utilidades

Gerenciamento da energia

Utilizacado de praticas de gerenciamento de energia
podem reduzir significativamente os custos operacionais,
especialmente durante periodos de pico de operacao.
Alimitacdo da demanda e o reajuste da temperatura séo
2 técnicas para executar um gerenciamento eficiente da
energia. Veja a sec¢éo Limitagdo da Demanda (também
denominada de loadshedding) abaixo para maiores
detalhes.



Limitagdo da demanda (load shedding)

Quando a demanda de um aparelho por eletricidade
exceder um determinado nivel, as cargas séo limitadas
para manter a demanda por eletricidade abaixo de um nivel
maximo indicado. Tipicamente, isso ocorre em dias quentes
quando o ar condicionado é mais necessario.

O Mddulo de Gerenciamento de Energia (EMM) pode ser
acrescido para executar esta redugédo. A demanda pode
ser limitada na unidade reajustando-se a temperatura do
fluido ou descarregando o chiller até um percentual pré-
determinado da carga.

O limite de demanda também pode ser acionado por
um sinal externo de 4 a 20 mA. Estas caracteristicas
necessitam de um sinal de um controle central inteligente.
Nao cicle o limitador de demanda por menos de 10 minutos
ligado, e por 5 minutos desligado.

Ciclagens pesadas ciclam as cargas elétricas a
intervalos regulares independentemente da necessidade.
Isso reduz os custos operacionais elétricos do prédio pelos
dispositivos indicativos de demanda “fooling”. A ciclagem
pesada dos compressores ou ventiladores néao é
recomendada pois 0 enrolamento do motor e a vida util
sofrerdo com a ciclagem constante.

Controle remoto on-off

O controle remoto on-off pode ser aplicado pela conexao
através de contato seco (ver literatura de Controles) ou
pela conexéo Carrier Comfort Network (CCN).

Selegao opcional do sistema hidrénico

Selecione o sistema hidronico (opcional) baseado na vazao
e a pressao estatica externa disponivel. Nas curvas “vazao
x pressao” fornecidas nesta literatura ja estao incluidas,
para a dada vazao, as perdas de carga do evaporador.

Vazao maxima (gpm ou L/s), presséo e poténcia da
bomba ndo podem exceder ao maximo conforme
curva da bomba.

®

A vazado da bomba pode ser reduzida utilizando-se a
valvula de controle da vazao de agua (18 voltas), fornecida
pela fabrica, quando selecionado unidades com o
kit hidrénico.

O chiller Aquasnap 30RB necessita de um tanque de
expansao fornecido em campo quando for requerido
kit hidrénico (sem tanque de expansao). O tanque de
expansao baseia-se no tipo de fluido, faixa de temperatura,
pressao de fluido e volume do sistema.

Separagao do ar

O chiller AquaSnap 30RB necessitara de um dispositivo de
separagéo do ar fornecido em campo, quando o médulo
hidrénico (opcional) for fornecido. O ar deve ser controlado
por um sistema hidrénico para uma operagao adequada. O
ar pode bloquear a vazao de agua para Chillers paralelos
com kit hidrénicos exigem que as entradas da bomba
sejam equalizadas para evitar a cavitagdo. Os tanques de
expansao devem ser removidos e colocados junto ao coletor
de succ¢ao da bomba. Todos os materiais necessarios para
a realocagao do tanque de expansao sao fornecidos em
campo. Providéncias corretas devem ser adotadas para
protecéo contra congelamento.

Seu destino e pode causar cavitagdo na bomba. O
separador de ar € dimensionado de acordo com a vazao
total através do sistema. O separador de ar deve ser
localizado dentro do prédio. Existem diversos tipos de
separadores de ar para escolher. Para mais informagdes
e selecdo de produtos contate o seu representante
local fabricante.

SENSOR LVG DO
CHILLER DUPLO BOMBA DE

DISTRIBUICAO

&

TANQUE(S) DE
EXPANSAO

iy

CHILLER 1
CHILLER 2

20 |

ZONA 1
ZONA 2
ZONA 3

ELIMINADOR DE AR
COM RESPIRADOR

AGUAFRIA —>

gk

SISTEMA DE MAKEUP/ENCHIMENTO
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14. Especificagoes de Orientagao

Especificacoes de Orientagdao sobre HVAC Resfriadores de Liquido Refrigerado a Ar.
Faixa de Tamanhos: 100 a 300 Tons (351 kW a 1055 kW) Nominal.

Modelo Carrier: 30RB
Parte 1 - Geral

1.01 - Descrig¢ao do sistema

Resfriadores de liquido refrigerado a ar controlado por microprocessador, utilizando compressores do tipo scroll,
ventiladores de baixo ruido e sistema com modulo hidrdnico incorporado (opcional).

1.02 - Garantia de qualidade

» Unidade atende aos requisitos da norma ARI 550/590, ultima revisdo. A construgdo da unidade atende as normas
de Seguranga ASHRAE 15, UL 1995, e com os cédigos aplicaveis ASME.

* Unidade fabricada em uma instalagao certificada com ISO 9001:Padrao de Qualidade de Fabricagao.

» Unidade testada em operagdo com carga total de refrigerante em fabrica.

1.03 - Entrega, armazenagem e manuseio

A. Os controles da unidade devem ser capazes de suportar 66°C de temperatura de armazenagem no compartimento
de controle.

B. Aunidade deve ser armazenada e manuseada de acordo com as recomendagdes do fabricante.

Parte 2 - Produtos

2.01 - Equipamento

A. Geral: Resfriadores de liquido refrigerado a ar com chassi montado de fabrica em pega Unica ou duplex.
Toda a instalagao elétrica de fabrica, tubulagéo, controles, carga de refrigerante (R-410A), e caracteristicas
especiais necessarias antes da partida em campo devem estar contidas dentro da unidade.

B. Gabinete da Unidade: A estrutura deve ser para demanda pesada em aco pintado na cor cinza claro. O
gabinete deve ser em ago com pintura a p6, seco em estufa ou com acabamento pré-pintado. O gabinete deve
suportar 500 horas no teste de nevoa salino de acordo com a ASTM Padrao B-117.

C. Ventiladores: Os ventiladores do condensador devem ter acionamento direto, hélice com 9 pas fabricada com
polimero reforgado do tipo axial blindado e devem ser estatica e dinamicamente balanceados com resisténcia
inerente a corrosao. O ar deve ser descarregado verticalmente. Os ventiladores devem ser protegidos por
grades de seguranca.

D. Compressor/Conjunto do Compressor:

1. Compressores scroll totalmente herméticos.

2. Acionamento direto, 3500 rpm (60Hz), protegido por sensores da temperatura do motor, motor refrigerado

a gas de sucgao.

3. Isolamento das vibragbes externas — através de calgos de borracha natural.

4. Cada compressor deve ser equipado com aquecedores de carter para minimizar a diluicao do 6leo.
E. Cooler (evaporador):

1. Tipo casco-e-tubo,expanséo direta.

2. Os tubos devem ser internamente ranhurados e expandidos mecanicamente, sem emendas.
3. Devem estar equipados com conexdes de fluido tipo Flange.
4

O casco deve ser isolado com espuma de polietileno expandido com (19 mm) de espessura (células
fechadas) com um fator K maximo de 0,28.

O design deve incorporar um minimo de 2 circuitos de refrigerante independentes, com expansao direta.

6. O Cooler deve ser testado e selado de acordo com normas ASME para uma pressao de refrigerante no
lado de operacao de 445 psig (3068 kPa). O cooler deve ter uma pressao maxima no lado de fluido de
300 psig (2068 kPa).

F. Condensador: A serpentina deve ser refrigerada a ar com um subcooler integral, em aletas de aluminio
mecanicamente unidas a tubos de cobre sem emendas. Os tubos devem estar limpos, secos e vedados. As
serpentinas do condensador devem ser testadas quanto a vazamentos a uma pressao de 656 psig (4522 kPa).

o
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. Componentes de Refrigeragao: Os componentes do circuito de refrigeragdo devem incluir filiro secador com
nucleo substituivel, visor de liquido, dispositivo de expansao eletrbnica, valvula de descarga e valvulas de
servico da linha de liquido, carga completa para operagao de refrigerante R-410A e de 6leo no compressor.

. Controles, Segurancas e Diagnostico:

1. Os controles da unidade devem incluir os seguintes componentes minimos:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Microprocessador com memaria n&o volatil. Sistema de apoio como bateria ndo deve ser aceito.
Bloco de terminais separado para forga e controles.

Transformador no controle para atender a todos os controladores, relés e componentes de controle.
Chave de controle ON/OFF.

Controladores sdlidos substituiveis.

Sensores de pressao instalados para medir a presséo de sucgdo e descarga. Termistores instalados
para medir as temperaturas do fluido de entrada e saida do cooler.

2. Os controles da unidade devem incluir as seguintes funcdes.

a)
b)

Lead/lag automatico de circuito.

Controle da capacidade com base na temperatura da agua de saida e compensado pela (taxa)
mudanca de temperatura do fluido de retorno com uma preciséo do setpoint de temperatura de 0,06°C.
Limitar a taxa de temperatura da agua na partida para uma faixa ajustavel de 0,11°C a 1,1°C por minuto
para evitar picos de demanda excessiva na partida.

Programacao horaria para sete dias.

Reajuste da temperatura do fluido de saida baseado na taxa do fluido de retorno.

Controle partida/parada da bomba de agua e sequenciamento primario/standby para garantir tempo
igual de operagao da bomba.

Controle do resfriador de liquido para aplicagdes dos chillers operando em paralelos sem adi¢do de médulos
(hardware) painéis de controle.

Programacdo agendada de manutencdo para sinalizar atividades de manutengcdo das bombas,
manutengao do filtro e atividades de manutencéao definidas pelo usuario.

Partida periddica da bomba para garantir que a vedagdo das bombas seja corretamente mantida
durante periodos fora da estacao.

3. Diagnostico:

a)

b)

O painel de controle deve incluir, como padrao, um display Scrolling Marquee capaz de indicar a condi¢ao

de desligamento de seguranca, exibindo um codigo cuja explicacado pode ser rolada no display.

As informagoes incluidas no display devem ser:

Bloqueio do compressor

Perda de carga.

Baixa vazao de agua.

Protegéo contra congelamento do cooler.

Mau funcionamento do termistor ou do transdutor.

Temperatura do fluido de entrada e saida.

Pressao do evaporador e condensador.

Hora do dia:

a) Maoddulo do display, em conjunto com o microprocessador, também deve ser capaz de exibir os
resultados de um teste de servigo. O teste de servi¢o deve verificar a operagao de cada chave,
termistor, ventilador e compressor antes da partida do chiller.

b) Os diagnésticos devem incluir a capacidade de revisar uma lista dos 30 alarmes mais recentes
com uma descri¢do clara do evento do alarme. A exibigdo do codigos do alarme sem descri¢gdes
em linguagem clara deve ser proibida.

c) Um buffer com um histérico de alarmes deve permitir ao usudrio armazenar ndo menos do que
30 eventos de alarmes com descri¢des clara, hora e data de entrada dos eventos.

d) O controle do chiller deve incluir portas de conexdo multiplas para comunicar-se com a rede
de equipamento local, a Carrier Comfort Network (CCN) e a capacidade de acessar todas as
fungbes de controle do chiller a partir de qualquer ponto no chiller.

e) O sistema de controle deve permitir um upgrade do software sem necessidade de novos médulos
de hardware.

9. Falha dos aquecedores elétricos.

N ORON >
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13. Especificacoes de Orientacao (cont.)
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4. Segurancas:
a) Aunidade deve estar equipada com termistores e todos os componentes necessarios juntamente com
o sistema de controle para fornecer a mesma as seguintes protecdes:

1. Perda da carga de refrigerante.
Rotagao inversa dos compressores
Baixa temperatura da agua gelada.
Sobrecarga térmica.

Alta pressao.

Sobrecarga elétrica.

. Perda de fase.

b) Ventilador do condensador e motores da bomba de agua gelada devem possuir uma protegao externa
contra sobrecorrente.

No o k~wbd

Caracteristicas Operacionais:

1. Aunidade deve ser capaz de ligar e operar em temperaturas ambientes externas de 0°C a 52°C para
todos os tamanhos.

2. Aunidade deve ser capaz de ligar com uma temperatura de fluido de entrada de 35°C para o cooler.

Motores: Os motores do ventilador do condensador devem ser totalmente fechados com velocidade unica,
trifasicos, e com rolamentos com lubrificagdo permanente e isolamento Classe F.

. Exigéncias Elétricas:

1. A alimentagéao elétrica principal da unidade/médulo deve entrar na unidade em um s6 local (algumas
combinacgdes de tamanho/voltagem do chiller exigem 2 alimentagdes elétricas).

2. Aalimentagao elétrica principal projetada para trabalhos com temperatura externa até 52°C de temperatura
ambiente.

3. Aunidade deve operar com forga trifasica na voltagem mostrada na programacgéo do equipamento.

4. Os pontos de controle devem ser acessados através do bloco de terminais.

5. Aunidade deve ser embarcada com controle de fabrica e fiacdo de forga instalados.

Circuito de Agua Gelada:

1. O circuito de agua gelada deve ser definido para 300 psig (2068 kPa). As unidades com kit hidrénico
(opcional) estédo ajustadas para uma pressao de operagao de 150 psig (1034 kPa).

2. Chave de fluxo deve ser instalada, conectada e testada em fabrica.

3. Modulo hidrénico (opcional):
a) As conexdes dos tubos em campo devem ser do tipo Flange.

b) Sistemas hidrénico para operagdo com bomba unica ou dupla (primaria/stand-by). Os sistemas com
bomba dupla devem ter uma valvula de bloqueio na descarga.

c) As bombas devem ter um design para estagio unico, para instalacdo em posicédo horizontal e devem
ser capazes de serem reparadas sem interferir nas conexdes da tubulacao.

1. Bomba d’'agua em ferro fundido.

2. O propulsor deve ser do tipo fechado, balanceado dinamicamente, alinhado ao eixo e preso por
parafusos de fechamento.

3. A cavidade de liquido deve ser vedada no eixo do motor por uma vedagdo mecanica apoiado em um
anel de vedacao.

A bomba deve ser regulada para uma pressao operacional conforme selecionamento.
Mandmetros instalados nos bocais de sucgao e descarga e ponto para drenagem.

As bombas duplas devem permitir a manutengdo de uma bomba sem drenar o lago de agua gelada.

Os motores devem ser do tipo trifasico totalmente fechados, com rolamentos de esferas lubrificados
por graxa.

8. Bomba deve ser testada em fabrica.

d) Manbmetro de pressao temperatura (3) devem ser instaladas em fabrica para medir o diferencial de
pressao através da bomba e do filtro.

e) Avalvula de servigo deve ser instalada em fabrica.
f)  Filtro em corpo de ferro fundido com tela malha #20.
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M. Caracteristicas Especiais:

Algumas caracteristicas padrao nao sao aplicaveis quando designadas por * forem especificadas. Para assisténcia
sobre como modificar as especificagdes, contate o seu representante Carrier.

1.

2.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Chave seccionadora sem fusivel montada de fabrica: A unidade deve ser fornecida com uma chave de

seccionadora sem fusiveis instalada em fabrica para a alimentacao elétrica principal.

Display Avangado Remoto (opcional): A unidade pode ser fornecida com um painel de display, montado

internamente, remoto, com 16 linhas, 40 caracteres, para instalagdo em campo.

Brine de Temperatura Média: A unidade deve ser modificada em fabrica para ligar e operar com temperaturas

de agua gelada de saida entre —1,1°C e 3,9°C.

Controle de Multiplas Unidades Chillervisor System Manager (opcional): Controle instalado em campo deve

sequenciar entre 2 e 8 chillers em paralelo em um Unico sistema. O sistema deve controlar as bombas de

agua gelada.

Controle da Carga Minima: A unidade deve ser equipada com um controle instalado em fabrica (ou em

campo) controlado por microprocessador que deve permitir operar a unidade até um minimo de 15% da

capacidade (varia com o tamanho da unidade).

Moédulo de Gerenciamento de Energia: Médulo instalado em fabrica ou em campo para gerenciamento

de energia: Sinais de 4 a 20mA para reajuste da temperatura da agua de saida, reajuste do setpoint de

refrigeragdo ou controle do limite de demanda. Controle de demanda para 2 estagios (de 15% a 100%)

ativado por um contato remoto; entrada discreta para indicacao de “Ice Done” interface do sistema de

armazenamento de gelo.

Tampas da Serpentina & Grades de Segurancga: A unidade deve ser fornecida com tampas para protegao

das serpentinas do condensador bem como grades de seguranca para os ventiladores.

Protetores de Serpentina : Kit acessorios instalado em campo, que devera incluir grades de metal para

proteger as serpentinas de condensag¢ao de danos causados por terceiros.

Controle DataPort™ (opcional): Interface instalado em campo que permite um computador pessoal ou um

controle, ler valores do sistema conectado ao Bus de Comunicagdo CCN, utilizando ASCII através de sua

conexao RS-232.

Controle DataLINK™(opcional): Dispositivo de interface instalado em campo que permite um dispositivo

que nao seja da Carrier, como um computador pessoal ou um controle, ler e modificar valores em

elementos do sistema conectados ao Bus de Comunicagdo CCN, utilizando ASCII através de sua
conexao RS-232.

Tradutor BACnet (opcional): Interface instalada em campo entre o chiller e a Rede de Area Local BACnet

(LAN, isto &, MS/TP EIA-485).

Tradutor LON (opcional): Interface instalada em campo entre o chiller e a Rede de Operagao Local (LON,

isto &, LonWorks FT-10A ANSI/ EIA-709.1).

Moédulo do Display Portatil Navigator™ (opcional):

a) Display portatil, com um minimo de 4 linhas e 20 caracteres por linha, em idioma inglés, espanhol,
portugués ou francés.

b) Os menus do display devem fornecer descricdes em linguagem clara de todos os itens do menu, modos
de operagdo, pontos de configuracao e diagndstico de alarme. A consulta aos cddigos de fabrica ndo
serd aceita.

c) O plugue de conexdo RJ-14 deve permitir que o modulo do display seja conectado ao receptaculo
instalado em fabrica.

d) Um fio de extenséo enrolado, grau industrial, deve permitir que o moédulo do display seja movimentado
ao redor do chiller.

e) imas devem prender o médulo do display a qualquer painel de metal para permitir operagdo com as
maos livres.

f) O mddulo do display deve ter uma caixa NEMA 4x adequada para utilizagdo em ambientes externos.

g) O display deve ter iluminacao de fundo e ajuste de contraste para uma facil visualizagao sob luz solar
ou condi¢des noturnas.

h) Botdes em relevo com uma resposta tatil positiva.

Tanque de Expansdo de Agua Gelada (opcional): Possibilita ao sistema de agua gelada acomodar

flutuagbes no volume com base nos aumentos ou redugdes da temperatura do fluido.

Filtro Secador com Nucleo Removivel: Unidades standard sao equipadas com um filtro secador de

nucleo removivel.

Isolamento da Linha de Sucgao: Isolamento tubular de células fechadas fornecido em todas as unidades

como padrao.

Caixas do Compressor (opcional): Kit instalado para reduzir o nivel acustico dos compressores scroll.
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