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Tipo Scroll com condensacao a ar
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Introducao

Os profissionais envolvidos na instalacao em
campo, procedimentos de partida inicial, operacao
e manutencao das unidades resfriadoras de liquido
Aquasmart® 30EV / 30EX devem estar familiarizados
com as instrucdes deste manual, e com os dados
especificos do projeto do local de instalacdo. As
unidades 30E foram concebidas para oferecer um alto
nivel de seguranca durante sua instalacao, partida,
operacdo e manutencao, com a devida seguranca e
confiabilidade, desde que operados de acordo com
suas especificacoes.

Este manual fornece as informacdes gerais necessarias
para familiariza-lo com o sistema de controle antes de
iniciar os procedimentos de partida. Os procedimentos
deste manual estdo organizados de acordo com a
sequéncia exigida para a instalacao, partida, operacao
e manutencao da maquina. Certifique-se de haver
entendido e seguido todos os procedimentos e
precaugOes de seguranca que fazem parte das instrucoes
da maquina, assim como as listadas neste guia.

1. Seguranca e Transporte

Instalar, iniciar e prestar manutencdo a este equipamento pode
ser perigoso devido as pressdes do sistema, aos componentes
elétricos e ao local de instalacdo do equipamento. Apenas
mecanicos de manutencdo e instaladores qualificados e
treinados devem instalar, por em funcionamento (dar a
partida) e fazer reparos neste equipamento.

1.1.Seguranca

As unidades resfriadoras de liquido Aquasmart® 30EV / 30EX
sdo projetadas para oferecer um servico seguro e confiavel
quando operadas dentro das especificacdes do projeto.
Todavia, devido a pressao do sistema, componentes
elétricos e movimentagao das unidades, alguns aspectos da
instalacdo, partida inicial e manutencao deste equipamento
deverao ser observados.

Quando estiver trabalhando no equipamento observe as
precaucdes indicadas no manual e todos os avisos nas
etiquetas e rétulos de precaucao fixadas na unidade, siga
todas as normas de seguranca aplicaveis e use roupas e
equipamentos de protecdo adequados.



1. Seguranca e Transporte (continuac¢ao)

PENSE EM SEGURANCA!

/N ATENCAO

- Observe todos os cédigos de seguranca.

- Utilize Equipamentos de Protecdao Individual (EPI)
indicados para o trabalho a ser realizado. (Ex.: Oculos de
seguranca e luvas de trabalho)

- Nunca coloque a mao dentro da unidade enquanto o
ventilador estiver funcionando.

- Proteja a descarga do ventilador axial das unidades caso
essas tenham facil acesso a pessoas ndo autorizadas.

- Desligue a alimentacdo de forca antes de trabalhar
na unidade, a fim de evitar acidentes. Deixe um aviso
indicando que a unidade est4 em servico.

/N IMPORTANTE

Este equipamento gera, utiliza e pode irradiar energia por
radiofrequéncia e, caso nao instalado e utilizado de acordo
com estas instrucdes, este equipamento pode causar
interferéncia de radio.

Consulte os Cédigos e/ou Normas aplicaveis a instalacao
da unidade no local, de maneira a assegurar que a
instalacdo elétrica esteja de acordo com os padrdes e
requisitos especificados. Norma NBR5410 “Instalacdes
Elétricas de Baixa Tensao”.

/AN AVISO

Choque elétrico pode causar ferimentos corporais e morte.
Desligue completamente a energia deste equipamento
durante a instalagao. Pode haver mais de um interruptor
de desconexao. Coloque etiquetas em todos os locais de
desconexdo para alertar outros para ndo restaurarem a
energia até que o trabalho esteja concluido.

/\ PERIGO

JAMAIS utilize chama viva para detectar vazamentos
na instalacdo ou nas unidades. Use equipamentos e
procedimentos recomendados para testar a ocorréncia
de vazamentos.

JAMAIS comprimir ar utilizando o compressor da unidade.

A ndo observancia destas instru¢cdes pode causar dano
potencial ao produto, a instalacao e a integridade fisica
de pessoas que estejam nas proximidades durante o(s)
procedimento(s).
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1. Mantenha o extintor de incéndio adequado préximo ao
local de trabalho. Verifique o extintor periodicamente
para certificar-se que ele estd com a carga completa e
funcionando perfeitamente.

Lembretes:

2. Use nitrogénio seco para pressurizar e verificar
vazamentos do sistema. Use sempre um bom regulador.
Cuide para nao exceder 3790 kPa (550 psig) de pressao de
teste nos compressores herméticos.

3. UseEquipamentosdeProtecao Individual (EPI) adequados
quando for necessario remover o refrigerante do sistema.

Consideragoes sobre a seguranca da instalacao

Apo6s o seurecebimento, quando a unidade estiver pronta para
ser instalada ou reinstalada e antes de sua partida, deve-se
inspecionar a existéncia de avarias. Verifique se o(s) circuito(s)
refrigerante(s) esta(ao) intacto(s). Principalmente, certifique-
se de que os componentes ou tubos ndo mudaram de posicao
(como por exemplo, apds um choque). Caso existam duvidas,
execute um teste de vazamento e verifique com o fabricante
se a integridade do circuito ndo foi danificada. Caso algum
dano seja detectado quando do recebimento, reclame para a
companhia que remeteu a unidade.

Nao remova a armagdo ou a embalagem até que a unidade
esteja em sua posicdo final. Estas unidades podem ser
movimentadas com um carro tipo “garfo”, desde que as
lancas (garfos) estejam posicionadas no local e direcdo
corretos na unidade.

As unidades também podem ser icadas com ganchos,
utilizando-se somente os pontos de icamento marcados nos
quatro cantos da base da unidade.

Estas unidades nao estao projetadas para serem icadas por
cima. Utilize os ganchos com a capacidade correta, e siga
sempre as instru¢coes de icamento especificadas nos desenhos
certificados fornecidos com a unidade.

A seguranca somente estard assegurada se estas instrucoes
forem cuidadosamente observadas. Caso isto ndo ocorra,
existem riscos de estragos materiais e danos pessoais.

Nunca cubra qualquer dispositivo de seguranca.

Certifique-se se a(s) valvula(s) caso utilizada(s) no circuito
refrigerante estdo corretamente instaladas antes de operar a
unidade (as valvulas ndo sao sistematicamente instaladas nas
unidades, masisto pode ser exigido por determinados coédigos
nacionais de seguranca, dependendo do pais de destino).

Certifique-se de que nenhum refrigerante escape das valvulas
de seguranca para o interior do prédio. A saida das valvulas de
alivio devem ser direcionadas para o exterior. O acimulo de
refrigerante em um espaco fechado pode deslocar o oxigénio
e causar asfixia ou explosdes. A valvula de seguranca possui
conexao rosca de 7/8" UNF (ver FIG. 1 a sequir).
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FIG. 1 - Valvula de Seguranca

A inalacdo de altas concentracdes de vapor é prejudicial
e pode causar irregularidades cardiacas, inconsciéncia
ou morte. O vapor é mais pesado do que o ar e reduz a
quantidade de oxigénio disponivel para a respiracao. Estes
produtos podem causar irritacdes nos olhos e na pele.
Produtos em decomposicao sao perigosos.

Equipamento e componentes sob pressao

Estes produtos incorporam equipamentos ou componentes
sob pressao, fabricados pela Carrier ou outros fabricantes.
Recomendamos que vocé consulte a associagdo nacional
apropriada ou o proprietario dos equipamentos e
componentes sob pressao (declaracdo, requalificacao,
reteste, etc.). As caracteristicas destes equipamentos/
componentes estao especificadas na placa de identificacdo
ou na documentacdo necessaria que é entregue juntamente
com os produtos.

Consideragoes sobre a seguranca da manutencao

Os engenheiros que trabalham nos componentes elétricos
ou de refrigeracdo devem estar autorizados e ser plenamente
capacitados para tal (eletricistas treinados e qualificados de
acordo com as normas locais).

Todos os reparos nos circuitos refrigerantes devem ser
executados por uma pessoa treinada, plenamente qualificada
para trabalhar com estas unidades. Esta pessoa deve estar
familiarizada com o equipamento e a instalacdo. Todas
as operagdes de soldagem devem ser executadas por
especialistas qualificados.

Nunca trabalhe em uma unidade que ainda esteja energizada.
Nunca trabalhe em nenhum dos componentes elétricos
até que a alimentacgao elétrica tenha sido cortada através
do desligamento da chave ou disjuntor do quadro de forca.
Utilize um sistema de travamento a fim de evitar a energizacao
indevida durante a manutencao.

Se o trabalho for interrompido, certifique-se de que todos os
circuitos estejam desenergizados, antes de reiniciar o mesmo.
Uma vez por ano verifique se o pressostato de alta pressdo
estd conectado corretamente e se ele desliga no valor correto.
(desligamento entre 635 e 665 psi). Pelo menos uma vez por
ano inspecione cuidadosamente os dispositivos de protecao
(valvulas e fusiveis). Se a maquina funcionar em um ambiente
corrosivo, inspecione os dispositivos de seguranca com mais
frequéncia. Execute regularmente testes de vazamento e caso
exista algum, repare imediatamente.

Consideracoes sobre a seguranca dos reparos

Todas as pecas da instalacdo devem ser mantidas pelo pessoal
encarregado, de forma a evitar danos materiais e pessoais.

Defeitosevazamentosdevem serimediatamente consertados.

Caso ocorra um vazamento, retire todo o refrigerante,
conserte o vazamento detectado e recarregue o circuito com
carga total de refrigerante especificado, conforme indicado
na placa de identificacdo da unidade. Nunca exceda a carga,
somente carregue refrigerante liquido R-410A ou na linha
de liquido. Assegure-se de que vocé esta utilizando o tipo
correto de refrigerante antes de recarregar a unidade.

Utilizar refrigerante diferente do original prejudicard o
funcionamento da maquina e podera causar até mesmo a
destruicdo dos compressores.

Os compressores operam com refrigerante R-410A e devem
ser abastecidos com 6leo adequado, conforme o tipo de
unidade (fixa ou variavel). Ver tabela 2 do item 2 deste manual.

Nao utilize oxigénio nas linhas de purga ou pressurize a
maquina sob qualquer propésito. O gas de oxigénio reage
violentamente com éleo, graxa ou outras substancias comuns.
Nunca exceda as pressdes de funcionamento maximas
especificadas. Verifique as pressdes de teste maximas e
minimas permitidas nas instru¢des deste manual e as pressoes
fornecidas na placa de identificacao da unidade.



1. Seguranca e Transporte (continuac¢ao)

Nao utilize ar para teste de vazamento. Utilize somente
refrigerante ou nitrogénio seco. Ndo solde ou use macarico
nas linhas de refrigerante ou qualquer componente do
circuito refrigerante até que o mesmo (liquido ou vapor)
tenha sido removido do chiller. Vestigios de vapor podem ser
deslocados com o ar de nitrogénio seco. O refrigerante em
contato com uma chama produz gases téxicos.

O equipamento de protecdo necessdrio, assim como o0s
extintores de incéndio adequados para o sistema e tipo de
refrigerante utilizado devem estar acessiveis.

Evite derramar liquido refrigerante na pele ou respinga-lo nos
olhos. Use 6culos de protecdo. Caso a pele seja atingida, lave
com agua e sabao. Se o refrigerante entrar nos olhos, enxague
imediatamente com dgua em abundancia e consulte um
médico.

Nunca aplique uma chama aberta ou vapor ativo a um
recipiente de refrigerante, pois isto podera ocasionar um
aumento de pressao perigoso. Caso seja necessario aquecer
o refrigerante, utilize somente dgua quente.

Nao reutilize cilindros descartaveis (sem-retorno) ou tente
enché-los novamente. E perigoso e ilegal. Quando os cilindros
estiverem vazios, retire a pressao de gas restante, e mova os
cilindros para o local designado para sua recuperacdo. Nao
incinere.

Nao tente remover os componentes ou acessorios do circuito
refrigerante, enquanto a maquina estiver pressurizada ou em
funcionamento. Certifique-se de que a pressao é de 0 kPa
antes de remover os componentes ou abrir um circuito.

Nao tente consertar ou recondicionar qualquer dispositivo
de seguranca quando houver corrosao ou acumulacéo de
material desconhecido (ferrugem, sujeira, depésitos calcarios,
etc.) dentro do corpo ou mecanismo da valvula. Caso seja
necessario, substitua o dispositivo. Nao instale vélvulas de
seguranca em série ou invertidas.

/\ ATENCAO

Nao pise nas linhas de refrigerante. As mesmas podem
quebrar por causa do peso e liberar refrigerante,
causando danos pessoais. Nunca suba em uma maquina.
Utilize uma plataforma, ou andaime para trabalhar num
plano mais elevado.

Utilize equipamentos mecanicos (guindaste, elevador,
etc.) para elevar ou movimentar equipamentos pesados
como compressores ou trocadores de calor de placa. Com
componentes mais leves, utilize o equipamento de elevacao
quando existir um risco de deslizamento ou perda de equilibrio.

Utilize somente pecas de substituicao originais em quaisquer
consertos ou substituicdo de componentes. Consulte a lista
de pecas de substituicao que corresponda as especificacdes
do equipamento original.

Feche as valvulas de interrupcdo da dgua de entrada e saida
e evacue o circuito hidréonico da unidade antes de trabalhar
em seus componentes (filtro de tela, bomba, chave de fluxo
de 4gua, etc.).

4
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Periodicamente inspecione todas as vélvulas, acessorios
e tubos dos circuitos hidronico e refrigerante, para
certificar-se de que eles ndo apresentam corrosao ou sinais
de vazamento.

1.2. Transporte

As seguintes normas vigentes para transporte,

movimentacao e icamento (na ultima revisao disponivel)

deverao ser observadas:

«  NBR 15883 - Cintas Téxteis para Amarracado de Cargas —
Seguranca;

«  NBRISO4309- Equipamentos de Movimentacao de Carga
- Cabos de Aco - Cuidados, Manutencdo, Instalacao,
Inspecao e Descarte;

«  NR-11 - Transporte, Movimentacao, Armazenagem e
Manuseio de Materiais;

«  NBR8400- Célculo de Equipamento para Levantamento e
Movimentacao de Cargas

Observe também as seguintes recomendacgdes gerais:

a) Evite danos aos equipamentos ndao removendo-os das
embalagens até chegar ao local definitivo de instalacéo.

b) Para instalaciko ou mesmo para depodsito dos
equipamentos, o piso base devera estar nivelado.

c) Evite que cordas, correntes ou cabos de aco encostem
nos equipamentos danificando-os.

d) Nao balance os equipamentos durante o transporte e
nem incline-os mais do que 15° em relagdo a vertical.

e) Respeite o limite de empilhamento indicado nas
embalagens dos equipamentos.

/\ ATENCAO
Verifique os pesos (Tabelas 1) e dimensdes das unidades
(subitem 3.5 - Dimensionais) para assegurar-se que seus
aparelhos de movimentacdo comportam seu manejo

com seguranca.

1.3. Movimentacao

A movimentacdo por empilhadeiras deve ser realizada
conforme as recomendacdes a seguir:

. As lancas (garfos) da empilhadeira devem ser inseridas
na base da embalagem de madeira, no vdo existente.

«  Tenha certeza de que as langas sao longas o suficiente
para apoiar ambos os lados da embalagem. Se
necessdrio, utilize alongadores (sobre lancas), de
modo a evitar que as langas toquem em qualquer
parte do produto.

. E necesséria atencdo especial quanto a possiveis
componentes ou partes do produto que estejam
salientes em relacdo a embalagem, para evitar danifica-
los durante a movimentacgao.

/N IMPORTANTE

Verifique se todos os painéis das unidades estao
devidamente fixados antes de movimenta-las.




1.4. Icamento

O icamento de uma maneira geral devera ser realizado com
no minimo 4 pontos de apoio.

Observar também os seguintes requisitos:

«  Os procedimentos de seguranca relativos as operacdes
de icamento;

« Se hd danos existentes na embalagem ou no
equipamento que possam afetar o icamento ou a
segurancga no processo de cintagem;

«  Antes de realizar o icamento, testar a estabilidade e
balanco do conjunto. Evitar tor¢dao ou levantamento
inseguro.

Para icamento das unidades deverd ser usado uma
viga (ou qualquer outra estrutura semelhante), nas
extremidades e, somente nas extremidades, como
mostrado nas figuras 2 e 3.

O angulo para os cabos (ou correntes) devera ser de acordo
com o mostrado na figura 3, sendo o comprimento dos
cabos estimado por este angulo.
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FIG. 2 - Icamento 30EV / 30EX

/N IMPORTANTE
« Cuidado ao manusear, icar e ajustar equipamentos
volumosos.

« Suspenda e deposite o equipamento cuidadosamente
sobre o piso.

/\ ADVERTENCIA

Nunca empurre ou erga com alavanca nenhum dos painéis
que circundam a unidade. Somente a base da estrutura esta
projetada para suportar tais pressoes.

/A CUIDADO

Antes de icar a unidade, verifique se todos os painéis estao
presos com seguranca. Ice e abaixe a unidade com muito
cuidado. Balancar e sacudir a unidade pode danifica-la e
prejudicar o seu funcionamento.

As unidades 30E podem ser icadas. As serpentinas
devem ser protegidas enquanto a unidade estiver sendo
movimentada. Use suportes ou barras de expansao para
distribuir os ganchos acima da unidade. Nao balance uma
unidade mais do que 15°.




1. Seguranca e Transporte (continuac¢ao)

1.5.Recebimento e Inspecao das Unidades

a) Confira todos os volumes recebidos, verificando se

nao existem pecas faltando ou danificadas e se estdo
de acordo com a nota fiscal de remessa. Remova a
embalagem da unidade apds chegar ao local definitivo

®

b) Verifique se a alimentacao de forca do local estd de acordo

da instalacdo e retire todas as suas coberturas de ()
protecdo. Evite destruir a embalagem, uma vez que
a mesma poderd servir eventualmente para cobrir o
aparelho, protegendo-o contra poeira, etc., até que a d)

obra e/ou instalacdo esteja completa e o sistema pronto
para funcionar. Caso a unidade tenha sido danificada
avise imediatamente a transportadora e a Carrier.

com as caracteristicas elétricas do equipamento, conforme
especificado na etiqueta de identificacdo da unidade.

A etiqueta de identificacao estd localizada na parte externa
das unidades 30EV e 30EX, conforme figura 4.

Confirme se todos os acessérios solicitados para ainstalacdo
no local foram entregues, e se 0s mesmos estao completos
e sem avarias.

Para manter a garantia, evite que as unidades fiquem
expostas a intempérie ou a acidentes de obra,
providenciando seu imediato transporte para o local de
instalacdao ou outro local seguro.

SCROLL CHILLER \ Carmier
— -
Springer Carrier Ltda.
Rua(Street) Berto Cirio, 521 - B. S&o Luiz
CNPJ 10.948.651/0001-61- CEP (ZIP CODE) 92420-030
Canoas - RS - Brasil (Brazil) - Tel.(Phone):(5551)3477-9500
Modelo
Model 30EVA15226M-H---S
NuUmero Série
Serial Number
Tipo
Type INVERTER
Tens&do nom 220 Y Frequencia 60 Hz
Nom voltage Frequency
Tensdo max Fases
Alimentagéo Max voltage 198 v Phase 3 i
= | — -
ower Supply Tgnsao min 242 Y Potencia max 0 KW
Min voltage Max power
Comando 24 Y Corrente max 0 KW
Command Max current
) 12,3 k
Refngerante R-410a Carga g
Refrigerant charge 27,2 b
Pressao de teste Alta 4481 kPa Baixa 3240 kPa
Pressure test high 650 psi low 470 psi
Motores Compressor Compressor Ventilador
Motors A B Fan
Corre.nte Nominal A 0 0 0
Nominal current
Corrfente Partida A NA - Inverter 0 NA - Inverter
Trip current
Potenqa Nominal KW 0 0 115
Nominal power
Poténcia Maxima KW 0 0 1,15
Max power
Peso em operacao 302,0 kg Ind. Brasileira
weight in operation 665,7 Ib Made in Brazil
11780081 REV. | -

FIG. 4 - Etiqueta de Identificacao

| As letras indicam as variaveis inerentes a cada modelo. |




2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais

Digitos
3|10[E[X|A|L1[(5]|2]|2|6(M|A|H|-|-]-|S 7
Magquina T Tipo de solicitagdo
30E _|Chiller modular cond. ar S |Standard
Tipo de Médulo Digitos reserva
X |Velocidade fixa - |d|’gito reserva
V  |Velocidade variavel
Controles
Série do Projeto - |Sem controle (escrava apenas)
A H HIC padrdo (sem Modbus)
B HIC padrdo (com Modbus)
Capacidade Nominal Acessorios
15 [15TR - |-
Filtro Y + Adaptadores
A . R
solda/victaulic
B Banco de Capacitores (30EXA
Tensdo apenas)
22 |220V filtro Y + Adaptadores
38 [380V C  |solda/victaulic + Banco
44 |440V Capacitores (30EXA apenas)
Frequéncia Tipo da Unidade*
6 [60Hz M [Mestre
. , L. E Escrava
* Unidade Inverter sempre serd maquina mestre.
Legenda:
BCT - Borneira de comunicagao VSC - Compressor Inverter
BC2 - Borneira de campo ULWT - Sensor de Temperatura de Saida da 4gua da unidade
CMCT - Sensor de Temperatura do meio do condensador FLWD - Diferenca de temperatura entre entrada e saida do sistema de projeto
DIST - Sensor de Temperatura de Descarga aplena carga
DPS - Pressostato Diferencial WP - Bomba da dgua
FSC - Compressor Fixo WV -Vilvula da dgua
OAT - Sensor de Temperatura do Ambiente WVSCSDT - Tempo de atraso da abertura da valvula da 4gua
RLWT - Sensor de Temperatura de Saida da Agua do sistema WFC - Sensor de fluxo da unidade
REWT - Sensor de Temperatura de Entrada da Agua do sistema FP - Fator de Poténcia
SST - Sensor de Temperatura de Succdo Saturada CFP — Capacitor para correcao do Fator de Poténcia
SUCT - Sensor de Temperatura de Sucgao
Tabela 1 - Limites de Operacao
Unidade 30EV_15 30EX_15
Vazdo minima no evaporador m3/h 4,2 4,4
Vazédo maxima no evaporador m3/h 15,3 18,2
Temperatura externa maxima °C 45 45
Temperatura externa minima °C 10 10
Maxima REWT (evaporador)' °C 35 35
Minima REWT (evaporador)' °C 6 6
Maxima ULWT (evaporador)? °C 35 35
Minima ULWT (evaporador)? °C 5 5
Delta de Temperatura minimo? °C 3 3
Delta de Temperatura maximo? °C 10 10

Observacoes:
- Para operagdo continua, o delta mdximo de temperatura (REWT-ULWT) néo deve exceder 10°C.
" Para operacdo continua, REWT deve se manter dentro dos limites de 8,0°C a 20,0°C.

2 QOset point padrdo do controle é de 5°C a 14°C. Este valor pode variar, dependendo do FLWD do projeto e nimero de unidade configurado
no controle. Em operagéo continua a plena carga a mdxima ULWT ndo deve exceder 15,0°C. Veja anexo Ill “Tabela Set Point’.

Consultar Catalogo Técnico - Se¢do Dados de Performance para limites caso a caso.



2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais (cont.)

Tabela 2 - Caracteristicas Técnicas Gerais

30EVA15 30EXA15

Capacidade Nominal TR 15 15
Capacidade Efetiva kW 42,2 51,4
COP (full load) - 3,1 3,1
IPLV - 51 5,0
Faixa de controle da capacidade (por unidade) % 16 a 100% 50/ 100%
Alimentacéo - 220V / 380V / 440V (trifasico)
Comando - Bomba de agua e valvulas on/off - 24 VCA
Alimentacédo da Chave de Fluxo / Alarme Remoto - 24VCA/220VCA
Numero de circuitos - 1 (tandem)
Tipo - Scroll
5 | Quantidade - 2
g Rotacdo nominal (60Hz) rpm 3500 (Velicidade Fixa)
% Carga de 6leo L 1,70 (FV68S - Polivinil Eter) 1,65 (Poliol Ester)
S Oleo recomendado - Daphne Hermetic Oil FVC 68D Copeland Ultra 22CC
Resisténcia do Carter W 70
Area de face m? 3,05
© [ Numero de filas - 2
% Diametro dos tubos mm (in) 9,5 (3/8)
% Aletas por polegada FPI 20
< Tipo ) Aletas de aluminio corrugado com Pre-coated (Gold
Fin) e tubos de cobre ranhurados internamente
Tipo / Quantidade - Axial /1
5 Rotacao RPM Varidvel entre 160 - 860
R |Vvazéo m’/h 3000 - 16000
% Pressao estatica disponivel mmCA 0
= | Motor quantidade / tipo - 1/BLDC
Poténcia do motor W 850
Tipo - Trocador a placas brazado, em aco inox
r%; Volume de dgua L 7
’g Vaz&o nominal m*/h 7.2
E Pressdo maxima lado dgua kPa 1000
Tipo / Diametro conexdes mm (in) Victaulic 50,8 (2)
Refrigerante - Tipo - R-410A
Refrigerante — Quantidade kg 12,3 12
Peso (sem embalagem) kg 302 292
Dimensodes (LxAxP) mm 992 x 1744 x 862

OBSERVACOES:

1. Classificado de acordo com a norma 550/590 da AHRI* nas condicdes de valor nominal padrao.

2. As condic¢des de valor nominal padrdo sao as seguintes:

Condicbes do evaporador:

Temperatura de saida de agua: 6,7°C (44°F)

Temperatura de entrada de dgua : 12,2°C (54°F)

Fator de incrustacdo: 0,000018 m? x °C/W (0,00010 h x ft> °F/BTU)

Condicbes do condensador:

Temperatura do ar externo: 35°C (95°F)

* Air Conditioning, Heating and Refrigeration Institute (Instituto de refrigera¢éo, aquecimento e ar condicionado - E.U.A).
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Tabela 3a - Sistemas Inverter

Em um sistema inverter, o médulo inverter sempre sera a maquina mestre.

MODELOS ﬁ?ﬂ?ﬁﬁ?ﬁ% (Maquina Invert:: 3:132?23 3:)%53? S:Gni‘:re sera a Mestre)
30EVATS 15 ol
(1) 30EVA15 + (1X) 30EXA15 30 oi +oi
g (1x) 30EVA15 + (2x) 30EXA15 45 oj‘[ +°! +°! _
E (1x) 30EVATS + (3x) 30EXAT5 60 al+el+ol*ol
g (1) 30EVAT5 + (4x) 30EXA15 75 o‘i +ﬁi +ﬁi +ﬁi +Q_I
| (1 30EVA15 + (5x) 30EXAT5 90 01 +ﬁi +ﬁi +ﬁi +ﬁi +ﬁi
(1%) 30EVA15 + (6x) 30EXAT5 105 0@ +Qi +Qi +Qi +Qi "'Qi "‘Qi
(1X) 30EVAT5 + (7x) 30EXAT5 120 oﬂ +°_i +°_i +°_i +°_i +o_i +°_i +Qi
Tabela 3b - Sistemas Fixos
MODELOS Nominal (17 (Méquina enderegd 0000 sempre seé a mestre
1x 30EXA15 15 oi
2x 30EXA15 30 oi +°i
3x 30EXA15 45 Q_i "‘G_i "'G_i
. ——
E 4% 30EXAT5 60 ol +°! “‘o_l "'ol
£ 5x 30EXA15 75 ol+ol+ol‘el ol
6x 30EXA15 90 G_i "‘Q_i "‘Q_i "'Q_i “‘Q_i “‘Q_i
7% 30EXAT5 105 al‘al‘ql*al‘al‘alql
8x 30EXA15 120 o_i +°_i +°_i +°_i +°_i +°_i +°_i +°i

NOTA

Em caso de defeito na unidade mestre, o sistema continuard operando, porém pode-se transformar uma das outras unidades fixas (fixa escrava 3
em diante) em mdquina mestre, modificando o enderecamento. Neste caso, desconecte o cabo de comunicag¢do da unidade mestre e modifique
os sensores de dgua para a nova unidade mestre. Informagdo vdlida tanto para os sistemas Inverter como para os sistemas Fixos.

NOTA

Para garantir que as demais unidades do sistema continuem operando em caso de falta de energia das unidades Mestre e escrava 1, certifique-se
de conectar os 4 (quatro) cabos de comunicagéo da borneira BC1 (A, B, 12VDC e GND) + uma fonte 12VDC/1A (conectar nos bornes 12VDC e GND).
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2. Nomenclatura e Caracteristicas Técnicas Gerais (cont.)

Tabela 4 - Disponibilidade de Itens por Padrao de Especificacoes

Padrao de Fabrica Opcional de Fabrica
30EVA 30EXA 30EVA 30EXA

Item

CAIXA ELETRICA
Tensdo de comando 220V

Tensao de comando 24V*

Correcao de fator de poténcia

X | X |X|X
>

Protecdo sequéncia/falta de fase (na placa principal)
Kit ModBus ** X X
Protecao contra sobrecorrente (na placa principal)
SISTEMA DE REFRIGERACAO

Compressores scroll

>
>

Resisténcia de Carter

Pressostatos de alta e baixa

Filtro na succdo (sélidos)

Filtro secador

Vélvula de expansao termostatica (TXV)

Valvulas de servico nos lados de alta e baixa

Valvulas de bloqueio nos lados de alta e baixa

Controle de condensacao

Vélvula de seguranca para evaporador

XIX|IX|IX|IX|X|X|X|X|X|X

Visor de liquido

Acumulador de succao

XIX|IX|IX|X|X|X|X|X|IX|X|X]|Xx

Protecdo contra congelamento
OUTROS
Chave de fluxo***

Sensores de entrada/saida de d4gua do sistema *** X X

>
>

Kit conexao solda-victaulic com filtro Y X X
NR-13 X X

* A tensdo de comando da mdquina é de 220V, porém com saida de 24V para comando da bomba e vdlvula da dgua.
(Bomba e vdlvula da dgua ndo estéo inclusos nos chiller ’s).

**  Conversor que permite comunicagdo no protocolo Modbus RTU. Cédigo do Kit K35402027.

*** Fornecidos pela Carrier e instalagdo por conta do cliente. A ndo instalagdo da chave de fluxo pode acarretar na perda
de garantia.

As unidades Aquasmart possuem as principais rotinas de protecao:

« Congelamento do evaporador (trocador de placas);

- Altas temperaturas de descarga, saturada de sucdo e succao;
- Retorno de 6leo;

« Ciclo excessivos dos compressores;

- Limites da temperatura da dgua;

« Fluxo de Agua.

As unidades Aquasmart disponibilizam:
- Opcao de ligar e desligar remotamente
- Sinal de alarme remoto (apenas para Sistemas Inverter)
- Reset de uma unidade ou sistema através do controle (Acesse o menu Service e utilize a senha “325193")
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Kit Conexdo Solda-victaulic com Filtro Y

Contém acoplamentos e tubos com rasgos padrao Victaulic’,
filtro Y (mesh 40) e trecho de tubos para soldagem na
tubulacao. Estas pecas tem o intuito de prover um sistema
completo de conexao com o evaporador bem como
sua protecdo através do filtro, que é peca obrigatdria na
instalacao hidraulica.

Para a manutencdo da garantia do equipamento, o filtro
Y (mesh 40) deve ser obrigatoriamente instalado na
entrada de dgua de todos os médulos, evitando danos
severos ao evaporador.

O kit de conexao vem dentro da embalagem de madeira.
Se a caixa for descartada certifique-se de que nao ha
nenhum produto dentro dela. (Ver figura 6 abaixo)

FIG. 5 - Kit de Conexao Solda-Victaulic com Filtro Y;

1 Armazenamento
dos KIT'S

Q

\

Caixa de
madeira

FIG. 6 - Localizagao do Kit Victaulic




3. Componentes

3.1 Componentes da Unidade Inverter

‘ Valvula Check
Valvula de de Servi Valve
Seguranca € er<;;o . Valvulas de
Trocador \ Bloqueio
de Placas "
Compressores Acumulador
Inverter + Fixo 5
— Sucgao

Filtro

Visor Liquido Secador

Pressostatos
Alta/Baixa

3.2 Componentes da Unidade Fixa

Valvula de Check

Trocador Seguranga Valve
de Placas

Pressostatos

7 Alta/Baixa
\ Valvula

de Servico

Compressores
Fixo + Fixo

Valvulas de

Visor Liquido Bloqueio

Filtro
Secador
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3.3 Fluxograma dos Componentes

SISTEMA FIXO

Entrada
de dgua @ Condensador
—>— 4 ‘ H 18 T8
@ 60,3 mm
118 578" o]
©60,3mm Cooler
SISTEMA INVERTER
CMCT
Entrada
@ Condensador
1.1/8" 1.1/8" | | 1.1/8"
Saida de gﬁzn;;{o
O ® | =
) o
<—L] F 1.1/8" 5/8" \J; 5/8" d
2 60,3 mm Cooler
LEGENDA:

@ COMPRESSOR VARIAVEL
@ COMPRESSOR FIXO

. FILTRO SECADOR
FILTROY

Q
() VISOR LiQUIDO

PRESSOSTATO DE ALTA

- ® 4 )X X

PRESSOSTATO DE BAIXA

VALVULA ESFERA

VALVULA DE RETENGAO

VALVULA DE SERVICO

VALVULA DE EXPANSAO
TERMOSTATICA

VALVULA DE SEGURANGA

VALVULA DE BLOQUEIO

SENSOR DE TEMP.
AMBIENTE EXTERNO

SENSOR DE TEMP. MEIO DO
CONDENSADOR

SENSOR TEMP. DA SAIDA
DE AGUA NO SISTEMA

SENSOR TEMP. DA ENTRADA
DE AGUA NO SISTEMA

O 0

® 6O 0

® ©

SENSOR DE TEMP. DESCARGA
COMPRESSOR 1

SENSOR TEMP. SUCGAO

SENSOR DE TEMP. DESCARGA
COMPRESSOR 2

SENSOR DE TEMP. SATURADA SUCGAO

SENSOR DE FLUXO




4.

Instalacao

4.1.Recomendacgdes Gerais

/\ IMPORTANTE

Ainstalacao das unidades deve estar posicionada em um
local que suporte suficientemente o peso das unidades
e protegido contra condi¢cdes ambientais adversas.
Certifique que as unidades estejam fixas a uma base
para evitar movimentos.

/N IMPORTANTE

A alimentacdo elétrica de cada unidade devera ser
independente.

/N\ CUIDADO

Verifique se a unidade esta instalada em um local sem
risco de vazamento de gases inflamaveis. Se gases
inflamaveis vazarem ao redor do equipamento, podera
ocorrer combustao.

Antes de executar a instalacdo, leia com atencdo estas
instrucoes a fim de ficar bem familiarizado com os detalhes
da unidade.

As dimensdes (item 4.3) e pesos da unidade (tabela 2)
encontram-se neste manual e também no catalogo técnico.

As regras apresentadas a seguir aplicam-se a todas as
instalagoes.

a)

S

(a)
—

e

o

f}

Em primeiro lugar consulte os Coédigos e/ou Normas
aplicaveis a instalacao da unidade no local, para assegurar
que a mesma esteja de acordo com os padrdes e requisitos
especificados. Norma NBR5410 “Instalagdes Elétricas de
Baixa Tensao”.

Faca um planejamento cuidadoso da localizacdo
das unidades para evitar eventuais interferéncias,
com quaisquer tipos de instalacdes ja existentes (ou
projetadas), tais como: instalacdo elétrica, canalizacdes
de dgua e esgotos, etc.

Instale a unidade onde esta fique livre de qualquer tipo
de obstrucdo da circulacdo de ar, tanto na saida de ar
(descarga), como no retorno de ar (veja item 4.4) .

Escolha um local com espaco suficiente que permita
reparos ou servicos de manutencao em geral.

O local deve possibilitar a passagem das tubulagées.

A unidade deve estar corretamente nivelada apds a sua
instalagao.

Para uma operacdo normal e segura, quando a unidade
for instalada em locais com alta exposicao de ventos como
costa, ou edificacdes altas, utilize um duto ou protecdo do
vento.

Evite instalar nos seguintes locais:
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Locais salinos como costa ou locais com grande
quantidade de gdas de enxofre. Deve ser usado protecdo
especial para estes locais.

Locais com exposicao de 6leo, vapor ou gds corrosivos.
Locais proximos de solventes organicos.

Local onde 4gua de drenagem possa a vir causar algum
tipo de problema, tal com, contaminagdes, etc.

Locais proximos a maquinas que geram altas frequéncias.

Locais onde a descarga de ar das unidades externas
interfira diretamente com o bem estar da vizinhanca.

Local que esteja exposto a ventos fortes constantes.
Local que esteja obstruido para passagem.

4.2, Colocacao no Local

Antes de colocar o equipamento no local verifique os
seguintes aspectos (todos os modelos).

a)

O piso deve suportar o peso da unidade em operacdo
(ver Tabela 2 - Caracteristicas Técnicas Gerais).

Consulte o projeto estrutural do prédio ou normas
aplicdveis para verificacao da carga admissivel. Instale
reforcos se necessario.

Prever suficiente espaco para servicos de manutencao
conforme figuras do sub-item 4.4 Espacamento Minimo
Recomendado para instalacdo. A frente do equipamento
deve permanecer desimpedida para permitir o livre fluxo
de ar e 0 acesso ao interior da unidade.

As conexoes elétricas podem ser feitas por ambos os lados
das unidades. A unidade também possui conexao inferior
pela base do equipamento.

Assentando a unidade

Sempre reporte-se ao capitulo “Dimensées e Espacamentos”
para confirmar se existe espaco suficiente para todas
as conexdes e operacdes de servico. Com relagdo as
coordenadas do centro de gravidade, a posicdo dos orificios
de montagem da unidade e aos pontos de distribuicdo de
peso, reporte-se aos desenhos dimensionais certificados
fornecidos com a unidade.

Antes de assentar a unidade, verifique se:

A carga permitida no local esta adequada e se foram
tomadas precaucoes de reforco.

A superficie esta horizontal e plana.
Existe espaco suficiente acima da unidade para vazédo doar.

Existem pontos de apoio adequados e se eles estdo no
local correto.

O local ndo esta sujeito a inundacoes.

Em locais onde existe probabilidade de fortes nevascas
e longos periodos com temperaturas abaixo de zero, foi
prevista a elevacao da unidade acima da altura do curso
dos ventos ou neve normais. Poderdo ser necessarios
anteparos para desviar ventos fortes ou prevenir a queda
de neve diretamente na unidade. Nao é necessario
restringir o fluxo de ar para dentro da unidade.



/N ATENCAO
Cuidados com Pintura - Instalacées no Entorno das Mdquinas:

A Carrier recomenda que durante as instalagdes realizadas no entorno da maquina, como precaucgdo para que ndo ocorram
danos na pintura, a maquina seja isolada/protegida, de maneira que cavacos derivados de procedimentps de corte em pecas
metalicas, ndo entrem em contato com esta. Esta precaucao é necessaria, pois este cavaco incandesgente, podera se fixar
sobre a tinta, dando a impressao que o processo de pintura esteja com problema de corrosao, quando na verdade trata-se
de impregnacao de sujeiras destas instalacées no entorno.

Recomenda-se também que, apds as instalagdes realizadas no entorno da maquina, a mesma receba uma limpeza geral, para
que possiveis cavacos de instalacdo ou sujeiras de obra, ndo fiquem impregnadas sobre a pintura da maquina.

4.3.Dimensionais
Unidades 30EV / 30EX

236

Entrada = Entrada
dos cabos L Corrier g [»|_dos cabos

Entrada de dgua

1744 mm

1507 mm
ﬁ

Saida de dgua

736 mm
————

te

990
217mm_|-»| |<166mm \Entrada - -

dos cabos

992

Unidades em mm




4. Instalacao (continuacao)

4.4. Espacamento Minimo Recomendado para instalacao

Adreade manutencao minimarecomendada para assegurarum fluxo de aradequado através das serpentinas do condensador
e para permitir a manutencao do ventilador esta indicada abaixo.

D
. B
v
\a ./ \
. \
CAIXA ELETRICA VOLTADA CAIXA ELETRICA VOLTADA
PARA ESTE LADO PARA ESTE LADO
<
Y

Espagcamento para: Cota Dimensao (mm)
Circulagdo de ar A 1000
Circulacdo de ar B 600
Manutencao C 500
Circulacado de ar entre as unidades:
Minima 300
Recomendada D 1000
h !
! Distancia horizontalatéo | .. .. . . -
! : Distancia vertical minima
! espaco livre (em metros) - h
' ' b ! (em metros) -d
: = 05 2,0
= <—>d | 1 2,0
> s !
) 2 3,0
3 4,0
® = 4 4,5
5 5,0
i S N S
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O sistema Aquasmart sempre se baseia na modulacdo entre suas unidades de forma a garantir que a agua de saida do
sistema (dgua de mistura) esteja atendendo ao setpoint de temperatura ajustado na maquina mestre.

4.5. Dados para Interligacao Hidraulica e dos Sensores de Agua do Sistema

Um funcionamento simples e seguro é obtido com a adocdao de um conjunto de sensores que permite a leitura das
temperaturas de controle e mantém tanto o sistema como cada médulo operando de forma segura. Os principais elementos
de seguranca sdo:

Equipamento Legenda Funcao Fornecimento
Sensor de dgua de REWT Avaliar se a temperatura de entrada esta dentro dos Padrao de fabrica
entrada do sistema valores de operacao para o sistema. (instalagao em campo)

. incipal I i , i < e
Sensor de dgua de Ser)sor principal de contro efio sistema on‘de permite Padrio de fabrica
. . RLWT o sistema efetuar a modulacédo para garantir a entrega . <
saida do sistema . . (instalagdao em campo)
da dgua na temperatura desejada.
Sensor de dgua de ULWT Avaliar a temperatura de saida de cada unidade, para Padrao de fabrica
saida da unidade protecdo contra congelamento. (instalacdo em campo)
Sensor fluxo da WEC Protecao contra congelamento por falta ou baixo fluxo Padrao de fabrica
unidade de dgua por unidade. (instalacdo em campo)
. . Chave que comuta ao identificar diferenca de pressao Instalacdo em campo.
Pressostato diferencial DPS entre a saida e entrada de 4gua Obrigatoério para ODU>=4.
. 13e14da Comando de acionamento da bomba (WP), afim de Bomba néo é fornecida de
Acionamento da bornei ) o
bomba orneira BC2 assegurar o funcionamento correto e seguro das fabrica, apenas o comando
(K4) unidades. 24VCA.
. 10a12da Comando de acionamento da valvula (WV), afim de Valvula ndo é fornecida de
Acionamento da borneira BC . s
valvula orneira BC2 assegurar o funcionamento correto e seguro das fabrica, apenas o comando
(K2) unidades. 24VCA.
FiltroY - Filtro para protecdo do trocador de calor. Opcional de fabrica

Tabela 5

/N IMPORTANTE

E obrigatério a instalacdo do filtro Y (mesh 40) na entrada de dgua de todos os médulos mesmo quando nao fornecido de fabrica)

/N IMPORTANTE

E mandatdrio a instalacdo do DPS (Pressostato diferencial de 4gua) para quantidade de chillers superior a 3 (acima de 45TR).




4. Instalacao (continuacao)

Sensores Remoto

Sensor de fluxo e Sensores da dgua

Um sensor de fluxo (WFC) (Figura 7) acompanha cada unidade,
mestre e escrava, e deve ser instalada em campo.

Os sensores da agua do sistema (RLWT de saida e REWT de
entrada) (Figura 11) acompanham a unidade mestre e devem
ser instalados em campo.

O sensor da saida de 4gua (ULWT) (figura 11) acompanha cada
unidade, mestre e escrava, e deve ser instalado em campo.

E importante certificar-se de que os sensores RLWT e REWT
nao estejam invertidos.

/N IMPORTANTE

Somente instalar os sensores de fluxo e temperatura apds
a soldagem da tubulacdo e componentes. Caso ndo seja
observado pode ocasionar danos aos componentes

M12x1
N
"\\H
[
I "
i 3
i
i
| ]
s
! 11
|
| _WNPT

Dimens6es em mm

FIG. 7 - Sensor de Fluxo e conexoes.

/N IMPORTANTE

A haste do sensor de fluxo deve ficar no minimo de 12mm
inserido no fluxo da agua (ver figura 8). Caso ndo observado
esta dimensao, existe risco de alarme por falta de fluxo (E-34).

18

12mm (minimo)

? :

=

=

LN

FIG. 8 - Dimensdo de montagem da haste do sensor

Aluva para conectar o sensor de fluxo
acompanha a unidade. A mesma
deve ser soldada na tubulacdo
conforme a posicao abaixo.

FIG. 9 - Sensor de fluxo com luva

Sensor de temperatura | |
de saida de dgua —

\

Sensor de fluxo

FIG. 10 - Posicdo de montagem dos sensores



FIG. 11 - Sensor D’agua
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D WITH GLUE |
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<—— Sensor de temperatura

Poco térmico para
insercdo do sensor

FIG. 13 - Montagem do poco térmico no sensor

NOTA

O poco térmico acompanha a unidade, é necessario que a
tubulacdo de campo comporte este poco.

5/8in.HEX

7

1/4-18NPT
e
.
A\ — T
m—(f )
O i
_J
6in- l«——1.188in.
[*— ESPACAMENTO — % 2.315in. ——»|
MINIMO PARA
REMOGAO DO ) ) .
TERMISTOR Dimensdes em in

FIG. 12 - Conector dos sensores de temperatura

FIG. 14 - Poco do Sensor de temperatura



4. Instalacao (continuacao)

Mestre Escrava Escrava
Acionamento 01 02 08
da bomba F_|_|_j F_I_'_T r'_'_-]
B r------z-f <k r---f <kl - =k

I
|
I
I
I
I

WFC WFC WFC
Entrada de
agua * L -

Saida de
agua

FIG. 15 - Esquema tipico de posicionamento dos sensores do sistema

/\ IMPORTANTE

Cada unidade possui o sensor ULWT que é ligado nos bornes 1 e 2 da borneira BC2. Acompanham a unidade mestre de
fabrica, mais dois sensores: REWT e RLWT. REWT sempre sera ligado nos bornes 3 e 4 da borneira BC2 da unidade mestre
(endereco 0000). RLWT sempre serd ligado nos bornes 3 e 4 da borneira BC2 da unidade escrava 2 (endereco 0001). Caso,
o sistema seja de apenas uma unidade, RLWT deve ser descartado.

Adisposicaofisicadosmoddulos e projetodatubulacdo dependem das caracteristicas de cadainstalacdo. E deresponsabilidade
do cliente o projeto de sua tubulagao e instalacdo dos moédulos atendendo aos requisitos minimos exigidos pela Carrier.

/\ IMPORTANTE

O projeto de tubulacdo deve prever uma distribuicdo correta de vazao de fluido para os médulos no sistema,
evitando excesso ou falta de vazao em cada um dos médulos.

Vazao de agua nas unidades resfriadoras

O sistema Aquasmart opera com o conceito de vazao passante nos médulos em funcionamento, permitindo um controle
mais apurado da temperatura. Para garantir uma vazao constante de saida de 4gua gelada, aconselha-se a utilizacdo de anel
primario e secunddrio, resultando em maior precisdo na temperatura da dgua de saida.

No uso de circuitos primarios e secundarios, ¢ comum o uso de tanque de dgua resfriada (saida do sistema de chillers) e um
tanque de dgua de retorno.
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®

Interligacdo hidraulica do sistema

O controle permite dois tipos de interligacao hidraulica: Interligacdo com Bomba Unica ou Bomba Individual. E necessario fazer
a configuracdo no controle.

a) Interligagdo com Bomba Unica

Conceito onde ha apenas uma bomba de alimentagao para o sistema. Uma valvula ON/OFF deve ser instalada obrigatoriamente
para cada médulo que ira comanda-la individualmente, esta valvula ird abrir quando o chiller for acionado pela unidade mestre
e ird se manter fechada enquanto o mesmo estiver desligado. A interligagdo com bomba Unica pode ser efetuada utilizando
bomba com vazao varidvel (instalagdo em campo), o que permite absorver as variagdes de vazdes do ligamento/desligamento
dos médulos. Caso nao seja utilizado vazao variavel, deve ser utilizada uma valvula de 3 vias (consultar al) no lugar da vélvula de
duas vias ON/OFF.

E mandatdrio o controle de vazio adequado. A alta/baixa vazao pode acarretar em alarmes tais como E-32/34/35/36, pois o
controle de PID ndo consegue operar corretamente.

E recomendado a colocacido de uma vélvula de controle de vazio na entrada de cada unidade. Recomendamos uma valvula
independente de pressao para que a vazao esteja adequada independente de quantos médulos estejam em operacao.

IMPORTANTE

O chiller ndo possui no seu quadro elétrico sistema de poténcia para as bombas, apenas envio de sinal para liga/
desliga. O quadro de poténcia das bombas deve ser instalado em campo. Ndo utilize a borneira dos chillers para
alimentacdo da bomba.

ACIONAMENTO DA BOMBA
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]
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MESTRE ESCRAVA

[ ﬁ

R S [ o o S & B IS B
[ [
\ \
[ [
[ [
\ \
[ [
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Legenda:

@ Bomba
% Valvula On/Off (24VCA) a

{% Valvula controle de vazéo

m
[
1 (@]
X
>
I <
>

| 25 :, -— :D ‘r - :B r - OD
! !
! !
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! !
! !

FIG. 16 : Esquema tipico de Interligagao com bomba Unica

E mandatério o acionamento da bomba pelo controle dos chillers.
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4, Instalacao (continuagao)

al) Interligagdo com Bomba tnica e utiliza¢do de valvula de 3 vias

Conceitoalternativo para utilizacdo de boa bomba de alimentagao para o sistema. Uma valvula de trés vias onde o descarregamento
do bypass deve ser ap6s o sensor RLWT. Esta adequacao é necessaria para que facilite a estabilidade do sistema e um controle mais
preciso.

IMPORTANTE

O chiller ndo possui no seu quadro elétrico sistema de poténcia para as bombas, apenas envio de sinal para liga/
desliga. O quadro de poténcia das bombas deve ser instalado em campo. Nao utilize a borneira dos chillers para
alimentacao da bomba.

Legenda:
€) Bomba Maestro Esclava Esclava
01 02 08

<] Valvula de retencéio Accionamiento F_IT F—T r'—-—w

{;k} Valvula controle de vazédo

X} Vélvula de trés vias F - 7'_ ?_i :_ = B .- - - = D i D

' [
! |
' |
' |
| }%{ {— i — | }%{ i }é{ e
|
|
|
ULWT | ULWT
' X Xh
WFC | WFC WFC
Entrada de !
agua L e B -
"
Salida de @

agua

* La entrada del bypass debe ser después del sensor de RLWT

FIG. 17 : Esquema tipico de Interligagdo com bomba Unica de vélvula de 3 vias

E mandatério o acionamento da bomba pelo controle dos chillers.
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b) Interligacdo com Bomba Individual
Conceito onde cada médulo sera intertravado com sua bomba dedicada, facilitando o balanceamento de vazao em cada

unidade. Quando um maodulo for desligado (por demanda ou ocorréncia de alarme), sua bomba sera automaticamente
desligada.

E mandatério o controle de vazao adequado. A alta/baixa vazao pode acarretar em alarmes tais como E-32/34/35/36, pois o
controle de PID ndo consegue operar corretamente.

E recomendado a colocacdo de uma valvula de controle de vazdo na entrada de cada unidade. Recomendamos uma vélvula
independente de pressdo para que a vazao esteja adequada independente de quantos moédulos estejam em operacéo.

/N IMPORTANTE

O chiller ndo possui no seu quadro elétrico sistema de poténcia para as bombas, apenas envio de sinal para liga/
desliga. O quadro de poténcia das bombas deve ser instalado em campo. Nao utilize a borneira dos chillers para
alimentacao da bomba.

ATENCAO

Para este modelo de interligacao é necessario a utilizacdo de uma valvula de retencao na saida de cada médulo.

p=4 = % p=4 3 % b=y = % p=4 =

= =

MESTRE ESCRAVA ESCRAVA ESCRAVA
e —r [ [ A o o 7% =
= = = =
] = . = ] (—] Il (—]
ESCRAVA ESCRAVA ESCRAVA ESCRAVA
 [S—] [ —) (—] [ —)  [—] [a—)  [o—] [ —)
Legenda:

@ Bomba

< Valvula de retencéo

{% Valvula controle de vazao

FIG. 18 : Esquema tipico de Interligagdo com bomba individual.

E mandatério o acionamento da bomba pelo controle dos chillers.
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4. Instalacao (continuacao)

Caso seja necessario para o controle de vazao, um sinal a partir da unidade, sugerimos a configuracao versus ligacdo que segue:
« Configuracdo no controle da bomba (WP) em SYSTEM (ver item 5.2.6);
Velocidade do Inversor 1 = K4 (da unidade mestre)
Velocidade do Inversor 2-8 = K2 (de cada unidade escrava)
K4 Desligado = Velocidade @
K4 Ligado + (8x) K2 Desligado = Velocidade 1
K4 Ligado + (1x) K2 Ligado = Velocidade 1
K4 Ligado + (2x) K2 Ligado = Velocidade 2

K4 Ligado + (8x) K2 Ligado = Velociade 8

« Configuragao no termostato da bomba (WP) em INDIVIDUALLY (ver item 5.2.6)
Velocidade do Inversor 1-8 = K4 (de cada unidade)
(1x) K4 Ligado = Velocidade 1
(2x) K4 Ligado = Velocidade 2
(3x) K4 Ligado = Velocidade 3

(8x) K4 Ligado = Velocidade 8

Utilize os contatos disponiveis nos relés auxiliares K2 e k4. Esta ligacdo indicard o nimero de unidades ativas no sistema

e consequentemente a necessidade de aumento ou decréscimo de fluxo de dgua no sistema. O limite desta sugestao é a
frequéncia minima que o motor da bomba pode operar.

Ajuste do tempo de abertura da valvula de agua (WV)

Segue tabela de recomendacao para tempo padrées do mercado:

Tempo Abertura e Fechamento (WV) WVSCSDT /\ IMPORTANTE

<20 seg 20 O controle da temperatura da dgua de saida do sistema é
30 30 relacionado ao tempo de abertura e fechamento davélvula
>€9 de agua. Quanto menor o tempo de abertura, melhor
60 seg 40 sera o controle. O tempo configuravel “WVSCSDT” do
75 seg 60 termostato devera ser ajustado em campo de acordo com
o tempo de abertura e fechamento da valvula (WV).
90 seg 80

Para tempos intermedidrios, sempre use “WVSCSDT” de maior valor. Nao é recomendado usar vélvulas (WV) com tempo de
abertura e fechamento maior do que 90 segundos.
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4.6. Dados Elétricos
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4, Instalacao (continuacao)

4.7. Dados para Interligacao Elétrica

a) Alimentacao Elétrica

A alimentacdo de energia devera ser individual por médulo. O quadro elétrico possui uma borneira de forca para
esta conexao.

Bitola a ser dimensionada de
acordo com a NBR5410

Disjuntor de

Alimentagéo CABO DE ALIMENTACAO
Conforme
NBR5410 PARA O QUADRO ELETRICO

220V - 3F + TERRA
380/440V - 3F + N + TERRA

30EVA /30 EXA
MESTRE

Bitola a ser dimensionada de
acordo com a NBR5410

Disjuntor de

Alimentacao CABO DE ALIMENTACAO
Conforme
NBR5410 PARA O QUADRO ELETRICO

220V - 3F + TERRA
380/440V - 3F + N + TERRA

30EXA2 A 30EXA8
ESCRAVA

FIG. 19

b) Comunicacao

Todas os médulos deverao ser interligados através da borneira de comunicacdo nomeada BC1. O controle (termostato)
também devera estar conectado a este barramento.

Lcrmend
o Apuncnas

30EVA / 30EXA 30EXA
| MESTRE ESCRAVA 1

sc1[12V] [enp] [A][B] BC1[12V] [GND| [A][B] | - até 30ExaEscrAvas

r-—-- - - - - - —- - a r-—-- - - - - - —- - a
|
|
|

|
|
| |
<
T
|
|

FIG. 20
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O controle montado no painel frontal da unidade, é de baixa tensdo DC e ndo necessita de pilhas para armazenar as
configuragdes do usuario na memoria.

/\ IMPORTANTE

O modo de comunicacéo utilizado é o RS-485 COM padrao (ver figura 20). Utilize cabo par trancado com blindagem (shield) para
comunicagao A e B. Nao exceda o comprimento de 120 metros, afim de que nao ocorra queda na taxa de transmissao e queda
de tensao. Utilize cabo 2 x 0,5mm? para a alimentacao do termostato 12VDC e GND.

/\ CUIDADO

PERIGO DE DANO A UNIDADE

A néo observancia dessa precaucao pode resultar em danos ao equipamento ou funcionamento deficiente. Fiacao ou
instalacao inadequada pode danificar o controle. Certifique-se de que a fiacdo/ligacédo esta correta antes de ligar a energia.

c) Borneira de Comando BC2

As unidades possuem a borneira BC2 para interligacdo de comandos e sinais provenientes do controle. Atente-se a diferenca
de tensdo entre eles. Para maiores detalhes, siga para o diagrama elétrico completo da unidade. Abaixo encontra-se tabela
descritiva da borneira BC2.

BORNES DESCRICAO
1,2 ULWT - Sensor de temperatura de saida da dgua da unidade
34 REWT - Sensor de temperatura de entrada da dgua do sistema — Para unidade mestre
34 RLWT - Sensor de temperatura de saida da dgua do sistema — Para unidade escrava
56 DPS - Contato do pressostato diferencial de pressao entre entrada e saida da agua
7,8,9 WEFC - Alimentacao e retorno do sensor de fluxo da dgua

10,11,12 WV - 24VAC - Alimentac¢ao e comando da valvula On/Off da agua.
10 — Alimentagdo OVAC

11 - Alimentagdo 24VAC

12 — On/Off 24VAC

A ligacao sera diferente dependendo do tipo da vélvula, se é com dois ou trés cabos. Para mais detalhes
consulte o diagrama elétrico.

13,14 WP - 24VAC - Comando da bomba da dgua

15,16 Contato seco para ligar e desligar o sistema remotamente - Apenas na unidade mestre

17,18 220VAC - Sinal de alarme remoto - Disponivel apenas para sistemas Inverter
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4, Instalacao (continuagao)

4.8. Conexoes Elétricas

a) Alimentacao geral

| As unidades 380V e 440V necessitam de neutro. |

Instale proximo a unidade uma chave seccionadora com
fusiveis ou disjuntor termomagnético com caracteristicas de
ruptura equivalentes, de acordo com as exigéncias da norma
NBR5410. Os dados elétricos das unidades estao indicados na
secao Dados Elétricos.

Consulte um engenheiro eletricista ou técnico credenciado
pelo CREA (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia)
para avaliar as condi¢des do sistema elétrico da instalacao
e selecionar os dispositivos de alimentacdo e protecao
adequados. A Carrier nao se responsabiliza por problemas
decorrentes da nao observancia desta recomendacao.
Aconselha-se usar um cadeado para bloquear a chave ou
disjuntor aberto durante a manutencao do aparelho.

b) Fiacao de forca

/\ IMPORTANTE

Antes de energizar as unidades, revise os apertos dos
parafusos de componentes de poténcia como borneira
de alimentagao e contatoras, pois os mesmos poderao
ter sido afrouxados devido ao transporte e manuseio da
instalacdo. Se necessario, faca o reaperto.

Existem aberturas para entrada da filacdo em ambos os
lados das unidades resfriadoras de liquido. Instale a fiacdo a
partir do ponto de forca do cliente diretamente nos quadros
elétricos de cada unidade resfriadora de liquido.
Naoesquecadeinstalarocondutorde protecao (aterramento).
A voltagem suprida deve ser de acordo com a voltagem
na placa indicativa. A voltagem entre as fases deve ser
equilibrada dentro de 2% de desbalanceamento e a corrente
dentro de 10%, com compressor em funcionamento. Contate
sua companhia local de fornecimento de energia elétrica para
correcao de voltagem inadequada ou desequilibrio de fase.

Calculo de desbalanceamento de voltagem
- Desbalanceamento voltagem (%) = Maior diferenca em
relacdo a voltagem média:

- Exemplo: Suprimento de for¢ca nominal
380V -3 fases - 60 Hz

- Medicbes: AB=383V // BC=378V // AC=374V

383+378+374 =
3

- Diferencas em relacao a voltagem média:
AB=383-378=5
BC=378-378=0
AC=378-374=4

- Maior diferenca é AB=5 Logo, o desbalanceamento de
voltagem % é:

- Voltagem média = 378V

5 x 100=1,32% (OK-desbalanceamento permitido)

378
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Observagées:

- O cdlculo do desbalanceamento de corrente deve ser feito da
mesma forma que o desbalanceamento de voltagem.

- Podem ser causas de desbalanceamento de voltagem:
* Mau contato (em contatos de contadora, conexdes elétricas,
fio frouxo, condutor oxidado ou carbonizado).
* Condutores de bitola inadequada.
* Desbalanceamento de carga num sistema de alimentagdo

trifdsico.
c) Interligacdo componentes de campo

Refira-se aos esquemas elétricos para efetuar no campo as
interligacdes entre os componentes de campo e unidades
resfriadoras de liquido.

4.9. Dados de Aplicacao
Faixa de operacao da unidade

Unid. | 30EV_15 | 30EX_15

Vazao minima no evaporador m3/h 4,2 4,4
Vazao maxima no evaporador m3/h 15,3 18,2
Temperatura externa maxima °C 45 45
Temperatura externa minima °C 10 10
Maxima REWT (evaporador)' °C 35 35
Minima REWT (evaporador)’ °C 6 6
Méxima ULWT (evaporador)? °C 35 35
Minima ULWT (evaporador)? °C 5 5
Delta de Temperatura minimo? °C 3 3
Delta de Temperatura maximo? °C 10 10

Observagoes:

- Para operagéo continua, o delta mdximo de temperatura
(REWT-ULWT) néo deve exceder 10°C.

" Para operagao continua, REWT deve se manter dentro dos
limites de 8,0°C a 20,0°C.

2 Oset point padréo do controle é de 5°a 14°C. Este valor
pode variar, dependendo do FLWD do projeto e niumero de
unidade configurado no controle. Em operagéo continua a
plena carga a mdxima ULWT nédo deve exceder 15,0°C. Veja
anexo Il “Tabela Set Point”.

Vazao minima de agua

Se a vazao da instalacdo estiver abaixo da vazao
minima, poderad ocorrer a recirculacdao da vazao de
dgua no evaporador, com perigo de acontecerem
incrustacdes excessivas.



Vazdao maxima de agua no evaporador

Isto é limitado pela queda de pressao permitida do
evaporador. Deve-se garantir um A no evaporador minimo
de 2,8 K, o que corresponde a uma vazao de agua de
0,9 I/s por kW.

Volume de agua no anel
O volume minimo do anel de 4gua, em litros, é dado pela
seguinte formula:

Volume = CAP (kW) x N* = litros, onde CAP é a capacidade
nominal de refrigeracdo em condi¢cbes nominais
de funcionamento.

*Ver tabela Aplica¢do abaixo:

Aplicacdo

Ar-condicionado 6
Refrigeracdo industrial Ver Nota

NOTA

Para aplicagbes em refrigeracdo industrial, onde os niveis de
temperatura da 4gua devem ser estdveis, os valores acima
devem ser aumentados. Recomendamos que vocé consulte
a fabrica para estas aplicacdes especiais.

®

Este volume é necessario para obter estabilidade e exatidao de
temperatura. Para alcancar este volume, podera ser necessério
acrescentar um tanque reservatoério ao circuito. Este tanque
deve estar equipado com defletores para permitir a mistura do
fluido 4gua. Por favor, verifique os exemplos abaixo.

P
|
|
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.
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|

Ruim Bom
[N
ik
= U =
Ruim Bom

Quando for utilizado by-pass na saida de dgua para a entrada
de &gua, deve ser levado em consideragao o volume minimo
de dgua no anel. Caso ndo seja considerado, o volume de dgua
circulando nas unidades serd muito pequeno e as unidades
podem ficar oscilando e até mesmo gerando alarmes.

(Ver fFgura 21 by-pass abaixo)

Mestre Escrava Escrava
Acionamento 01 02 08
da bomba L L . L L L
B e i ™ (B R g - =0
I
| . N - _ _
| ' |
: |
‘ | FA R i | [ R . i [ B s
I
I
| : ULWT | ULWT ULWT
I
WFC | WFC WFC
Entrada de ! €
agua \4 U -
RLWT
Saida de AN
agua \
By-pass

FIG. 21 - Esquema de interligacdo com by-pass
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4. Instalacao (continuacao)

Perda de Carga do Evaporador

Curva Vazao x Perda de Carga

2,7
26
25
2,4
2,3
2,2
21
2,0
19
< 18
g 17
= 16
& 15
8 14
o 13
T 12
1]
T 11
g 10
09
08
07
06
05
04
03
02
01
00
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0 120 130 140 150 160 170 180 190 200 21,0 220 230
Vazdo (m3/h)
Vazao Perda de Carga
3,1 0,1
5,1 0,2
6,6 0.3
7,9 04
8,9 0,5
9,9 0,6
10,7 0,7
11,6 0,8
12,2 0,9
13,1 1,0
14,3 1,2
15,2 1,3
15,6 14
16,1 1,5
16,8 1,6
17,3 1,7
17,9 1,8
18,4 1,9
18,9 2,0
19,5 2,2
20,0 2,3
20,6 2,4
21,1 2,5
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4.10. Conexdes de Agua

Com referéncia ao tamanho e posicdo das conexdes de Dependendo das condi¢des atmosféricas de sua érea,
entrada e saida de agua da unidade, reporte-se aos desenhos vocé devera:
dimensionais fornecidos com a unidade. Os tubos de 4gua nao . Adicionar etileno glicol com uma concentracdo
devem transmitir nenhuma forca radial ou axial, nem vibracées adequada, para proteger a instalacito de uma
para os trocadores de calor. temperatura de 10°C abaixo da temperatura mais baixa
A alimentacdo de agua deve ser analisada e adequadamente provavel no local da instalagao.
filtrada e tratada, os dispositivos de controle, o isolamento e as « Se a unidade ndo for usada durante um longo
valvulas de drenagem no intuito de prevenir corrosao, sujeiras periodo, é recomendavel drena-la e, como precaucao,
e deterioracdao dos componentes da bomba. Consulte um introduzir etileno glicol no trocador de calor, através
especialista em tratamento de dgua ou literatura apropriada da conexao da valvula de purga da dgua de entrada.
sobre o assunto. No inicio da nova estacdo, encha novamente com
agua, adicione um inibidor e faca o tratamento
Precaugées de projeto, instalagcdo e operacao recomendado (ver secdo 6.4).
O circuito de agua deve ser projetado para ter o menor « Oinstalador deve obedecer as normas basicas relativas
numero de cantos“joelhos” e tubulacdes horizontais em niveis a instalacdo do equipamento auxiliar, especialmente
diferentes. Os itens de conexao principais a serem testados / os limites de vazao maximo e minimo, os quais devem
verificados s&o os seguintes: estar entre os valores listados na tabela de limites
. As conexdes de entrada e saida de 4gua mostradas na operacionais. (Dados de aplicacao).

unidade estao corretas.

« Instalar vélvulas de purga de ar manuais ou automaticas A IMPORTANTE

em pontos altos do circuito.

« Usarumdispositivo de expansao para manter a presséo no Para a manutencao da garantia fjo equipamento,
sistema e instalar uma vélvula de seguranca, assim como | @ bombas de agua gelada da unidade devem ser
um tanque de expanséo. Pode ser fornecido opcionalmente. acionadas pelo controle do chiller, evitando danos

severos ao evaporador. Consultar o Catdlogo de Produto

+ InstalartermOmetros nas conexdes de entrada e saida de dgua. ~ -
ou programa de selecdo de acordo com condicdes

« Instalar conexdes de drenagem em todos os pontos de operacdo da unidade, para avaliar as condicées de
baixos de modo a permitir que todo o circuito operacdo recomendadas. Consulte o diagrama elétrico
seja drenado. especifico para maiores informacédes sobre interligacoes

+ Instalar valvulas de parada, fechar as conexdes de dgua de de campo de sua unidade.

entrada e saida.
«  Usarconexdes flexiveis para reduzir a transmissdo de vibracoes.

« Isole toda a tubulacdo apds testar vazamentos,
tanto para reduzir pontes térmicas como para
prevenir condensacao.

« Instalar um filtro de tela na frente da bomba, quando
existirem particulas no fluido que possam bloquear o
trocador de calor. O tamanho da malha do filtro deve ser
de mesch 40. O opcional filtro Y + victaulic acompanham
este filtro.

- Instalar termometros e manémetros nas conexdes de
entrada e saida de dgua.

/N IMPORTANTE

Asunidadesquendosdofornecidascomkit filtro+victaulic
devem serinstaladas o mais proximo possivel do trocador
de calor, em uma posicdo que possa ser facilmente
acessada em caso de remocdo ou limpeza. O trocador
de calor de placa pode se sujar rapidamente no start-up
inicial da unidade pois 0 mesmo complementa a funcao
do filtro e o funcionamento da unidade sera prejudicado
(vazao reduzida de dgua devido ao aumento da queda
de pressao).

31



5. Operacao

5.1 Configuragoes do Sistema

A

IMPORTANTE

Antes de colocar em operacdo a unidade/sistema,
através do botao Ligar do controle, é necessario fazer a
configuracdo das unidades e do sistema.

Cada unidade, possui uma chave de configuragdo (DIP),
conforme figura 22 ao lado, e a mesma serve para configurar
o enderecamento e capacidade de cada unidade. Siga a
orientacéo da tabela abaixo. E mandatério que o endereco siga
a ordem crescente a partir do nimero 1.

FIG. 22 - Chave de configuracédo DIP

ENDEREgp DA DIP DA PLACA CAPACID. NAO
ELETRONICA PRINCIPAL DA UNIDADE | APLICAVEL
NUMERO DA UNIDADE SW1 SwW2 Sw3 Sw4 SW5 SW6/7/8
30EVA ou 30EXA Unica ou Mestre 1 0 0 0 -
30EXA Escrava 2 (Primeira) | 2 0 0 0 1 (ON) -
30EXA Escrava 3 3 0 0 1 (ON) 0 -
30EXA Escrava 4 4 0 0 1 (ON) 1 (ON) 0-13TR* -
30EXA Escrava 5 5 0 1 (ON) 0 0 1 (ON) - 15TR -
30EXA Escrava 6 6 0 1 (ON) 0 1 (ON) -
30EXA Escrava 7 7 0 1 (ON) 1 (ON) 0 -
30EXA Escrava 8 8 0 1 (ON) 1 (ON) 1 (ON) -

* Ndo Disponivel

Além da configuracédo da DIP, é necessario fazer a configuracao dos itens que seguem no controle. Ver item 5.2.6

PADRAO DE A ~
MENU FABRICA OPCOES DESCRICAO
Number of units 1 01/08 Numero de unidades total no sistema.
System Type Fixed Inverter ou Fixo Tipo do sistema.
Voltage 380/440V 220V ou 380/440V Tensao do sistema. No sistema inverter, a selecao é automatica.
Modo que a unidade deve voltar no retorno de energia:
Power Recover Keep-off Keep-off ou Last status Keep-off - volta desligado e Last status - volta na ultima funcéo.
DPS ON ON ou OFF Pre’ssosta,to dlfere.naal. Seo S|st?ma tiver 4 ou mais unidades, ndo
sera possivel modificar este parametro.
Tipo de aplicagdo da bomba.
wpP Individually | Individually ou System |Indivivually - 1 bomba por unidade e
System - 1T bomba por sistema.
FLWD 8 30ul0 Delta de diferenca de tempertura de d4gua de projeto.
Mfg Setting Reset para parametros originais de fabrica.
WVSCSTD 80 20, 30,40,60 0u 80 |Tempo de abertura/fechamento da valvula.
Remote OFF ON ou OFF Perml’Fe. ligar e desligar a unidade remotamente, habilitando ou
desabilitando o termostato.
Reset errors Permite resetar a unidade com erro ou todo o sistema.
. OFF ON ou OFF IMPORTANTE: Apds resetar ON, é necessdrio voltar para a
and units <
opgao OFF.
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5.2, Start-up

/N IMPORTANTE

As unidades possuem resisténcias de carter nos

®

Antes de partir a unidade, verifique as condicdes acima e os
seguintes itens:

compressores. As resisténcias sao ligadas dependendo a) Verlﬁcar as bo.mb.as de cwcylagao de dgua gelada, as

unidades terminais (Fan Coil) de ar e todos os outros

da temperatura externa. Se a temperatura externa for . .

. . i . equipamentos ligados ao evaporador.
menor do que 16°C, deixe as unidades energizadas por
24h antes de liga-las. b) Verificar se estd tudo de acordo com os diagramas de
instalacdo elétrica fornecido com a unidade.
c¢) Confirme se todas as conexdes elétricas estao apertadas
/N IMPORTANTE com o torque adequado.

+ A execu¢do e partida do chiller devem ser d) Certifique-se de que o suprimento de forca é compativel
supervisionadas por um engenheiro de refrigeracao com as caracteristicas elétricas da unidade.
qualificado. e) Confirme se hd algum vazamento de refrigerante.

- Testes de partida e de funcionamento devem ser ] ) )
executados com uma carga térmica aplicada e agua f)  Assegure-se que todas as valvulas de servico estdo na
circulando no evaporador. correta posicao de operacao (abertas).

« Todos os ajustes de set-point e outros parametros de g) Asinstrucdes do fabricante estdo todas compreendidas.
configuracdo existentes no controle e DIP, devem ser
executados antes de partir a unidade.

5.2.1 Manuseio Do Controle (Termostato)
LED Entrada de 12VDC £ 10%, o consumo de energia
Funcionamento alimentacao: éinferiora 1,5W.
P
ailililililil ) Modo de RS-485 COM padrao, 120 m distancia
' comunicacao: maxima recomendada.
o (8 O
0010122 12:20:30  Mon \ Display LCD: 4 linhas de 22 letras cada.
Set  Point: 10.0°Ce \\ Botao
Leave Watar: 11.87C# . .
SystemInf: F 3 450 Liga-Desliga Um beep ao ligar;

AJUSTAR

VERIFICAR CONFIRMAR

Sinal sonoro (beep):

Um beep ao pressionar cada botéao;
Trés beeps consecutivos ao alarmar.

Luz de fundo:

[luminacdo de 10 segundos ao
pressionar os botdes ou erros de
sistema.

LED:

[luminada quando sistema esta
operando.
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5. Operacao (continuacao)

5.2.2 Instrugdes do Teclado

5.2.3 Menu Principal

Ao ligar o controle remoto, aparecera no display a pagina

(T

®

de exibicao principal:

O display do controle remoto apresenta como
exemplo um sistema fixo de 45TR com 3 unidades
DE 15TR.

Volta para

principal

atela

Definir os
parametros

ALARME

i

:

CANCEL

Apresenta o histérico

de Erros e Alarmes

AJUSTAR

ARN VERIFICAR

!

Selecionar Pagina,
Opcéo ou funcdo

ALTERAR | § CONFIRMAR

:

Alterar os

00/01/22

SET POINT :
LEAVING TEMP:

12:20:30

SYSTEM INFO: F 3 45

34

Verificar os Conﬁ:'ma a
parametros de parametros operacio
funcionamento selecionados realizada
LINHA DE A
EXIBICAO DISPLAY FORMATO/DESCRICAO
« Ano/Més/Dia
MON + Horas:Minutos:Segundos
10°C COOL - Dia da Semana (ver abaixo)
22.1°C Mon = 2a-feira,
lalinha: | Data-Hora- Tue = 32-feira,
Dia Semanal Wed = 4a-feira,
Thu = 52-fejra,
Fri = 62-feira,
Sat = Sdbado
Sun = Domingo
- Temperatura configurada e o
Temperatura modo de operacao.
. de ajuste | O modo de operacao sera cool*
22linha: | o de | (refrigerar).
operagao * As unidades resfriadoras nd@o possuem outro
modo de funcionamento.
. Temperatura | Temperatura de saida da 4gua do
3alinha: , .
de Saida sistema.
Indica o tipo de sistema:
Tipo, « Fixo”"F” ou Variavel (Inverter) “V”".
4alinha: | Quantidade |. quantidade de unidades.
€ - Capacidade total das unidades
Capacidade resfriadoras em TR (Toneladas de
Refrigeracdo).




5.2.4 Configurar Data e Hora

Pressionar “Ajustar” (A) para entrar no menu;

®

5.2.5 Configurar Temporizador (Timer)

NOTA

Utilizar o botdo“Selecionar” (B) para escolher a opcdo“Set Timer On: Horario programado para ligar.
Time” (C) e pressionar “Confirmar” (D); Timer Off: Horario programado para desligar.
Aparecera na tela a data e a hora vigente (F). Utilizar o
botao “Selecionar” (B) para escolher o parametro a ser MODOS DO TEMPORIZADOR (TIME MODE)
ajustado; DESABILITADO o N
. ; ; . Temporizagao desabilitada
Utilizar os botdes da funcao “Alterar” (E), para cima (DISABLE)
(aumentar) e para baixo (diminuir) para ajustar o parametro
desejado; Se o equipamento estiver ligado, permite
ATUAL programar um hordrio para seu desligamento.
Pressionar“Confirmar” (D). (CURRENT) Seo gquipamento estiver d’egligado,
permite programar um horario para que
Tela Inicial este seja ligado.
00/01/22 12:20:30 Mon DIARIO Possibilita ligar e desligar o equipamento em
Set Point: 10.0°C Cool (DAILY) dois periodos distintos.
Leaving Temp: 11.8°C — : :
System Info: F 3 a5 SEMANAL Po§5|b|I|Fa ligar e c_iesllgar 0 equipamento em
dois periodos distintos em cada um dos dias
(WEEKLY) da semana.

AJUSTAR

VERIFICAR

CANCELAR

CONFIRMAR

NOTA

A definicdo do formato (ilustrado como “-- : --") mostra
que o tempo definido nao esta programado, portanto o
“Timer” em questao, esta desativado.

SELECIONAR| | ALTERAR

Esta funcao funciona todos os dias em que o “Timer” esta
definido.

Modo Disable (Desabilitado):
Time Mode: Disable

Timer 1. Pressionar“Ajustar” (A) para entrar no menu;

Service Access

2. Utilizar o botdo“Selecionar” (B) para escolher a opcao“Time
Mode” (C) e pressionar “Confirmar” (D);

o yy/mm/dd 00/01/22 3. Utilizar os botdes da funcao “Alterar” (E), para cima
(aumentar) e para baixo (diminuir) e escolher a opcdo
hh:mm:ss 22:33:45 “Disable”.

A

Apo6s configurado data e hora serdo exibidos na pagina
de exibicdo inicial.

Acerte a data e o hordrio, antes de ligar o equipamento,
para poder configurar corretamente o temporizador.

IMPORTANTE

VENTILADOR

Set Time

Time Mode: Disable

Timer

Service Access
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5. Operacao (continuacao)

Modo Current (Atual)

36

Pressionar “Ajustar” (A) para entrar no menu;

Utilizar o botao“Selecionar”(B) para escolher a opcao“Time
Mode” (C) e pressionar “Confirmar” (D);

Utilizar os botdes da funcao “Alterar” (E), para cima
(aumentar) e para baixo (diminuir) e escolher a opgao
“Current”;

Utilizar o botao “Selecionar” (B) para escolher a opgao
“Timer” (F) e pressionar “Confirmar” (D);

Pressionar “Selecionar” (B) para cima ou para baixo para
escolher“Timer On” ou “Timer Off” (G);
Pressionar“Alterar” (E) para cima ou para baixo para ajustar

o tempo dos “Timer On” e “Timer Off”. Apds pressione
“Confirmar” (D).

Set Time
Time Mode: Current

Timer
Service Access

Set Time
Time Mode: Disable

Service Access

Timer1l On 00:00
Timerl Off . _ ..

®

Modo Daily (Diariamente)

1.

2.

Pressionar “Ajustar” (A) para entrar no menu;

Utilizar o botdao“Selecionar”(B) para escolher a opgao“Time
Mode” (C) e pressionar “Confirmar” (D);

Utilizar os botdes da funcao “Alterar” (E), para cima
(aumentar) e para baixo (diminuir) e escolher a opcao
“Daily”;

Utilizar o botdo “Selecionar” (B) para escolher a opc¢do

“Timer” (F) e pressionar “Confirmar” (D);

Pressionar “Selecionar” (B) para cima ou para baixo para
escolher“Timer1 On” ou“Timer1 Off" (G);

Pressionar“Alterar” (E) para cima ou para baixo para ajustar
o tempo dos “Timer On” e “Timer Off”. Apds pressione
“Confirmar” (D).

Set Time

Time Mode: Daily

Timer

Service Access

Set Time
Time Mode: Disable

Timer

Service Access

On
off - -
On : - -
off : -— -

Timer1
Timer1
Timer2
Timer2




®

Modo Weekly (Semanalmente) 5.2.6 Configuracao dos Parametros do Sistema

1. Pressionar“Ajustar” (A) para entrar no menu; A ATENCf\O

o ~ _u . ” =2 T
2. Utilizar o botao“Selecionar”(B) para escolher a opcao“Time Observe que sempre que for necessario alterar algum

Mode” (C) e pressionar “Confirmar” (D); dos parametros do sistema, o programa “software” ira

- . . . solicitar a senha de acesso.
3. Utilizar os botdes da funcao “Alterar” (E), para cima

(aumentar) e para baixo (diminuir) e escolher a opcao

“Weekly”; 1. Pressionar“Ajustar” (A) para entrar no menu;

4. Utilizar o botdo “Selecionar” (B) para escolher a opcao 2. Utilizar o botdo “Selecionar” (B) para escolher a opcao
“Timer” (F) e pressionar “Confirmar” (D); “Service Access” (C) e pressionar “Confirmar” (D);

5. Pressionar “Selecionar” (B) para cima ou para baixo para 3. Utilizar os botdes da funcao “Alterar” (E) para alterar os
escolher o dia da semana desejado acompanhado de numeros de cada digito e os botdes “Selecionar” (B) para
“Timer1 On"ou“Timer1 Off"(G); alternar os digitos da senha.

6. Pressionar“Alterar”(E) para cima ou para baixo para ajustar
o tempo dos “Timer On” e “Timer Off”. Apds pressione A
“Confirmar” (D) e voltar ao item 5 para ajustar os demais -
dias da semana. CANCELARY veriricar

AJUSTAR

Set Time
Time Mode: Disable

e Timer

Service Access

Set Time

G Time Mode: Weekly 4. Ele mostrara a opcao “Password”. Altere “000000” para

Timer “325193” e pressione “Confirmar (D)".
Service Access

Set Time
o Time Mode: Disable

Password: 000000

Service Access

Mon Timer 1 On : 00:00
e Mon Timer 1 Off : 01:00
Mon Timer 2 On : 02:00
Mon Timer 2 Off : 03:00 Password: 325193

Atela em detalhe apresenta a configuracdo semanal iniciando
por “Mon’, segunda-feira.
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5. Operacao (continuacao)

Para definir o niimero de unidades externas “Number of ODU” :

1. Utilize o botao“Alterar” (E) para escolher a quantidade de
unidades do sistema (1-8) e pressionar “Confirmar” (D);

AJUSTAR

VERIFICAR

CANCELAR

Number of units: 01
System Type : Inv
Voltage: ---

Power Recover: Keep-Off

/N IMPORTANTE

Certifique-se de selecionar a quantidade correta
de unidades no sistema. Nado deve ultrapassar a
quantidade de 8.

Para definir o “Tipo de sistema” (Inverter ou fixo) siga as
instrucdes a seqguir:

1. No menu “Service Access” utilize o botdo “Selecionar” (B)
para selecionar a opgao “System Type”.

2. Com o botao “Alterar” (E) escolha a opc¢ao “Inv” para
Inverter e “Fix” para Fixo.

3. Pressione“Confirmar“(D) para finalizar.

AJUSTAR

- e
CANCELARN \/eriFicar
[

ALARME
-

Number of ODU: 01
System Type : Inv
Voltage: ---

Power Recover: Keep-Off

Number of ODU: 01

System Type : Fix
Voltage: 220V
Power Recover: Keep-Off

38

®

1. No menu “Service Access” utilize o botao “Selecionar” (B)
para selecionar a opcdo “Voltage”.

Para definir a Tensao do sistema:

2. Pressionar “Alterar” (E) para cima ou para baixo para
escolher “220V”" “380V” ou “440V". Apds pressione
“Confirmar “(D) para finalizar.

AJUSTAR

CONFIRMAR

CANCELARY \eRiFicAR

SELECIONAR| | ALTERAR

ALARME
-

Number of ODU: 01
System Type : Fix

Voltage: 220V

Power Recover: Keep-Off

Number of ODU: 01
System Type : Fix

Voltage: 380V

Power Recover: Keep-Off

Number of ODU: 01
System Type : Fix

Voltage: 440V

Power Recover: Keep-Off

Para definir o Modo que a unidade deve voltar no retorno
de energia:

1. Pressione “Selecionar” (B) para cima ou para baixo até a
opc¢ao do Power Recover.

2. Pressione “Alterar”(E) para cima ou para baixo para escolher
uma das op¢oes disponiveis (Keep-Off (a) ou Last Status) (b).

- Keep-Off: mantém o sistema desligado apds o retorno da
alimentacao.

- Last Status: o sistema é ligado apds o retorno da alimentacao.

Number of ODU: 01
System Type : Fix
Voltage: 220V

Power Recover: Keep-Off

Number of ODU: 01
(b) System Type : Fix
Voltage: 220V

Power Recover: Last Status

(a)




Para habilitar ou desabilitar o pressostato diferencial “DPS
Protection”, siga os passos a seguir:

1.

No menu “Service Access” utilize o botao “Selecionar” (B)
para selecionar a opcéo “DPS Protection”.

Pressionar “Alterar” (E) para cima ou para baixo para
escolher a opcdo “ON” ou “OFF”, pressione “Confirmar
“(D) para finalizar.

AJUSTAR

VERIFICAR

CANCELAR

ALARME
-

DPS Protection : ON
WP : Individually
FLWD : 8°C

Mfg Setting

Para definir o Tipo de aplicacdo da bomba (WP):

1.

2.

Pressione “Selecionar” (B) até a opgdo “WP”.

Utilize os botbes “Alterar” (E) para cima ou para baixo para
escolher uma das opg¢des disponiveis, Individually (a) ou
System (b):

- Individually: 1 Bomba por unidade.

- System: 1 Bomba por sistema

AJUSTAR

CONFIRMAR

CANCELARY \eriFicar [seLECIONAR] | ALTERAR

DPS Protection : ON

WP : Individuall
(@) %

FLWD : 8°C
Mfg Setting

DPS Protection : ON

(b)

FLWD : 8°C
Mfg Setting

®

Para definir Delta de diferenca de tempertura de dgua
de projeto. (FLWD):

1.

Pressione“Selecionar” (B) para baixo até a opcao “FLWD”,
pressione “Confirmar” (D).

Pressione “Alterar” (E) para cima ou para baixo para
escolher entre 3.0°C a 10°C:

SELECIONAR| | ALTERAR

CONFIRMAR JVENTILADOR

DPS Protection : ON
WP : Individually
FLWD : 8.0°C

Mfg Setting

Para Restaurar as Configuracdes de Fabrica (Mfg Setting):

No menu “Service Access” utilize o botdo “Selecionar” (B)
para selecionar a opcdo “System Type”.

Utilizar o botao “Selecionar” (B) novamente, para escolher
a opcao “Mfg Setting” (C) e pressionar “Confirmar” (D);

- AJUSTAR
- | N

CANCELARE \ERiFicAR

ALARME
-

Set Time
Time Mode: Disable
Timer
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5. Operacao (continuacao)

Para configurar o Tempo de abertura/fechamento da
valvula:

1. Utilize o botao “Selecionar” (B) para escolher a opcao
“WVSCSDT” (C) e pressionar “Confirmar” (D);

2. Pressione “Alterar” (E) para cima ou para baixo para
escolher entre as op¢des: 20, 30, 40, 60 e 80 a 10°C:

AJUSTAR

CANCELAR

VERIFICAR |SELECIONAR] | ALTERAR

CONFIRMAR

WVSCSDT: 80s

/\  IMPORTANTE

O controle da temperatura da dgua de saida do sistema é
relacionado ao tempo de abertura e fechamento da valvula
de agua. Quanto menor o tempo de abertura, melhor
sera o controle. O tempo configuravel “WVSCSDT” do
termostato devera ser ajustado em campo de acordo com
o tempo de abertura e fechamento da valvula (WV).

Para configurar a opcdo Ligacao Remota:

1. No menu “Service Access” utilize o botao “Selecionar” (B)
para selecionar a opcdo “Remote” (C).

2. Pressionar “Alterar” (E) para cima ou para baixo para
escolher a op¢do “ON” (Ligado) ou “OFF” (desligado),
pressione “Confirmar “(D) para finalizar.

. AJUSTAR
B | e

CANCELARE \cRiFicar

WVSCSDT: 80s

o T —

Reset errors and units
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Para Resetar o Alarme de uma unidade ou sistema:

1.  No menu “Service Access” utilize o botdo “Selecionar” (B)
para selecionar a opcao “Reset errors and units” (C).

2. Pressionar“Confirmar”

3. Pressione “Selecionar”(B) para escolher entre a opcao“One
Unit” (a) ou“All unist alarmed” (b)

- One Unit: O usudrio pode selecionar a unidade que deseja
resetar.

- All unist alarmed: Todas as unidades serao resetadas.

4. Escolhida a opcao desejada, pressione “Confirmar” (D).

5. Utilize os botdes “Alterar” (E) para alterar o status ON/OFF.

/\  IMPORTANTE

Para efetuar o Reset do sistema ou de determinada unidade,
é necessario escolher a opcao ON, e confirmar (D). Apds a
confirmacao o usuario devera retornar a op¢ao OFF.

AJUSTAR
CANCELAR N \/criFicar

WVSCSDT: 80s
Remote: ON

G Reset errors and units

SOneUnt .

All unist alarmed: OFF

(a)

01: Reset OFF
02: Reset OFF
(a) 03: Reset OFF
04: Reset OFF

One Unit

All unist alarmed: ON

(b)




®

5.2.7 Verificacao das informacoes do sistema 5.2.7 Histérico de Erros
1. Pressionar “Alarme” (A) para verificar os ultimos erros
oL ocorridos em cada unidade condensadora;
- Para alternar entre as unidades pressione [ALTERAR]. 2. Natela(C) aparecerao a data e hora, o cédigo de cada erro
- Para navegar nas pdaginas das unidades resfriadoras, em ordem cronoldgica e a unidade condensadora que o
pressione [SELECIONAR] para cima ou para baixo para mesmo ocorreu. Utilizar os botbes “Selecionar” (B) para
visualizar a préxima pagina ou a anterior. trocar de pagina.

- Os dados da 4° pdgina s6 aparecem quando a unidade
resfriadora (ODU) for Inverter, caso contrario, ha apenas
quatro paginas para serem exibidas.

- ODU[01],[02], [03]...[08], sao os enderecos das unidades AJUSTAR

resfriadoras. -

CONFIRMAR

1) Pressionar “Verificar” (A) para verificar os parametros
operacionais;

2) O endereco da unidade resfriadora é informado na 12

PéginaAao Iz:do d(;a inf(;)rma.géo d'ede:jro”Sysfr.rczjr"; para veriflcar Data Hora Unidade Codigo de
os parametros das demais unidades resfriadoras pressione AAMMWDD)| | (hhamm) Resfriadora Erro
“Alterar” (E); \ \

3) Existem 3 pdginas com parametros referentes a cada =0 @ fp2ee== == _IZ_ o

unidade; utilizar o botao“Selecionar” (B) para trocar de pagina; | _00/01/01 00 00y [-], -1

G 00/01/01 00:00 [--]
4) A 42 pagina (E) apresenta os parametros somente para 00/01/01 00:00 [-] --
(-]

unidades com velocidade variavel (inverter). 00/01/01 00:00

Entering Temp.: 18.5°C

1° Pagina Unit Leave Temp.: 12.0°C
Outdoor Air Temp.: 35°C Se ocorrer algum erro, ele serd exibido no sub-menu. Nesta
Sys Error: E12 [01] situacao somente serdo salvos os Ultimos 27 eventos.

Dischargel Temp.: 80°C
Discharge2 Temp.: 75°C
Saturated Temp.: 10°C

Suction Temp.: 10°C [01]

2°Pagina

Condenser Temp.: 40°C

3° Pagina AMP Fixed 1: 00.0A

AMP Fixed 2: 00.0A

Main Board Ver: 000 [01]

4° Pagina Comp freq: 000Hz

Comp INV AMP: 00.0A

Heatsink Temp: 30°C

Dc bus Volt: 000 [01]

(somente para
sistema INVERTER)

Driver NEC ver.: 000
5° Pagina Driver DSP ver: 000
BLDC ver: 000

HIC ver: 000
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5. Operacao (continuacao)

5.3 Modbus

/N IMPORTANTE

COMUNICAGAO PROTOCOLO MODBUS RTU

A comunicacdo do sistema é realizada serialmente no
padrao RS-485, com protocolo fechado. Para converter
em protocolo Modbus RTU é usado o conversor
35402027 (chamado Gateway).

Figura 23 - Kit Modbus

Caracteristicas

1. “Modbus Gateway” é um dispositivo escravo.

2. O padrao RS485 é robusto a ruidos e interferéncia, porém quanto maior a distancia menor a taxa de transmissao.
Distancia maxima é de 1200 metros. Distancia para manter a taxa de transmissdao maxima é de até 12 metros.

3. Formato padrao Frame de Solicitacao (TX):

Endereco Funcao Registrador Inicio Ne Registradores CRC
1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes

4. A configuracado da DIP existente no Gateway, deverd ser realizada conforme abaixo (as indicacdo pelas linhas tracejadas
devem ser adotadas):

8 7 6 | 5 4 | 3 | 2 | 1
Check Taxa ‘deﬂ Endereco Descrigdao
Transmissao
o g T T Tsem paridade, 7 stopbit ]
0 1 Par, 1 stop bit
1 0 Impar, 1 stop bit
1 1 Sem check, 2 stop bit
0 0 19200
) 0 O 5 O =TT D o
1 0 4800
1 1 2400
0 0 0 0 Gateway Endereco 1
0 0 0 1 Gateway Endereco 2
0 0 1 0 Gateway Endereco 3
0 0 1 1 Gateway Endereco 4
0 1 0 0 Gateway Endereco 5
0 1 0 1 Gateway Endereco 6
0 1 1 0 Gateway Enderego 7
0 1 1 1 Gateway Endereco 8
1 0 0 0 Gateway Endereco 9
1 0 0 1 Gateway Endereco 10
. até ...
1 1 1 1 Gateway Endereco 16
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5. Ligacao Elétrica:

RS485 - Protocolo
fechado. Vem da
Cond. ou do IHM

220VCA

®

RS485 - Protocolo
Modbus RTU. Vai
para Supervisério

Obs.: No caso de uso de um conversor RS485->232, nao o alimente a partir do Gateway.

Mapa de Leitura e Escrita

Input Register (Func¢do 04) - CHILLER 1
Endereco Descri¢do Comentario
HO001 |Tipo do Sistema Ver tabela "Tipo de Sistema" (Analisar em Hexa)
H0002 |[Cddigo do Erro
HO003 |Temperatura Agua de Saida (INT)
HO004 |Temperatura Agua de Entrada (INT) Chiller < 2 referente a unidade. Chiller > 2 referente ao sistema.
HOOO5 |Temperatura Externa
H0006 |[Temperatura Meio do Condensador
HO007 |Temperatura de Sucgdo
HO008 |Temperatura Descarga Comp.1
HO009 |Temperatura Descarga Comp.2
HOOOA |Temperatura de Suc¢do Saturada
HOOOB |Versdo do software da Placa do Driver DSP (Somente Inverter)
HO0OC |Temperatura Dissipador Calor (Somente Inverter)
HOOOD |Ajuste da DIP Ver na segdo detalhada de configuragdo DIP
HOOOE |[Corrente Comp. 1 (Somente Fixo) Multiplique a leitura por 0,25
HOOOF |Corrente Comp. 2 Multiplique a leitura por 0,25
H0010 [Entradas Digitais (DI) Bit5-0, significa entradas DI6-1 (Ver tabela "DI")
HO0011 |Saidas Digitais (DO) Bit4-0, significa saidas DO5-1 (Ver tabela "DO")
HO012 |Frequéncia Compressor Inverter (Somente Inverter)
HO013 |Corrente Compressor Inverter (Somente Inverter) Multiplique a leitura por 0,25
H0014 |Tensdo do Barramento DC (Somente Inverter) Multiplique a leitura por 4
H0015 |Velocidade Motor do Cond. RPM. Multiplique a leitura por 4
H0016 |Demanda do Sistema %
HO0017 |Versdo do software da Placa do Driver NEC (Somente Inverter)
H0018 |Versdo do Software da Placa Principal
H0019 |Versdo do Software da Placa do Motor do Cond.
HOO1A |Temperatura Agua de Saida (FRACAO)
HOO1B [Temperatura Agua de Entrada (FRACAO)
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5. Operacao (continuacao)

Mapa de Leitura e Escrita (Continuacao)

®

Input Register (Fun¢ao 04) - CHILLER 2

Endereco Descrigdo Comentdrio
HO0101 |Reserva
H0102 |Cddigo do Erro

H0103

Temperatura Agua de Saida (INT)

H0104

Temperatura Agua de Entrada (INT)

Somente para Chiller > 2. Referente ao sistema.

H0105

Temperatura Externa

H0106 |Temperatura Meio do Condensador

H0107 |Temperatura de Succdo

H0108 |Temperatura Descarga Comp.1

H0109 |Temperatura Descarga Comp.2

HO10A |Temperatura de Succdo Saturada

HO10B |Reserva

HO10C |Reserva

HO10D [Ajuste da DIP Ver na secdo detalhada de configuracdo DIP
HO10E |Corrente Comp. 1 Multiplique a leitura por 0,25

HO10F [Corrente Comp. 2 Multiplique a leitura por 0,25

HO110 |Entradas Digitais (DI) Bit5-0, significa entradas DI6-1 (Ver tabela "DI")
HO0111 |Saidas Digitais (DO) Bit4-0, significa saidas DO5-1 (Ver tabela "DO")
HO112 |Reserva

H0113 |Reserva

H0114 |Reserva

HO0115 |Velocidade Motor do Cond. RPM. Multiplique a leitura por 4

H0116 |Reserva

HO0117 |Reserva

H0118 |Versdo do Software da Placa Principal

H0119 |Versdo do Software da Placa do Motor do Cond.

HO11A |Temperatura Agua de Saida (FRACAO)

HO11B |Temperatura Agua de Entrada (FRACAO)
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Mapa de Leitura e Escrita (Continuacao)

Input Register (Fungdo 04) - CHILLER 3-16

Endereco Descri¢do Comentario

H0201-701 |Reserva

H0202-702 |Cdédigo do Erro

H0203-703 |[Temperatura Agua de Saida (INT)
H0204-704 |Reserva

HO0205-705 [Temperatura Externa
H0206-706 |Temperatura Meio do Condensador
H0207-707 [Temperatura de Suc¢ao
H0208-708 |Temperatura Descarga Comp.1
H0209-709 |Temperatura Descarga Comp.2
HO020A-70A |Temperatura de Suc¢ao Saturada
HO020B-70B [Reserva

HO020C-70C |Reserva

H020D-70D |Ajuste da DIP Ver na se¢do detalhada de configuragdo DIP
HO20E-70E |Corrente Comp. 1 Multiplique a leitura por 0,25

HO20F-70F |Corrente Comp. 2 Multiplique a leitura por 0,25

H0210-710 |Entradas Digitais (DI) Bit5-0, significa entradas DI6-1 (Ver tabela "DI")
H0211-711 (Saidas Digitais (DO) Bit4-0, significa saidas DO5-1 (Ver tabela "DO")

H0212-712 [Reserva
H0213-713 |Reserva
H0214-714 |Reserva
H0215-715 |Velocidade Motor do Cond. RPM. Multiplique a leitura por 4
H0216-716 |Reserva

H0217-717 |Reserva

H0218-718 |Versao do Software da Placa Principal
H0219-719 |Versao do Software da Placa do Motor do Cond.
HO21A-71A |Temperatura Agua de Saida (FRACAO)
HO021B-71B |Temperatura Agua de Entrada (FRACAO)

Holding Register (Fungdo 03 / 16) - IHM

Endereco Descrigdo Comentario

HO0001 |Liga / Desliga (ON/OFF) |1 - Liga /O - Desliga
Valores Permitidos: de acordo com o delta d'agua.
Multiplicado por 10. Exemplo: 115 significa 11,5
HO003 |Reserva EOL test. Somente aplicado para fabrica. (Nao utilize)
HO004 |Reserva
HOO005 [Versao do Gateway

HOO002 |Set Point
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5. Operacao (continuacao)

Tipo de Sistema

®

Endereco (Address): HO001 Tipo de Sistema Endereco (Address): HO001 Tipo de Sistema
Alta (High) Baixa (Low) (System Type): Alta (High) Baixa (Low) (System Type):
00 00 Inverter 15 01 10 Fixa 15
00 01 Inverter 28 01 11 Fixa 28
00 02 Inverter 41 01 12 Fixa 41
00 03 Inverter 54 01 13 Fixa 54
00 04 Inverter 67 01 14 Fixa 67
00 05 Inverter 80 01 15 Fixa 80
00 06 Inverter 93 01 16 Fixa 93
00 07 Inverter 106 01 17 Fixa 106
00 08 Inverter 15 01 18 Fixa 15
00 09 Inverter 30 01 19 Fixa 30
00 0A Inverter 45 01 1A Fixa 45
00 0B Inverter 60 01 1B Fixa 60
00 ocC Inverter 75 01 1C Fixa 75
00 0D Inverter 90 01 1D Fixa 90
00 OE Inverter 105 01 1E Fixa 105
00 OF Inverter 120 01 1F Fixa 120
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Tabela DI
Bit5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit1 Bit 0
High Pressure | Low Pressure
Description & . . Emergency WEFC Remote ON/OFF DPS
Switch Switch

Descricio Pressostato Pressostato Emereéncia Sensor Liga-desliga Pressostato

¢ de Alta de Baixa & de fluxo remoto diferencial agua
0 - Closed 0- Ok 0- Ok 0- Ok 0- Ok 0-Turnon 0- Ok
1-Opened |1-Alarmed 1 - Alarmed 1 - Alarmed 1- No flow 1 - Turn off 1 - Alarmed
0 - Fechado |0-Sem erro 0-Semerro |0-Semerro |0-Com fluxo |0 - Liga 0-Sem erro
1- Aberto 1-Alarmado |[1-Alarmado |1-Alarmado |1-Sem fluxo |1 - Desliga 1 - Alarmado

Only for Chiller 1 |Only for Chiller 1
Comments Apenas para Apenas para
C tari
omentario Chiller 1 Chiller 1
TabelaDO
Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit1 Bit 0

Descrintion Water Pump Crankcase Water Valve Fixed Speed Remote error Fixed Speed

P (WP) Heater (CH) (WV) Compressor 2 Compressor 1

n Bomba da Resisténcia de Valvula da Compressor Compressor
Descrigao , , . Alarme remoto .

agua carter agua Fixo 2 Fixo 1
0 - OFF 0 - OFF 0 - OFF 0 - OFF 0 - OFF 0 - No alarm 0 - OFF
1-ON 1-ON 1-ON 1-ON 1-ON 1- Alarmed 1-ON
0 - Desligado |0 - Desligado |0 - Desligado 0 - Desligado |0 - Desligado |0 -Sem erro 0 - Desligado
1- Ligado 1 - Ligado 1 - Ligado 1 - Ligado 1 - Ligado 1-Com erro 1 - Ligado
Only for Chiller 1
Comments Apenas bara
Comentario p‘ .
Chiller 1
INVERTER FIXO/FIXED
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6. Manutencao

Todos os técnicos que tiverem que manusear a maquina com
qualquer propdsito devem estar qualificados para trabalharem
com refrigerante e circuitos elétricos.

/A IMPORTANTE

Antes de executar qualquer trabalho na maquina, assegure-
se de que a alimentacao elétrica esteja desligada. Caso
um circuito de refrigerante for aberto, o mesmo deve ser
evacuado, recarregado e testado com relacao a vazamentos.
Antes de qualquer operacao em um circuito de refrigerante,
é necessario remover por completo a carga de refrigerante
com um grupo de recuperacdo da carga de refrigerante.

Aquecedor de carter

Sao fornecidos em todos os compressores das unidades para
prevenir o acimulo de liquido refrigerante no 6leo durante
as paradas do equipamento. Certifique-se que os aquecedores
estdo firmemente presos para evitar que se desloquem.

/N IMPORTANTE

As unidades possuem resisténcias de carter nos
compressores. As resisténcias sao ligadas dependendo
da temperatura externa. Se a temperatura externa for
menor do que 16°C, deixe as unidades energizadas por
24h antes de liga-las.

6.1 - Manutencao do circuito de refrigerante
Manutencao geral

Conserve a unidade e o espac¢o ao redor da mesma
limpos e livres de obstrucdes. Logo que a instalacao
estiver completa, remova todo o lixo, como materiais
de embalagem.

- Limpe regularmente a tubulacdo exposta, removendo
todo o po6 e sujeira. Isto torna a descoberta de
vazamentos de dgua mais facil, e os mesmos
podem ser reparados antes que problemas mais
sérios ocorram.

. Confirme se todas as conexdes e juntas aparafusadas e
atarraxadas estdo seguras. Conexdes seguras previnem
contra vazamentos e vibragoes.

- Verifique se todas as juntas de isolamento estao fechadas
firmemente e se todo o isolamento estd fixo no local.
Verifique todos os trocadores de calor e toda a tubulacao.

Circuito de refrigerante

«  Teste de vazamentos: As unidades sao embarcadas com
carga de operacao completa de R-410A (veja Anexo 2) e
devem estar sob pressao suficiente para realizar um teste
de vazamento.

/N\ CUIDADO

Este sistema utiliza R-410A, que possui pressdes mais
elevadas do que o R-22 e outros refrigerantes. Nenhum
outro refrigerante pode ser utilizado neste sistema.

O conjunto de mandmetros, de mangueiras e de sistemas
de recuperacdo deve ser projetado para utilizacdo do
refrigerante R-410A. Se tiver dividas sobre o equipamento,
consulte o fabricante de equipamento.
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Execute um teste de vazamento para ter certeza de que nao
ocorreram vazamentos durante o transporte da unidade. A
desidratacdo do sistema nao é necessaria, exceto se toda a
carga de refrigerante foi perdida. Nao reutilize as gaxetas.
Conserte qualquer vazamento encontrado utilizando as boas
praticas de refrigeracao.
«  Desidratacdo: Consulte manual especifico seguindo as
boas praticas de refrigeracao. Nao utilize o compressor
para evacuar o sistema.

«  Carga de refrigerante (Ver Tabela 1): Imediatamente a
frente de filtro secador de cada circuito encontra-se uma
vélvula de servico da linha de liquido instalada na fabrica.
Cada valvula possui uma conexao Schrader de Y4 in para
carregar refrigerante liquido.

/N\ AVISO

Caso seja necessario realizar o procedimento de vacuo
das tubulacdes de interligacdo, considere os itens
abaixo:

« NUNCA utilize préprio compressor para fazer o
procedimento de vacuo.

«  Paraum funcionamento seguro e eficiente do produto
é imprescindivel garantir o processo de vacuo e evitar
a entrada de ar durante o procedimento de carga do
fluido refrigerante.

« A ndo observancia das recomendag¢des acima pode
causar dano potencial ao produto, a instalacdo e
a integridade fisica de pessoas que estejam nas
proximidades durante o procedimento.

/\ CUIDADO

Ao carregar, circule dgua pelo cooler durante todo o
tempo para evitar o congelamento. Os danos causados por
congelamento podem anular a garantia Carrier.

/\ CUIDADO

NAO SOBRECARREGUE o sistema. A sobrecarga resulta em
danos ao compressor por uma pressdo de descarga mais
elevada e maior consumo de energia.

/\ CUIDADO

A carga de refrigerante deve ser retirada lentamente para
evitar perdas do 6leo do compressor que podem resultar
em defeitos do compressor.




Principios

Normas de procedimento com refrigerante:

As instalacdes de refrigeracdo devem ser inspecionadas e
conservadas de modo regular e rigoroso por especialistas.
Suas atividades devem ser vigiadas e verificadas por pessoas
adequadamente treinadas. Para minimizar descargas para
a atmosfera, refrigerantes e éleos lubrificantes devem ser
transportados através de métodos que reduzam os vazamentos
e perdas a um minimo.

Vazamentos devem ser imediatamente consertados.

Todas as unidades estdo equipadas com duas conexdes
especiais nas linhas de succao e de liquido, o que permite a
conexao das valvulas de recuperacdao com conexao rapida,
sem perdas de refrigerante.

Se a pressao residual for muito baixa para realizar
a transferéncia, deve ser utilizada uma unidade
de recuperacao de refrigerante construida com
este objetivo.

O 6leo lubrificante do compressor contém refrigerante.
Todo o 6leo escoado de um sistema durante
a manutencdo deve ser corretamente manuseado
e armazenado.

Refrigerante sob pressdo nunca deve ser descarregado
na atmosfera.

/N IMPORTANTE

As unidades 30E possuem carga de refrigerante liquido
HFC R410A.

Carga baixa

Se nédo houver refrigerante suficiente no sistema aparecerdo
bolhas de gés no visor de liquido.

Se a carga for muito baixa, grandes bolhas aparecerao no visor
de liquido, e havera quedas de pressdao de succdo. Haverd
também um superaquecimento na suc¢do do compressor.

A méquina deverd ser recarregada depois que o vazamento for
consertado. Encontre o vazamento e escoe o sistema com uma
unidade de recuperacdo de refrigerante. Execute o conserto,
testes de vazamento e, entdo, recarregue o sistema.

/N IMPORTANTE

Apo6s o conserto do vazamento, o circuito devera ser testado,
sem exceder a pressao de funcionamento maxima do lado
baixo, indicada na placa de identificacdo da unidade.

O refrigerante sempre deve ser recarregado na linha de liquido
em forma liquida.

O cilindro de refrigerante deve sempre conter pelo menos 10%
de sua carga inicial.

Com relacédo a quantidade de refrigerante por circuito, reporte-
se aos dados da placa de identificacdo da unidade.

IMPORTANTE

A Carrier ndao recomenda, para procedimentos de
manutenc¢ao, que o fluido refrigerante seja recolhido
na unidade condensadora, utilizando-se o compressor
da propria unidade. Para recolhimento de fluido
refrigerante deve-se utilizar a bomba recolhedora e
cilindro apropriados.

Jamais coloque em funcionamento a unidade sem
certificar-se de que as vélvulas de servico estejam abertas.

Anao observanciadasrecomendag¢des acima pode causar
dano potencial ao produto, a instalacdo e a ingridade
fisica de pessoas que estejam nas proximidades durante
o procedimento.

6.2 - Manutencao elétrica

Quando estiver trabalhando na unidade obedeca as instrucdes
de seguranca da secao 1.

- Recomenda-se verificar se todas as conexdes elétricas estdo
com o torque adequado:

a. Quando dorecebimento da unidade, no momento da
instalacdo e antes da partida inicial.

b. Um més apds a primeira partida, quando os
componente elétricos tiverem atingido as suas
temperaturas nominais de funcionamento.

c. Regularmente, uma vez ao ano.
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6. Manutencao (continuacao)

6.3 - Serpentina do condensador

Recomendamos, que as serpentinas aletadas sejam
regularmente inspecionadas para verificar o grau de sujidade.
Isto dependerd do ambiente onde a unidade estiver instalada,
e serd pior em instalagdes urbanas e industriais ou proximas a
arvores que perdem folhas.

Para limpar a serpentina faca o seguinte:

«  Remova fibras e p6é acumulados na face do condensador
com uma escova macia (ou aspirador de po).

«  Limpe a serpentina com agentes de limpeza adequados.

Nés recomendamos os produtos Carrier para a limpeza de
serpentinas:

+  Produto para limpeza tradicional

«  Produto para limpeza e desengraxe.

Estes produtos possuem um pH neutro, ndo contém
fosfatos, nao sao prejudiciais ao corpo humano, e podem ser
descarregados no sistema publico de esgoto.

Dependendo do grau de sujeira, ambos os produtos podem,
ou nao, ser usados diluidos.

Em manutencdes de rotina, recomendamos usar 1 kg do
produto concentrado, diluido a 10%, para limpar uma superficie
de 2m? de serpentina. Este processo pode ser executado com
uma pistola aplicadora Carrier, ou com uma pistola de spray
na posicao de baixa-pressao. Deve-se tomar cuidado com
métodos de limpeza sob pressdo para ndo danificar as aletas
das serpentinas. Os borrifos na serpentina devem ser feitos:

«  Nadirecao das aletas;

«  Nadirecao oposta do fluxo de ar;
«  Com um difusor grande (25-30°)
«  Auma distancia de 300 mm.

Os dois produtos de limpeza podem ser usados para
quaisquer dos seguintes acabamentos de serpentinas:
Gold Fin Cu/Cu, Cu/Al, Cu/Al com Polual, Blygold ou
protecao Heresite.

N&o é necessario enxaguar a serpentina, ja que o pH dos
produtos é neutro. Para ter certeza de que a serpentina estd
completamente limpa, recomendamos enxaguar com um
pequeno fluxo de 4gua. O valor do pH da agua usada deve
estarentre 7 e 8.

/\ ADVERTENCIA
Nunca use agua pressurizada sem um difusor grande.

Jatos de 4gua concentrados ou giratérios estao
estritamente proibidos. Uma limpeza correta e frequente
(aproximadamente a cada trés meses) prevenira 2/3 dos
problemas de corrosao
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6.4 - Qualidade da Agua - Recomendacées da Carrier

O suprimento de dgua deve ser analisado e adequadamente
filtrado, tratado e conter dispositivos de controle interno
para atender a aplicagdo e evitar a corrosao, incrustagoes e
deterioracao dos componentes da bomba.

Consulte um especialista em tratamento de dgua ou literatura
especializada sobre o assunto.

1. Nenhum ion de aménia NH* na dgua, eles sdo muito
prejudiciais e corroem o cobre. Este é um dos fatores
mais importantes para a vida util de tubulagdes de
cobre. Um teor de varios décimos de mg/I vai corroer
severamente o cobre ao longo do tempo. Se necessario,
use os anodos de sacrificio.

2. lonsde cloreto Cl'também sao prejudiciais para o cobre
com um risco de perfuragao por corrosao por puncao.
Se possivel deve-se manter um nivel abaixo de 10 mg/I.

3. lonsde sulfato SO,* podem causar corrosao perfurante
se o seu teor é superior a 30 mg/I.

4. Nenhum ion de fluoreto (< 0,1 mg/I).

Nenhum ion de Fe?* e Fe** com niveis nao despreziveis
de oxigénio dissolvido devem estar presentes. Ferro
dissolvido < 5 mg/l com oxigénio dissolvido < 5 mg/I.

6. Silicio dissolvido: Silicio é um elemento acido de
agua e também pode levar a riscos de corrosao.
Conteudo < 1Tmg/I.

7. Dureza da agua: TH > 2,8 °C. Valores entre 10 e 25
podem ser recomendados. Isso ira facilitar o depésito
em escala que pode limitar a corrosdao do cobre.
Valores TH que sao demasiado elevados podem causar
blogqueio de tubulacdo ao longo do tempo. E desejavel
um nivel de alcalinidade total (TAC) abaixo de 100.

8. Oxigénio dissolvido: Qualquer mudanca repentina nas
condicées da oxigenizacdo da 4gua deve ser evitada. E
tdo prejudicial desoxigenar a 4gua misturando-a com
gas inerte, como é o excesso de compostos oxigenados
misturados com oxigénio puro. A alteracdo das condicdes
de oxigenacao incentiva a desestabilizacao dos hidréxidos
de cobre e alargamento das particulas.

9. Resisténcia especifica - condutividade elétrica: Quanto
maior a resisténcia especifica, menor tendéncia a
corrosao. Valores acima de 3.000 Ohm/cm sao desejaveis.
Um ambiente neutro favorece os valores maximos de
resisténcia especifica. Valores de condutividade elétrica
da ordem de 200-6.000 S/cm podem ser recomendados.

10. Ph: pH ideal neutro entre 20-25°Ce 7 < pH < 8

- Seocircuito de dgua deve ser esvaziado por mais
de um més, o circuito completo deve ser colocado
sob carga de nitrogénio para evitar qualquer risco
de corrosdo por aeracao diferencial.

- Carga e remocao de fluidos do trocador de calor
deve ser feito com os dispositivos que devem
ser incluidos no circuito da dgua pelo instalador.
Nunca utilize a unidade de trocadores de calor para
adicionar fluido de troca de calor.



Orienta¢ées de Qualidade da Agua 6.5 - Limpeza de Rotina das Superficies de Serpentinas

CONDICOES NIVEL ACEITAVEL E essencial que seja efetuada a limpeza mensal com produtos
Numa faixa de 7 a 9 para cobre. Faixa de 5 a 9 pode de Ilmpeza ecologl.cos Totalme®, para pr9|ongar a.v'|d~a das
pH . serpentinas. Este limpador estd disponivel na divisdo de
ser usado tubos de niquel-cobre. . . Y 1 L
— — - servico da Carrier com o c6digo P902-0301 para um recipiente
DurezaTotal | C8ICi0 € carbonato de magnésio nao deverdo exceder|  de um galdo, e codigo P902-0305 para recipientes de cinco
20 graos por galdo (350 ppm). galdes. Recomenda-se que todas as serpentinas sejam limpas
Oxidos de Menor que 1 ppm com o produto de limpeza de serpentina ecoldgico Totaline
Ferro ' conforme descrito abaixo. A limpeza da serpentina devera
- fazer parte dos procedimentos de manutencao programada
Bactérias do Nenhuma admissivel re i irvi 3 i
Ferro . gulares da unidade para garantir vida longa a serpentina.
Corrosao* Nivel maximo | Metal A ndo observancia da limpeza das serpentinas resultard na
Admissivel | Coaxial reducao da durabilidade no ambiente. Evite o uso de:
Amonia, . ; ;
Hidinido de Ambnia 0.5 ppm Cu Polidores de serpentinas.
Cloreto de Aménia, o c «  Limpeza com 4cido antes da pintura.
Nitrato de Amonia = pem ! « Lavadores de alta pressao.
Sulfato de Amonia 0.5 ppm Cu < . . .
Cloro/ Cloretos 0.5 ppm CuNi «  Agua de baixa qualidade para a limpeza.
_ o Nenhum O produto de limpeza de serpentina ecoldgico Totaline nao
Sulfeto de Hidrogénio ** admissivel - é inflamavel, hipoalergénico, anti bactericida e considerado
agente biodegraddvel e ndo prejudicara a serpentina ou os
Use trocador de calor de niquel-cobre quando componentes ao seu redor,como fiacdo elétrica, superficies
Salobrae as concentragoes de calcio (ou cloreto de sodio), metalicas pintadas ou o isolamento. Desencoraja-se
salgada superiores a 125 ppm, estiverem presentes. fortemente o uso de produtos de limpeza de serpentina ndo
(A dgua do mar € de aproximadamente 25.000 ppm.) | recomendados, pois eles podem afetar a durabilidade da

serpentina e da unidade.

* Se a concentra¢do dessas substdncias corrosivas excede o
nivel mdximo permitido, entdo existe potencial para sérios & CUIDADO

problemas de corrosdo. Produtos quimicos agressivos, alvejantes domésticos,
** Sulfetos na dgua oxidam rapidamente quando expostos ao acidos ou limpadores basicos de qualquer tipo nao
ar, exigindo que ndo ocorra agitaco enquanto a amostra é deverao ser usados para limpar as serpentinas internas e

colhida. Salvo testadas imediatamente no local, a amostra
exigird estabilizagdo com algumas gotas de solugdo de acetato
de zinco um Molar, permitindo a determinagéo precisa de sulfeto
até 24 horas apds a coleta. Um pH baixo e alta alcalinidade causa

externas de qualquer tipo. Pode ser muito dificil remover
por enxague esses produtos da serpentina e eles podem
acelerar a corrosao na interface aleta/tubo onde materiais
problemas no sistema, mesmo quando ambos os valores estdo diferentes estdao em contato. Se houver sujeira abaixo da

dentro dos limites recomendados. O termo pH refere-se a acidez, superflc.le da selrpentlna, .use o produto de .I|mpe.rza de
basicidade ou neutralidade do abastecimento de dgua. Inferior a serpentina ecoldgico Totaline conforme descrito acima.
7,0 adgua é considerada dcida. Acima de 7,0 a dgua é considerada

como bdsica. Agua Neutra contém um pH 7,0. /N CUIDADO

Nunca utilize 4gua em alta velocidade de uma lavadora
de agua de alta pressdo, mangueira de jardim ou ar
comprimido para limpar uma serpentina. A forca do
jato de ar ou dgua dobrard as extremidades das aletas e

NOTA: Para converter ppm para gréos por galdo, divida por 17.
Dureza em mg/I é equivalente a ppm.

/N ATENCAO aumentara a queda de pressao no lado do ar. Pode ocorrer
A Carrier nao se responsabiliza quando a agua utilizada reducdo de performance da unidade ou desligamento
no sistema estiver fora dos parametros recomendados, e inconveniente da unidade.
nesse caso, a garantia dos equipamentos estara suspensa.
Agua fora dos parametros pode ocasionar vazamentos e Instrugbes para Aplicagdio do produto de limpeza de

consequente congelamento da 4gua no evaporador. Serpentina Ecoldgico Totaline:

N\ CUIDADO

1. Recomenda-se utilizar protecao apropriada para os olhos,
como 6culos de seguranca, durante a mistura e aplicacao.

N

Remova todas as fibras e sujeira incrustradas na superficie

A 4gua deve estar dentro dos limites de vazao do projeto, com um aspirador conforme descrito acima.

limpa e tratada para garantir um desempenho correto da 3. Molhe totalmente as superficies aletadas com agua limpa
maquina e reduzir o potencial de danos devido a corrosao, e uma mangueira de jardim de baixa velocidade, tendo o
crostas, erosdo ou algas. A Carrier ndo assume nenhuma cuidado para nao dobrar as aletas.

responsabilidade por danos ao evaporador resultantes de 4. Misture o produto de limpeza de serpentina ecolégico
agua ndo tratada ou tratada de forma incorreta. Totaline em um aspersor de jardim de 2.1/2 galées de

acordo com as instrugdes inclusas no produto de limpeza.
A temperatura ideal da solucao é de 100°F.
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6. Manutencao (continuacao)

/N OBSERVACAO

NAO USE agua a mais de 130°F (54.4°C), para nao destruir a
atividade enzimatica.

5. Aplique a solucado limpadora de serpentina ecoldgica
Totaline em todas as superficies da serpentina, incluindo
a area aletada, chapas laterais e coletores de serpentina.

6. Segure o bico aspersor préximo das dreas aletadas e
aplique o produto de limpeza com movimento vertical,
para cima e para baixo. Evite borrifar horizontalmente para
minimizar danos em potencial as aletas.

7. Verifique se o produto de limpeza penetra bem
profundamente em areas com aletas.

8. Areas internas e externas com aletas devem ser
completamente limpas.

9. As superficies aletadas devem permanecer imidas com a
solucao de limpeza por 10 minutos.

10. Certifique-se de que as superficies ndo sequem antes
de enxaguar. Aplique novamente o produto de limpeza
conforme a necessidade para garantir que a saturacdo no
periodo 10-minutos seja atingida.

11. Enxague totalmente todas as superficies com agua limpa
em baixa velocidade fazendo uso do bico aspersor de
dgua com movimento de enxdgue descendente. Proteja
as aletas contra danos provocados pelo bico aspersor.

12.Se os sensores de temperatura forem molhados pelo
processo de limpeza, aguarde a equalizacdo da leitura dos
mesmos, evitando assim leituras erradas e funcionamento
inadequado.

Recomendacdes para Lavagem da Serpentina

Tipo de Tipo de P,rgssao D|s,t§nC|a
Serpentina Lavadora Maxima de Minima
P Trabalho Recomendada
Gold Fin Doméstica 4> psig 305 mm
(3 Bar)

2
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FIG. 24 - Intrugdes de limpeza
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6.6. Remocao dos Painéis de Fechamento
a) Secao do Quadro Elétrico
Desligue a forca da unidade 30E.

Para acessar o quadro elétrico nas unidades, retire os
parafusos do painel frontal superior, conforme abaixo:

Placa Reator Placa Reator
Principal poc  Motor Drive
BLDC :
Capacitor
Placa Filtro
Inverter
Termostato
Borneira Contatora  Placa Driver do
Alimetacso  Compressor  Compressor
Fixo

b) Secdao do Compressor
Para acessar os compressores na unidade 30EX / 30EV, retire
os parafusos do painel frontal inferior da unidade.

c) Secao do Ventilador do Condensador
Nas unidades 30EX/30EV retire os dutos de descarga e o
painel superior.

Grade descarga de ar

Duto

Hélice Flying Bird

Motor

Suporte
motor

FIG. 25 - Vista explodida conjunto ventilador das unidades
30EX/30EV e Hélice Flying Bird
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1. Pararealizaradesmontagem do ventilador é necessario
remover a tampa de protecao na hélice Flying Bird, de
maneira a permitir o acesso ao parafuso de fixacao da
hélice ao eixo do motor.

2. Conjunto completo entende-se por suporte motor,
motor, hélice, painel, duto e grade de descarga de ar.

6.7.Lubrificacao

Motores

Os motores elétricos possuem rolamentos com lubrificacdo
permanente, ndo necessitando de lubrificacdo adicional.

Compressores

Os compressores possuem suprimento préprio de 6leo (ver
Tabela 2 - Caracteristicas Técnicas Gerais).

Unidades 30EX / 30EV

As unidade fixas (30EX) sdo lubrificadas com o6leo do tipo
Copeland Ultra 22cc, recomendado para sistemas de
refrigeracdo com R410-A. As unidades Invertes (30EV) operam
com lubrificante Daphne Hermetic fvc 68d, utilizado para
condicionadores de ar ou sistema de refrigeracao comercial.
Compativel com fluidos refrigerantes HFC, contendo aditivos
anti-oxidantes e agentes anti-abrasivos.

6.8.Quadro Elétrico

a) Observagoes Gerais
O quadro elétrico das unidades foi projetado de maneira a
simplificar os servicos de inspecdo e manutencao.

O acesso ao quadro elétrico é obtido com a retirada do
seu painel de fechamento (veja secdo) e os elementos
de acionamento e protecdo do equipamento estdo ali
localizados.

Para Unidades 30EX/30EV

As unidades 30EX e 30EV oferecem a mais alta tecnologia em
acionamento e protecdo do sistema, bem como controle de
temperatura de saida de dgua do resfriador.

As unidades 30EV possuem o compressor Inverter que
fornece uma partida suave do mesmo e consumo apropriado
a necessidade.

O quadro elétrico possui uma borneira de forca e um ponto
de aterramento para alimentacao da maquina. O controle é
realizado através da borneira de comunicacao e é usado um
controle 12VDC (com protocolo préprio) para ligar o sistema
e ajustar ou monitorar os parametros.

Por meio das rotinas de software as unidades oferecem

protecdes que aumentam a vida util dos componentes
elétricos / eletronicos.

b) Pressostatos

Os pressostatos de baixa e alta sao do tipo miniaturizado,
de rearme automadtico, e sdo acoplados diretamente nas
linhas de succao e descarga respectivamente.

CUIDADO

NAO LAVAR A PARTE FRONTAL DA MAQUINA
COM JATO DE AGUA PRESSURIZADO

FIG. 26 - Cuidados com a limpeza
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6. Manutencao (continuacao)
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6.9.Troubleshooting
< CONSEQUENCIA CONSEQUENCIA
conice do ERRO somente do ERRO nas Unid
DE TIPO DE ERRO . . . i AC()ES INICIAIS RECOMENDADAS
na Unid. Resfriadora | Resfriadoras 2 até 8
ERRO
1 (Mestre) (Escravas)
E-01 Erro de Nenhuma unidade Apenas a unidade com | Desligue a unidade que apresentou o erro.
sequéncia de fase | do sistemainicia. erro nao iniciara. Verificar/corrigir a sequéncia de fase.
Nenhuma unidade do .
. o Apenas a unidade com
sistema inicia. PP n c
Caso alquma erro nao iniciara. Desligue a unidade que apresentou o erro.
E-02 Falta de fase . 9 . Caso estiver em Verificar/medir se ha tensao elétrica na
unidade estiver em . ) . .
. funcionamento borneira. Caso negativo, establecer tensao.
funcionamento . .
. . esta vai desligar.
esta vai desligar.
Verifique se o sensor esta corretamente
Falha no sensor . A
E-03 de ambiente Desliaa apenas a unidade com falha conectado. Desconectar e medir resisténcia
externo gaap ’ 6hmica do sensor (25°C - 10kQ)). Substituir o
sensor se 0 mesmo estiver com problemas.
Verifique se o sensor esta corretamente
conectado.
Falha no sensor . et A vt
. . . Desconectar e medir resisténcia 6hmica do
E-04 do meio do Desliga apenas a unidade com falha. 2
sensor (25°C - 10kQ).
condensador o
Substituir o sensor se o mesmo
estiver com problemas.
Verifique se o sensor esta corretamente
conectado.
Falha no sensor Desconectar e medir resisténcia 6hmica do
- Desliga apenas a unidade com falha.
E-05 de succao gaap sensor (25°C - 10kQ).
Substituir o sensor se 0 mesmo
estiver com problemas.
Verifique se o sensor esta corretamente
conectado.
Falha no sensor . . A A
E-06 N E—— Desliga apenas o compressor Desconectar e medir resisténcia 6hmica do
que estiver com falha. sensor (25°C - 100kQ).
compressor 1 o
Substituir o sensor se 0 mesmo
estiver com problemas.
Verifique se o sensor esta corretamente
conectado.
Falha no sensor . . A A
E-07 de descarga do Desliga apenas o compressor Desconectar e medir resisténcia 6hmica do
que estiver com falha. sensor (25°C - 100kQ).
compressor 2 i
Substituir o sensor se 0 mesmo
estiver com problemas.
Com a unidade em funcionamento medir a
pressao de sucgdo.
. . Verifique a atuacao do pressostato. Caso seja
Desliga apenas a unidade com falha. 9 L. g. P )
. - necessario substitua o componente.
Baixa pressao . S ~
E-08 . . L . Verifique/corrija situacdes de vazamento/
de succao. O sistema reinicia automaticamente - L K
. obstrucdo no circuito de baixa.
conforme a atuacao do pressostato. .
Limpeza do evaporador.
Substituicao filtro secador.
Revisar carga refrigerante.
Com a unidade em funcionamento medir a
pressao de descarga.
Desliga apenas a unidade com falha. Verifique a atuacédo do pressostato. Caso seja
E-09 Alta pressao necessario substitua o componente.
de descarga. O sistema reinicia automaticamente Verifique/corrija situacdes de obstrucdo no
conforme a atuagdo do pressostato. circuito de alta/Condensador.
Limpeza do condensador.
Revisar carga refrigerante.
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CODIGO
DE ERRO

TIPO DE ERRO

CONSEQUENCIA
do ERRO somente na
Unid. Resfriadora
1 (Mestre)

CONSEQUENCIA
do ERRO nas Unid.

(Escravas)

Resfriadoras 2 até 8

AGOES INICIAIS RECOMENDADAS

E-10

Baixa pressdo de
succao

Nota: Ocorréncia de
mais de 3 vezes do E-08
no intervalo de 1 hora.

Desliga apenas a unidade com falha.

O sistema Nao reinicia automaticamente.

Com a unidade em funcionamento medir a
pressao de sucgao.

Verifique a atuagao do pressostato. Caso
seja necessario substitua o componente.
Verifique/corrija situacdes de vazamento/
obstrucdo no circuito de baixa.

Limpeza do evaporador.

Substituicao filtro secador.

Revisar carga refrigerante.

Alta pressao de
descarga

Nota: Ocorréncia de
mais de 3 vezes do E-09
no intervalo de 1 hora.

Desliga apenas a unidade com falha.

O sistema Nao reinicia automaticamente.

Com a unidade em funcionamento medir a
pressao de descarga.

Verifique a atuagao do pressostato. Caso
seja necessario substitua o componente.
Verifique/corrija situagdes de obstrugao no
circuito de alta/Condensador.

Limpeza do condensador.

Revisar carga refrigerante.

E-12

Erro/falha de
comunicacdo entre
controle e unidade

Nenhuma unidade do sistema funciona.

Verificar e corrigir a comunicacdo entre a
unidade e o Controle.

Verifique se ha algum rompimento

cabo ou conexéao frouxa.

E-13

Alta temperatura
de descarga do
compressor 1

Desliga apenas o compressor
que estiver com falha.

Verificar/corrigir:

O sensor de temperatura de descarga do
compressor 1.

Verificar também o sensor de temperatura
meio do condensador (CMCT)

Rotacdo do motor do ventilador do
condensador.

Carga de refrigerante.

Limpeza do condensador.

Obstrucao interna do circuito de
refrigeracao (filtros, vélvulas, etc)

E-14

Alta temperatura
de descarga do
compressor 2

Desliga apenas o compressor
que estiver com falha.

Verificar/corrigir:

O sensor de temperatura de descarga do
compressor 2.

Verificar também o sensor de temperatura
meio do condensador (CMCT)

Rotacdo do motor do ventilador do
condensador.

Carga de refrigerante.

Limpeza do condensador.

Obstrucéo interna do circuito de
refrigeracao (filtros, valvulas, etc)

E15

Erro na configuragao
das dips.

Apenas a unidade
com erro nao
iniciara.

Nenhuma unidade
do sistema inicia.

Desligue/desenergize a unidade que
apresentar o erro.

Nota: Para a unidade Mestre é importante
que seja aguardado pelo menos 1 minuto
apos o desligamento da energia, tempo
para descarregar a energia residual dos
capacitores (LEDs piscando).
Verifque/corrija a configuracdo dos dips.
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automaticamente.

automaticamente.

< CONSEQUENCIA CONSEQUENCIA
copiGo do ERRO somente | do ERRO nas Unid
DE TIPO DE ERRO R . . y ACOES INICIAIS RECOMENDADAS
na Unid. Resfriadora | Resfriadoras 2 até 8
ERRO
1 (Mestre) (Escravas)
Caso a unidade estiver | Desliga apenas Verifique o sistema de emergéncia do
em funcionamento aunidade coma estabelecimento. Apenas reinicie o sistema
o sistema sera indicacao. se tiver certeza que ndo ha evidéncias de
Erro de parada de . :
E16 emeraéncia desligado. riscos de seguranca.
9 O sistema Caso néo esteja sendo usado esta opcdo,
O sistema Nao reinicia | Nao reinicia verifique a entrada DI4 da placa principal,

pois a mesma deve estar jumpeada.

Alta temperatura do

Desliga apenas a unidade com falha.

Verificar/corrigir:

O sensor de temperatura do meio da
serpentina do condensador.
Rotagdo do motor do ventilador do
condensador.

tem mais do que uma
unidade no sistema e que
o sensor RLWT controlard
a temperatura do sistema.

condensador (CMCT) .
Carga de refrigerante.
Limpeza do condensador.
Obstrucao interna do circuito de
refrigeracao (filtros, valvulas, etc).
Desligue/desenergize a unidade.
Nota: E importante que seja aguardado pelo
. menos 1 minuto apds o desligamento da
Falta de conexdo entre Desliga apenas o energia, tempo para descarregar a energia
E-18 compressor e placa do 9aap . NA . Jia . I . J
compressor inverter. residual dos capacitores (LEDs piscando).
compressor Inverter . N L
Verifique/corrija a interligagdo entre o
compressor e sua placa de controle, bem
como a comunicacdo com a placa principal.
~ Nenhuma unidade do sistema inicia. Verificar/corrigir:
Erro de conexao . . < .
E-19 Caso alguma unidade estiver em A conexao entre o controle e a unidade.
do Controle . . . .
funcionamento esta vai desligar. Eventuais falhas no controle.
Verificar/corrigir:
A tensao de alimentacao e balanceamento
Desliga apenas o compressor que estiver com | entre fases.
Alta corrente no <
falha. Conexao do contator do compressor.
E-20 compressor 1 fixo
. Algum mau contato entre componentes em
Somente unidades fixas A .
O compressor nao reinicia automaticamente. geral.
Alta pressao de descarga.
Travamento do compressor.
Verificar/corrigir:
A tensdo de alimentacgdo e balanceamento
Desliga apenas o compressor que estiver com | entre fases.
Alta corrente no gaap P 9 .
falha. Conexéo do contator do compressor.
E-21 compressor 2 fixo
. Algum mau contato entre componentes em
Somente unidades fixas P .
O compressor nao reinicia automaticamente. geral.
Alta pressao de descarga.
Travamento do compressor.
Sensor de temperatura
da 4dgua entrada do
sistema (RLWT) ativo.
Ndo é um erro, é um
E-22 | /embrete de que o sistema | Desaparecera em 15 segundos Desaparecera em 15 segundos
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< CONSEQUENCIA CONSEQUENCIA
copico do ERRO somente do ERRO nas Unid
DE TIPO DE ERRO . . R .. | ACOES INICIAIS RECOMENDADAS
ERRO na Unid. Resfriadora | Resfriadoras 2 até 8
1 (Mestre) (Escravas)
Erro de comunicacao O cabo de comunicacao
E-23 entre a placa principal Desliga apenas a unidade com falha. entre a placa do ventilador
e a do ventilador. e a placa principal.
Desliga apenas a unidade com falha. UYL ~
E-24 Erro de alta temperatura O sensor de temperatura de succao.
na sucgao (SUCT) . - L . Funcionamento compressor
A unidade néo reinicia automaticamente. .
Carga de refrigerante
. . Verificar/corrigir:
. Desliga os compressores da unidade com ~
Erro de baixa falha O sensor de temperatura de sucgao.
E-25 temperatura de succao ) Falta de refrigerante.
(SUCT). Protecao contra . . . Obstrucao interna do circuito de
A unidade nao reinicia automaticamente, se . ~ 3
congelamento do cooler . refrigeracdo (filtros, vélvulas, etc).
o erro repetir 3x em menos de duas horas. . < .
Baixa vazdo de dgua no evaporador.
N . . Verifique se ha algum rompimento
Erro de comunicacao . . Desliga respeciva .. -
E-27 . Desliga o sistema . no cabo de comunicacao ou conexao
entre as unidades unidade escrava. . .
frouxa na borneira de comunicacao.
Verifique se o sensor esta
corretamente conectado.
Falha no sensor de Desconectar e medir resisténcia
E-28 salfda de dgua da Desliga apenas a unidade com falha. shmica do sensor (25°C - 5kQY).
unidade (ULWT) o
Substituir o sensor se 0 mesmo
estiver com problemas.
Verifique se o sensor esta
Falha no sensor de 4gua de corretamente conectado.
E-29 entrada do sistema (REWT) Desliga o sistema Desconectar e medir resisténcia
ou no sensor de dgua de 9 6hmica do sensor (25°C - 5kQ).
saida do sistema (RLWT) Substituir o sensor se 0 mesmo
estiver com problemas.
Verifique se o sensor esta
corretamente conectado.
E-30 Falha no sensor de Desliaa apenas a unidade com falha Desconectar e medir resisténcia
succgdo saturada (SST) 9aap ’ O6hmica do sensor (25°C - 10kQ).
Substituir o sensor se 0 mesmo
estiver com problemas."
. Verificar/corrigir:
Erro de baixa . . o
Desliga os compressores da unidade com O sensor de temperatura de succao
temperatura da
falha. saturada.
temperatura Saturada .
E-31 de succio (SST) Falta de refrigerante.
s : A unidade nao reinicia automaticamente, se | Obstrucao interna do circuito de
Protecao contra . . < [
o erro repetir 3x em menos de duas horas. refrigeracdo (filtros, vélvulas, etc).
congelamento do cooler . < .
Baixa vazdo de dgua no evaporador.
Erro temperatura de . -
. . . . . Verificar/corrigir:
agua de saida da unidade Desliga os compressores. Se a unidade 0 sensor de temperatura de 4qua de
(ULWT) fora dos limites estiver desligada, ndo permite a entrada dos <aida P 9
E-32 permitidos compressores. Falta de refrigerante.

Nota: Para partida, as
temperaturas deverdo
estar entre 5 e 35°C.

A unidade Nao reinicia automaticamente, se
o erro repetir 3x em menos de trés horas.

Obstrugao interna do circuito de
refrigeracao (filtros, valvulas, etc).
Baixa vazao de 4gua no evaporador.
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< CONSEQUENCIA CONSEQUENCIA
copiGo do ERRO somente do ERRO nas Unid
DE TIPO DE ERRO . R . p ACOES INICIAIS RECOMENDADAS
ERRO na Unid. Resfriadora | Resfriadoras 2 até 8
1 (Mestre) (Escravas)
. . Verificar/corrigir:
Desliga os compressores. Se a unidade / 9 ~
. . ~ . O sensor de temperatura suc¢éo
Erro temperatura estiver desligada, ndo permite a entrada dos saturada
saturada de sucgdo compressores. o
E-33 . ¢ P Falta de refrigerante.
(SST) esta fora dos i -
. . . o . Obstrucéo interna do circuito de
limites permitidos. A unidade Nao reinicia automaticamente, se . < .
. N refrigeracao (filtros, valvulas, etc).
o erro repetir 3x em menos de trés horas. . ~ .
Baixa vazao de dgua no evaporador.
Verificar/corrigir:
Tempo de abertura e fechamento
da valvula configurada no controle x
componente.
Tipo de aplicacdo da bomba
configurada no controle.
Desliga respectiva unidade. Se sistema configurado como System, a
E-34 Erro de falta/baixo de valvula de on/off estd instalada
fluxo da agua (WFC). A unidade ndo reinicia automaticamente, se O sensor de fluxo de dgua.
o erro repetir 3x em menos de duas horas. Bomba da agua
Posicdo do sensor inserido dentro da
tubulacdo. Deve ser no minimo de
12mm no fluxo de agua.
Vazao de agua abaixo do minimo
permitido.
Obstrucao filtro Y.
Erro temperatura
] peratu Verificar/corrigir:
de dgua de entrada O sensor de temperatura de dgua de
(REWT) fora dos limites | Desliga o sistema. P 9
ermitidos entrada.
E-35 P ) . A . Falta de refrigerante.
O sistema Nao reinicia automaticamente, se .. L.
. . o Obstrucdo interna do circuito de
Nota: Para partida, as o erro repetir 3x em menos de trés horas. . < .

. refrigeracao (filtros, valvulas, etc).
temperaturas deverdo Baixa vazao de dgua no evaporador
estar entre 6 e 35°C. 9 P ’

. . . Verificar/corrigir:
Desliga respectiva unidade .
Delta de temperatura 9 P O sensor de temperatura de agua de
E-36 da agua fora do limite . . . saida e entrada
‘o o A unidade Nao reinicia automaticamente, se -
maximo permitido ) Sujeira filtroY
o erro repetir 3x em menos de duas horas. . < 7
Baixa vazdo de dgua no evaporador.
. . Revise a conexdo dos sensores
. < Desliga o sistema. . .
E-37 Erro de inversao dos de entrada e saida da 4gua,
sensores de dgua. . o . pois os sensores poderdo estar
O sistema Nao reinicia automaticamente. . .
invertidos ou mal conectados.
Verificar/corrigir:
A tensdo de alimentacado do
compressor.
Balanceamento entre fases.
Desliga apenas o Conexao entre a placa e o compressor.
Alta corrente na placa '9a ap X P P
. compressor Inverter, Algum mau contato entre
do compressor inverter .
E-38 s religando-o NA componentes em geral.
Vélido somente para . ~
. automaticamente Alta pressdo de descarga.
unidades 220V B} .
apos 2 min. Travamento do compressor.

Falha no sistema de ventilacdo do
condensador.

Carga de refrigerante excessiva.
Caso necessdrio substitua a placa.
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CODIGO CONSEQUENCIA CONSEQUENCIA
DE TIPO DE ERRO do ERRO somente do ERRO nas Unid. ACOES INICIAIS
na Unid. Resfriadora Resfriadoras 2 até 8 RECOMENDADAS
ERRO
1 (Mestre) (Escravas)
Modelos 380/440V:
Desli < e
e Ig.a ou ndo habilita Verificar/corrigir:
a partida do compressor « - <
A tensdo de alimentacao da placa.
Erro na placa do Inverter. <
E-40 . NA Conexéo na placa.
compressor inverter | Modelos 220V: .
. Condig¢des de aterramento.
Desliga o compressor Caso necessario substitua a placa
Inverter e tenta dar partida placa.
novamente ap6s 3 min.
Erro na placa Verificar/corrigir:
do compressor Modelos 380/440V: A tensdo de alimentacao da placa.
(comunicacao Desliga apenas o NA Conexao na placa.
entre compressor Inverter. Condigdes de aterramento.
processadores) Caso necessdrio substitua a placa.
Verificar/corrigir:
A tensdo de alimentacao do
compressor.
E-41 Balanceamento entre fases.
5 I
Modelos 220V: Conexdo entre a placa e o
Alta corrente . compressor.
Desliga apenas o
do compressor NA Algum mau contato entre
) compressor Inverter,
inverter 3 . componentes em geral.
retornando apds 2 min. ~
Alta pressao de descarga.
Travamento do compressor.
Falha no sistema de ventilagao.
Carga de refrigerante excessiva.
Caso necessdrio substitua a placa.
Modelos 380/440V:
O compressor inverter nao
Erro sensor do inicia
dissipador da placa ’ . NA Substitua a placa.
Caso o compressor estiver
do compressor .
em funcionamento
este vai desligar.
E-42
Modelos 220V:
0 i ter na . -
Falta de fase na . .cc.)mpressor inverternao Verificar/corrigir:
inicia. .
entrada da placa . NA O ponto onde a tensao
Caso o compressor estiver L. .
do compressor. . estd interrompida.
em funcionamento
este vai desligar.
Modelos 380/440V:
(0] i ter na . -
Falta de fase na iniccci)ampressor inverternao Verificar/corrigir:
entrada da placa ’ . NA O ponto onde a tensao
Caso o compressor estiver L. .
do compressor. . estd interrompida.
em funcionamento
este vai desligar.
E-43 Modelos 220V:
O compressor inverter nao Verificar/corrigir:
Alta temperatura inicia. A temperatura do dissipador
no moédulo Caso o compressor estiver NA (maximo 105°C).

inverter da placa
do compressor.

em funcionamento este
vai desligar, retornando
apos a reducdo da
temperatura do dissipador.

Tensao e corrente na placa.
Caso o problema seja no
sensor, substitua a placa.
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6. Manutencao (continuacao)

®

< a CONSEQUENCIA
CODIGO CONSEQUENCIA do ERROQnas Unid
DE TIPO DE ERRO | do ERRO somente na Unid. . o ACOES INICIAIS RECOMENDADAS
. Resfriad. 2 até 8
ERRO Resfriadora 1 (Mestre)
(Escravas)
Modelos 380/440V:
Alta O compressor inverter nao Verificar/corrigir:
inicia. A temperatura do dissipador (maximo
temperatura no . o
. . Caso o compressor estiver 80°C).
modulo inverter . . NA ;
em funcionamento este vai Tensao e corrente na placa.
da placa do . . :
combressor desligar, retornando ap6s Caso o problema seja no
E-44 P ’ areducao da temperatura sensor, substitua a placa.
do dissipador.”
Modelos 220V: Verificar/corrigir:
Erro na placa . < . <
Desliga o compressor A tensdo de alimentacdo da placa.
do compressor NA L
Inverter, retornando Condig¢des de aterramento.
(sobrecarga). , . (s .
apds 2 min. Caso necessario substitua a placa.
Verificar/corrigir:
Modelos 380/440V: ar/corrig )
, . A tensdo de alimentacao da placa.
Erro no médulo Desliga apenas o ~
. NA Conexao na placa.
inverter. compressor Inverter, .
, . Condig¢des de aterramento.
retornando apés 2 min. ‘- .
Caso necessdrio substitua a placa.
E-45 Verificar/corrigir:
A tensdo de alimentacao da placa
Erro na tensao Modelos 220V: Conexao entre placa e compressor
do barramento Desliga o compressor NA A tensdao nos componentes - reator e
DC. Inverter. capaciitor
Faixa de referéncia: 180VDC a 380VDC
Caso necessdrio substitua a placa
Verificar/corrigir:
Modelos 380/440V: thicar/corrigi .
. A tensao de alimentacdo da placa
Erro naplacado | Desliga apenas o <
NA Conexao na placa
compressor. compressor Inverter, -
) . Condi¢6es de aterramento
retornando apos 3 min. ‘- .
Caso necessario substitua a placa
E-46 Modelos 220V:
Baixa tensao O compressor inverter nao . -
. « L Verificar/corrigir:
de alimentacdo inicia. < - <
da placa do Caso o compressor estiver NA Atensio de alimentacdo da placa
P . P Valor minimo de tensdo 190 VAC
compressor. em funcionamento
este vai desligar.
Verificar/corrigir:
A tensao de alimentagao do compressor.
Balanceamento entre fases.
Modelos 380/440V: Conexao entre a placa e o compressor.
Alta corrente . Algum mau contato entre componentes em
Desliga apenas o
do compressor NA geral.
. compressor Inverter, <
inverter. d i . Alta pressao de descarga.
E-47 retornando apds 2 min. Travamento do compressor.
Falha no sistema de ventilagao.
Carga de refrigerante excessiva.
Caso necessario substitua a placa.
ng tensaf) de Modelos 220V: Verlﬁc:i\r/corrlglr: )
alimentacao . A tensdo de alimentacgao da placa.
Desliga apenas o NA -
da placa do | . Condigbes de aterramento.
compressor. compressor Inverter. Caso necessario substitua a placa.
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< CONSEQUENCIA CONSEQUENCIA
copico do ERRO somente do ERRO nas Unid
DE TIPO DE ERRO . R . y ACOES INICIAIS RECOMENDADAS
na Unid. Resfriadora | Resfriadoras 2 até 8
ERRO
1 (Mestre) (Escravas)
Verificar/corrigir:
) Modelos 380/440V: A tensa~o de alimentacdo da placa.
Erro na tensdo do ) Conexao entre placa e compressor.
Desliga o compressor NA ~ .
barramento DC Inverter A tensdo nos componentes - reator e capacitor.
’ Faixa de referéncia: 350VDC a 650VDC.
E-48 Caso necessario substitua a placa.
Erro na blaca Verificar/corrigir:
P Modelos 220V: A tensdo de alimentacao da placa.
do compressor . <
s Desliga apenas o NA Conexao na placa.
(comunicacéo entre .
compressor Inverter Condicbes de aterramento.
processadores). L. .
Caso necessario substitua a placa.
Modelos 380/440V:
;)éf)oir:izraessor Inverter Verificar/corrigir:
’ A temperatura do dissipador (maximo 80°C).
Caso o compressor . .
Alta temperatura no . Obstrucao do fluxo de ar no dissipador
A estiver em i
dissipador da placa . . NA (sujidades).
funcionamento este vai ~ .
do compressor. . Rotacao do ventilador.
desligar, retornando .
) ~ Caso o problema seja no sensor,
apos a reducgao .
substitua a placa.
E-49 da temperatura
do dissipador.
Modelos 220V:
Erro de comunicacao O~co'm.p.r essorinverter Verificar/corrigir:
nao inicia. S
entre a placa do Ca50 0 COMDressor NA A comunicacdo entre as placas.
compressor e a . P Valor de referéncia: 0VDC a 5VDC.
laca principal estiver em Caso necessario substitua a placa
P funcionamento ’
este vai desligar.
Verificar/corrigir:
Alta corrente Desliga apenas a unidade com falha, retornando | A tenséo de alimentacao do ventilador.
E-50 . . . . . .
do ventilador automaticamente apés o intevalo de 1 min. Avaria na hélice.
Caso necessario substitua a placa.
Al . . Verifi igir:
t,a corrente no Desliga apenas a unidade com falha, retornando el C?I’/COI‘I‘I(_Z.)II' « .
E-51 modulo da placa . . . A tensao de alimentacdo do ventilador.
. automaticamente apés o intevalo de 1 min. . .
do ventilador Caso necessario substitua a placa.
Desliga apenas a unidade com falha, retornando Verlﬁcar/corrlglr:
E-52 Motor bloqueado . . . Avaria no motor.
automaticamente apés o intevalo de 1 min. ‘. .
Caso necessario substitua o(s) componente(s).
Verificar/corrigir:
Falta de fase Desliga apenas a unidade com Conexao entre placa e ventilador.
E-53 no motor do falha, retornando automaticamente A tensao nos componentes - reator e
ventilador. apos o intevalo de 1 min. capacitor.
Caso necessario substitua a placa.
Verificar/corrigir:
Conexao do sensor hall na placa do motor.
Tensao de alimentacao.
. . . . Verifique se o sensor do meio do
Baixa velocidade Desliga apenas a unidade com 9 .
. condensador esta corretamente
E-54 do motor do falha, retornando automaticamente
. . . conectado.
ventilador. apos o intevalo de 1 min.

Desconectar e medir resisténcia 6hmica
do sensor (25°C - 10kQ).

Caso necessario substitua

o(s) componente(s).
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< CONSEQUENCIA CONSEQUENCIA
copiGo do ERRO somente do ERRO nas Unid
DE TIPO DE ERRO . . . y ACOES INICIAIS RECOMENDADAS
ERRO na Unid. Resfriadora | Resfriadoras 2 até 8
1 (Mestre) (Escravas)
Verificar/corrigir:
Sobrecarga Desliga apenas a unidade com Conexao entre placa e ventilador.
E-55 | na partida do falha, retornando automaticamente A tensdo nos componentes.
ventilador. apods o intevalo de 1 min. Caso necessario substitua
o(s) componente(s).
. . Verificar/corrigir:
Desliga apenas a unidade com ~
Erro no sensor . Conexao do sensor hall na placa do motor.
E-56 . falha, retornando automaticamente - .
efeito hall. . . Caso necessario substitua
apos o intevalo de 1 min.
o(s) componente(s).
Verificar/corrigir:
Erro na blaca A tensdo de alimentacao do ventilador.
E-57 b Desliga apenas a unidade com falha. Conexdes na placa.
do ventilador. o .
Caso necessdério substitua
o(s) componente(s).
Verificar/corrigir:
< A tensao de alimentacao da placa.
Erro na tensao . . - :
Desliga apenas a unidade com falha, Conexao entre placa e ventilador.
do barramento ) . <
E-58 DC na placa do retornando automaticamente apés a A tensao nos componentes - reator e
ap tensao retornar aos parametros normais. capacitor.
ventilador. - .
Caso necessario substitua
o(s) componente(s).
Alta temperatura . . Verificar/corrigir:
. Desliga apenas a unidade com < - .
no médulo . A tenséo de alimentacdo da placa.
E-59 falha, retornando automaticamente L. .
da placa do L . Caso necessario substitua
. apos o intevalo de 1 min.
ventilador. o(s) componente(s).
Desenergize a unidade e energize
Erro de novamente.
3 li i falha. - .
= processador. SIEAICEICTEBEI U e DE L Se o problema persistir, substitua
o(s) componente(s).
Verificar/corrigir:
Erro de diferencial Vazao da dgua no 5|stema., '
N Se o pressostato (DPS) estd ligado na
de pressao entre a . . .
. Desliga o sistema. unidade mestre.
saida e entrada da v
. o Contato do DPS estd abrindo e fechando -
E-65 | agua. Obrigatério . o . .
. O sistema ndo reinicia automaticamente, se operacional?
para sistemas . i N .
. o erro repetir 3x em menos de duas horas. Caso o sistema tenham trés unidades
com mais de 3 <
, ou menos e ndo é usado DPS,
modulos (>45TR) . <
certifique-se de que a configuracdo
estd em OFF no controle.
Erro de A unidade ndo deve operar com
temperatura Desliga os Desliga os temperatura ambiente inferior a 5°C.
E-66 | ambiente <5°C 9 9 Caso a temperatura estiver superior
A compressores compressores o . RN
e resisténcia de a 5°C, verifique a conexao elétrica
carter acionada e fisica do sensor ambiente.
Balxa,tempe’ratura Desliga os compressores da unidade com Verificar/corrigir:
de saida de agua ) .
. falha. O sensor de temperatura de dgua de saida
da unidade (ULWT). .
E-67 < da unidade.
Protecao contra . o . < . . . -~
O sistema ndo reinicia automaticamente, se Vazao da dgua abaixo do limite minimo
congelamento X R
do cooler o erro repetir 3x em menos de duas horas. Sujeira Filtro Y
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Anexo Il - Tabela de Conversao R-410A

Pressao de Vapor

Pressao de Vapor

Pressao de Vapor

Temperatura Temperatura Temperatura
Saturagio MPa | (kg/cm?)| (psi) Saturagdo MPa | (kg/cm?)| (psi) Saturagdo MPa | (kg/cm?)| (psi)
(°C) (°c) (°c)
-40 0,075 0,8 11 0 0,695 7,1 101 40 2,310 23,6 335
-39 0,083 0,8 12 1 0,721 7,4 105 41 2,369 24,2 343
-38 0,091 0,9 13 2 0,747 7,6 108 42 2,429 24,8 352
-37 0,100 1,0 14 3 0,774 7,9 112 43 2,490 25,4 361
-36 0,109 1,1 16 4 0,802 8,2 116 44 2,552 26,0 370
-35 0,118 1,2 17 5 0,830 8,5 120 45 2,616 26,7 379
-34 0,127 1,3 18 6 0,859 8,8 124 46 2,680 27,3 389
-33 0,137 1,4 20 7 0,888 9,1 129 47 2,746 28,0 398
-32 0,147 1,5 21 8 0,918 9,4 133 48 2,813 28,7 408
-31 0,158 1,6 23 9 0,949 9,7 138 49 2,881 29,4 418
-30 0,169 1,7 24 10 0,981 10,0 142 50 2,950 30,1 428
-29 0,180 1,8 26 11 1,013 10,3 147 51 3,021 30,8 438
-28 0,192 2,0 28 12 1,046 10,7 152 52 3,092 31,5 448
-27 0,204 2,1 30 13 1,080 11,0 157 53 3,165 32,3 459
-26 0,216 2,2 31 14 1,114 11,4 162 54 3,240 33,0 470
-25 0,229 2,3 33 15 1,150 11,7 167 55 3,315 33,8 481
-24 0,242 2,5 35 16 1,186 12,1 172 56 3,392 34,6 492
-23 0,255 2,6 37 17 1,222 12,5 177 57 3,470 35,4 503
-22 0,269 2,7 39 18 1,260 12,9 183 58 3,549 36,2 515
-21 0,284 2,9 41 19 1,298 13,2 188 59 3,630 37,0 526
-20 0,298 3,0 43 20 1,338 13,6 194 60 3,712 37,9 538
-19 0,313 3,2 45 21 1,378 14,1 200 61 3,796 38,7 550
-18 0,329 3,4 48 22 1,418 14,5 206 62 3,881 39,6 563
-17 0,345 3,5 50 23 1,460 14,9 212 63 3,967 40,5 575
-16 0,362 3,7 52 24 1,503 15,3 218 64 4,055 41,4 588
-15 0,379 3,9 55 25 1,546 15,8 224 65 4,144 42,3 601
-14 0,396 4,0 57 26 1,590 16,2 231
-13 0,414 4,2 60 27 1,636 16,7 237
-12 0,432 44 63 28 1,682 17,2 244
-11 0,451 4,6 65 29 1,729 17,6 251
-10 0,471 4,8 68 30 1,777 18,1 258
-9 0,491 5,0 71 31 1,826 18,6 265
-8 0,511 5,2 74 32 1,875 19,1 272
-7 0,532 5,4 77 33 1,926 19,6 279
-6 0,554 5,6 80 34 1,978 20,2 287
-5 0,576 5,9 84 35 2,031 20,7 294
-4 0,599 6,1 87 36 2,084 21,3 302
-3 0,622 6,3 90 37 2,139 21,8 310
-2 0,646 6,6 94 38 2,195 22,4 318
-1 0,670 6,8 97 39 2,252 23,0 327

67



Anexo lll - Tabela Set Point

Valores Minimos

N° Chiller’s
Delta 1 2 3 4 5 6 7 8

3 5,0 5,0 5,0 51 5,2 5,2 5,2 5,3
3,1 5,0 5,0 5,0 5,1 5,2 5,2 5,3 5,3
3,2 5,0 5,0 5,1 5,2 5,2 5,3 5,3 5,3
3,3 5,0 5,0 51 5,2 53 5,3 5,3 5,4
3,4 5,0 5,0 51 5,2 53 5,3 5,4 5,4
3,5 5,0 5,0 51 5,3 5,3 5,4 5,4 54
3,6 5,0 5,0 5,2 5,3 5,4 5,4 5,4 5,5
3,7 5,0 5,0 5,2 5,3 5,4 5,4 5,5 5,5
3,8 5,0 5,0 5,2 5,3 5,4 5,5 5,5 5,5
3,9 5,0 5,0 5,2 5,4 5,4 5,5 5,5 5,6

4 5,0 5,0 5,3 5,4 5,5 5,5 5,6 5,6
4,1 5,0 5,0 5,3 5,4 5,5 5,6 5,6 5,6
4,2 5,0 5,0 5,3 5,5 5,5 5,6 5,6 5,7
4,3 5,0 51 5,3 5,5 5,6 5,6 5,7 5,7
4,4 5,0 51 5,4 5,5 5,6 5,7 5,7 5,7
4,5 5,0 51 5,4 5,6 5,6 5,7 5,7 5,8
4,6 5,0 51 5,4 5,6 5,7 5,7 5,8 5,8
4,7 5,0 5,1 5,5 5,6 5,7 5,8 5,8 5,8
4,8 5,0 5,2 5,5 5,6 5,7 5,8 5,8 5,9
4,9 5,0 5,2 5,5 5,7 5,8 5,8 5,9 5,9

5 5,0 5,2 5,5 5,7 5,8 5,9 5,9 6,0
51 5,0 5,2 5,6 5,7 5,8 5,9 5,9 6,0
5,2 5,0 5,2 5,6 5,8 5,9 5,9 6,0 6,0
5,3 5,0 5,3 5,6 5,8 5,9 6,0 6,0 6,1
5,4 5,0 5,3 5,6 5,8 5,9 6,0 6,1 6,1
5,5 5,0 5,3 5,7 5,9 6,0 6,0 6,1 6,1
5,6 5,0 5,3 5,7 5,9 6,0 6,1 6,1 6,2
5,7 5,0 53 5,7 5,9 6,0 6,1 6,2 6,2
5,8 5,0 5,4 5,7 5,9 6,1 6,1 6,2 6,2
5,9 5,0 5,4 5,8 6,0 6,1 6,2 6,2 6,3
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Valores Minimos

N° Chiller’s
6 5,0 5,4 5,8 6,0 6,1 6,2 6,3 6,3
6,1 5,0 5,4 5,8 6,0 6,2 6,2 6,3 6,3
6,2 5,0 5,4 5,9 6,1 6,2 6,3 6,3 6,4
6,3 5,0 5,5 5,9 6,1 6,2 6,3 6,4 6,4
6,4 5,0 5,5 5,9 6,1 6,2 6,3 6,4 6,4
6,5 5,0 5,5 5,9 6,2 6,3 6,4 6,4 6,5
6,6 5,0 5,5 6,0 6,2 6,3 6,4 6,5 6,5
6,7 5,0 5,5 6,0 6,2 6,3 6,4 6,5 6,5
6,8 5,0 5,6 6,0 6,2 6,4 6,5 6,5 6,6
6,9 5,0 5,6 6,0 6,3 6,4 6,5 6,6 6,6
7 5,0 5,6 6,1 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7
7,1 5,0 5,6 6,1 6,3 6,5 6,6 6,6 6,7
7,2 5,0 5,6 6,1 6,4 6,5 6,6 6,7 6,7
7,3 5,0 5,7 6,1 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8
7,4 5,0 5,7 6,2 6,4 6,6 6,7 6,7 6,8
7,5 5,0 5,7 6,2 6,5 6,6 6,7 6,8 6,8
7,6 5,0 5,7 6,2 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9
7,7 5,0 5,7 6,3 6,5 6,7 6,8 6,8 6,9
7,8 5,0 5,8 6,3 6,5 6,7 6,8 6,9 6,9
7,9 5,0 5,8 6,3 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0
8 5,0 5,8 6,3 6,6 6,8 6,9 6,9 7,0
8,1 5,0 5,8 6,4 6,6 6,8 6,9 7,0 7,0
8,2 5,0 5,8 6,4 6,7 6,8 6,9 7,0 7,1
8,3 5,0 5,9 6,4 6,7 6,9 7,0 7,0 7,1
8,4 5,0 5,9 6,4 6,7 6,9 7,0 7,1 7,1
8,5 5,0 5,9 6,5 6,8 6,9 7,0 7,1 7,2
8,6 5,0 5,9 6,5 6,8 7,0 7,1 7,1 7,2
8,7 5,0 5,9 6,5 6,8 7,0 7,1 7,2 7,2
8,8 5,0 6,0 6,5 6,8 7,0 7,1 7,2 7,3
8,9 5,0 6,0 6,6 6,9 7,0 7,2 7,3 7,3
9 5,0 6,0 6,6 6,9 7,1 7,2 7,3 7,4
91 5,0 6,0 6,6 6,9 7,1 7,2 7,3 7,4
9,2 5,0 6,0 6,7 7,0 7,1 7,3 7,4 7,4
9,3 5,0 6,1 6,7 7,0 7,2 7,3 7,4 7,5
9,4 5,0 6,1 6,7 7,0 7,2 7,3 7,4 7,5
9,5 5,0 6,1 6,7 7,1 7,2 7,4 7,5 7,5
9,6 5,0 6,1 6,8 7,1 7,3 7,4 7,5 7,6
9,7 5,0 6,1 6,8 7,1 7,3 7,4 7,5 7,6
9,8 5,0 6,2 6,8 7,1 7,3 7,5 7,6 7,6
9,9 5,0 6,2 6,8 7,2 7,4 7,5 7,6 7,7
10 5,0 6,2 6,9 7,2 7,4 7,5 7,6 7,7
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Anexo lll - Tabela Set Point (continuacao)

®

Valores Maximos

N° Chiller’s
Delta 1 2 3 4 5 6 7 8

3 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
3,1 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 13,9 13,9
3,2 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 13,9 13,9 13,9
3,3 14,0 14,0 14,0 14,0 13,9 13,9 13,9 13,8
3,4 14,0 14,0 14,0 14,0 13,9 13,9 13,8 13,8
3,5 14,0 14,0 14,0 14,0 13,9 13,8 13,8 13,8
3,6 14,0 14,0 14,0 13,9 13,8 13,8 13,8 13,7
3,7 14,0 14,0 14,0 13,9 13,8 13,8 13,7 13,7
3,8 14,0 14,0 14,0 13,9 13,8 13,7 13,7 13,7
3,9 14,0 14,0 14,0 13,8 13,8 13,7 13,7 13,6

4 14,0 14,0 13,9 13,8 13,7 13,7 13,6 13,6
4,1 14,0 14,0 13,9 13,8 13,7 13,6 13,6 13,6
4,2 14,0 14,0 13,9 13,7 13,7 13,6 13,6 13,5
4,3 14,0 14,0 13,9 13,7 13,6 13,6 13,5 13,5
4,4 14,0 14,0 13,8 13,7 13,6 13,5 13,5 13,5
4,5 14,0 14,0 13,8 13,7 13,6 13,5 13,5 13,4
4,6 14,0 14,0 13,8 13,6 13,5 13,5 13,4 13,4
4,7 14,0 14,0 13,7 13,6 13,5 13,4 13,4 13,4
4,8 14,0 14,0 13,7 13,6 13,5 13,4 13,4 13,3
4,9 14,0 14,0 13,7 13,5 13,4 13,4 13,3 13,3

5 14,0 14,0 13,7 13,5 13,4 13,3 13,3 13,3
51 14,0 14,0 13,6 13,5 13,4 13,3 13,3 13,2
5,2 14,0 14,0 13,6 13,4 13,3 13,3 13,2 13,2
5,3 14,0 13,9 13,6 13,4 13,3 13,2 13,2 13,1
5,4 14,0 13,9 13,6 13,4 13,3 13,2 13,1 13,1
5,5 14,0 13,9 13,5 13,4 13,2 13,2 13,1 13,1
5,6 14,0 13,9 13,5 13,3 13,2 13,1 13,1 13,0
5,7 14,0 13,9 13,5 13,3 13,2 13,1 13,0 13,0
5,8 14,0 13,8 13,5 13,3 13,1 13,1 13,0 13,0
5,9 14,0 13,8 13,4 13,2 13,1 13,0 13,0 12,9
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Valores Maximos

N° Chiller’s
6 14,0 13,8 13,4 13,2 13,1 13,0 12,9 12,9
6,1 13,9 13,8 13,4 13,2 13,0 13,0 12,9 12,9
6,2 13,8 13,8 13,3 13,1 13,0 12,9 12,9 12,8
6,3 13,7 13,7 13,3 13,1 13,0 12,9 12,8 12,8
6,4 13,6 13,6 13,3 13,1 13,0 12,9 12,8 12,8
6,5 13,5 13,5 13,3 13,1 12,9 12,8 12,8 12,7
6,6 13,4 13,4 13,2 13,0 12,9 12,8 12,7 12,7
6,7 13,3 13,3 13,2 13,0 12,9 12,8 12,7 12,7
6,8 13,2 13,2 13,2 13,0 12,8 12,7 12,7 12,6
6,9 13,1 13,1 13,1 12,9 12,8 12,7 12,6 12,6
7 13,0 13,0 13,0 12,9 12,8 12,7 12,6 12,6
7,1 12,9 12,9 12,9 12,9 12,7 12,6 12,6 12,5
7,2 12,8 12,8 12,8 12,8 12,7 12,6 12,5 12,5
7,3 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,6 12,5 12,4
7,4 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,5 12,5 12,4
7,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,4 12,4
7,6 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4 12,3
7,7 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3 12,3
7,8 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2
7,9 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1
8 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
8,1 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9
8,2 11,8 11,8 11,8 11,8 11,8 11,8 11,8 11,8
8,3 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7
8,4 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6
8,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5
8,6 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4
8,7 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3
8,8 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2
8,9 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1
9 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
9,1 10,9 10,9 10,9 10,9 10,9 10,9 10,9 10,9
9,2 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8
9,3 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7
9,4 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6
9,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
9,6 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4
9,7 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3 10,3
9,8 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2
9,9 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1
10 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
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%’:’é United Technologies

turn to the experts

A critério da fdbrica, e tendo em vista o aperfeicoamento do produto, as caracteristicas daqui constantes poderdo ser alteradas a qualquer momento sem aviso prévio.
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