AQUASMART’
30EX /30EV

Resfriador de Liquido (Chiller) Tipo
Scroll com Condensacao a Ar

CATALOGO TECNICO 15TRa 120TR

JW DC Inverter/Z/

1. Caracteristicas/
beneficios

Alinha de chillers modulares 30E traz
ao mercado um conceito de produto
voltado ao mais alto rendimento e
eficiéncia energética, com versdes
em velocidade fixa e varidvel,
apresenta valores de eficiéncia
superiores aos ultimos requisitos
presentes na norma ASHRAE 90.1.

Utilizando o conceito “Tandem”
de compressores em paralelo,
a linha 30E proporciona maior
confiabilidade e robustez em um
chassi compacto, com reduzida
area de piso e podendo ser
combinado a outros moéddulos
de forma a gerar sistemas de
resfriamento de 15a 120 TR.

Ventiladores do  tipo  Flying
Bird com tecnologia exclusiva
Carrier e acionamento por motor
DC completam o  conjunto,
proporcionando uma eficiéncia
energética ainda maior ao conjunto
que aliado ao wuso do fluido
refrigerante  Puron® HFC-410A
demonstra a preocupac¢ao ambiental
da linha.

ASHRAE

COMPLIANT




1. Caracteristicas/beneficios (cont.)
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Este catdlogo refere-se a resfriadores de liquido (chillers),
compostos por trocadores de calor do tipo placas brasadas

Aplicacao

e do tipo de serpentina aletada, compressores e dispositivos
de expansao do tipo termostaticos ou eletrénico, bem como
sistema de controle, monitoramento e protecao. Sua funcao
é prover dgua gelada ou quente para processos industriais
destinado a condicionamento de processos produtivos, ou
em conjunto com unidades de tratamento de ar (Air Handlers
e/ou Fancoletes), que comportam dutos que conduzem o ar
de uma unidade de tratamento de ar para diversos ambientes
a serem condicionados, com a finalidade de controle de
temperatura e umidade relativa destes. Estas unidades
resfriadoras de liquido podem ser adquiridas de forma
individual ou em conjunto com unidades de tratamento de
ar para configurar sistemas de ar-condicionado “dutado’,
conforme demanda da aplicacéo.

Caracteristicas Construtivas
Gabinetes

Construidos sobre estrutura de chapas de aco galvanizado
e fosfatizadas, os gabinetes das unidades resfriadoras sao
revestidos por processo de pintura a p6 poliéster em cinza
claro, com posterior secagem em estufa.

30EVA15

30EXA15

Figura 1

Serpentinas Condensadoras

Serpentinas de tubos de cobre ranhurados internamente,
com diametro 9,53 mm (3/8 in) expandidos mecanicamente
e com adicdo de aletas do tipo Gold Fin (com maior
resisténcia a corrosdo), testados quanto a resisténcia
mecanica e vazamentos.



Compressores

As unidades sdo equipadas com compressores do tipo Scroll,
que proporcionam alta eficiéncia energética, alta confiabilidade
e baixo nivel de ruido. As unidades 30EX oferecem ao mercado
o conceito Tandem (compressores em paralelo) para o circuito
de refrigeracdo. Esta configuracdo permite atingir elevados
niveis de eficiéncia energética operando através da ldgica
de estagiamentos, que possui algoritmo apropriado para
adaptacdo conforme carga térmica, além de proporcionar um
melhor controle da temperatura de saida de agua gelada.

As unidades 30EV também oferecem ao mercado o conceito
Tandem para o circuito de refrigeracdo. Estes equipamentos
possuem ainda compressor com tecnologia DC inverter, sendo
o Unico Chiller produzido no mercado nacional a oferecer este
tipo de compressor para esta categoria de produtos, além de
atingir niveis de eficiéncia energética nos mais altos niveis
em relacdo a normas globais, o seu algoritmo de controle e
estagiamento também proporciona um controle ainda mais
apurado da temperatura de saida de 4gua gelada e conforto
térmico no ambiente climatizado.

Figura 2

Protecdo para os Compressores

As unidades resfriadoras 30EX e 30EV oferecem a mais
alta tecnologia em acionamento e protecdo do sistema.
Por meio das rotinas de software as unidades possuem de
fabrica protecdes que preservam a integridade de todos os
componentem elétricos e eletrénicos, sendo os principais:

. Faltadefase(R,S,T)

« Sequéncia de fase (R, S, T)

« Alta pressao de descarga

« Baixa pressao de succao

« Alta temperatura de descarga
« Alta temperatura de succao

« Baixa temperatura de succao

« Congelamento no evaporador
« Ciclagem do compressor

- Alta corrente (compressor e motor)
« Retorno de éleo

Quadro Elétrico

As unidades 30EX e 30EV oferecem alta tecnologia em
acionamento e protecdo do sistema. As rotinas de protecao
e operacao do software, possibilita uma vida util maior da
unidade e seus componentes. A tensao de comando oferecida
pela unidade para bomba e valvula On/Off é 24Vac.

As unidades possuem acesso ao sistema de refrigeracdo através
de vélvulas tipo Schrader, localizadas junto as valvulas de
bloqueio de succao e liquido.

Vdlvula Schrader

Vdlvula de Expanséo Termostdtica

As unidades sao equipadas com valvula de expansao
termostatica, permitindo uma 6tima resposta em toda faixa
de atuacao do chiller.

Ventiladores

As unidades resfriadoras 30EX e 30EV, utilizam as hélices Flying
Bird VI. Esta Hélice patenteada pela Carrier em sua 6° geragao
oferece qualidades acusticas ideais, eliminando picos na baixa
frequéncia onde o ruido é mais inoportuno. Utilizam ainda
motor DC para atender aos mais altos requisitos de eficiéncia
energética, operando com vazdo de ar varidvel no conjunto
ventilacdo através da rotacdo do motor que possui faixa de 160
a 860 RPM, permitindo um eficiente controle de condensacao.

—1 Grade descarga de ar

Duto

)

Hélice Flying Bird

Motor

Suporte
motor

Figura 4: Hélice Flying Bird



1. Caracteristicas/beneficios (cont.)

Controle IHM

O controle da linha Aquasmart (modelo velocidade fixa e
variavel) possui uma interface amigavel além de permitir:

- Programacdo didria e semanal.

- Leitura de todos os parametros do sistema.

- Histdrico de erros e alarmes de cada unidade do sistema.
- Incorporado no médulo da maquina mestre.

- Mesmo controle para toda a linha.

- Acesso a configuracao do sistema.

- Reset de alarmes.

O controle IHM estara estara presente apenas na unidade
mestre do sistema.

NOTA

O protocolo de comunicacdo fechado poderd ser
aberto para MODBUS RTU através de um conversor
disponivel como opcional. (Necessario apenas para a
unidade mestre).

Apiasmast

Figura 5

Evaporador

As unidades sao equipadas com evaporadores do tipo
placas soldadas construidos em aco inox 316 (conexdes
em 304), que permitem uma alta eficiéncia de troca
térmica e distribuicdo do fluxo de fluido refrigerante,
além de baixa queda de pressao do lado d4gua em um
equipamento compacto. As conexdes do tipo Victaulic®
permitem uma conexao rapida e segura ao circuito de
agua. O evaporador também possui valvula de seguranca
no lado do fluido refrigerante.

Figura 6

4

Resisténcia de Aquecimento do Cdrter

Todas as unidades 30EX e 30EV saem da fabrica equipadas
com resisténcia de carter. O uso da resisténcia de carter é
essencial para prevenir o acimulo de liquido refrigerante no
6leo durante as paradas do equipamento.

Certifique-se que os aquecedores estao firmemente presos
para evitar que se desloquem.

/N IMPORTANTE

As unidades 30EX e 30EV possuem resisténcias de
carter nos compressores. Certifique-se de que todos os
compressores estejam aquecidos antes de partir.

As unidades possuem resisténcia de carter nos compressores.
As resisténcias sdo ligadas dependendo da temperatura
externa. Se a temperatura externa for menor do que 16°C,
deixe as unidades energizadas por 24 h antes de liga-las.

Protecdo do Evaporador

Cada unidade 30EX e 30EV é fornecida com chave de fluxo
eletrénica (instalada em campo) como protecdo principal
contra vazao abaixo da minima no evaporador. Além da chave
de fluxo, as seguintes protecdes sdo usadas pelo sistema:

« Medicao datemperatura de dgua de saida de cada unidade.

« Medicdo da temperatura do fluido refrigerante na entrada
do cooler;

+ Intertravamento com a bomba de dgua do sistema;

« Chave de fluxo para cada unidade do sistema.



2. Nomenclatura

Currier

Mdquina
30E |Chiller modular cond. ar

Tipo de Mdédulo
X |Velocidade fixa
V  |Velocidade variavel

Série do Projeto
A

Digitos
6|M|AIH|-]-1-1]S 17
T Tipo de solicitagdo

S |Standard

Digitos reserva
- |d|’gito reserva

Controles
- Sem controle (escrava apenas)
HIC padrdo (sem Modbus)
B HIC padrdo (com Modbus)

*Unidade inverter sempre sera maquina mestre.

Legenda:

BC1 - Borneira de comunicagao

BC2 - Borneira de campo

CMCT - Sensor de Temperatura do meio do condensador
DIST - Sensor de Temperatura de Descarga

DPS - Pressostato Diferencial

FSC - Compressor Fixo

OAT - Sensor de Temperatura do Ambiente

RLWT - Sensor de Temperatura de Saida da Agua do sistema
REWT - Sensor de Temperatura de Entrada da Agua do sistema
SST - Sensor de Temperatura de Suc¢ao Saturada

SUCT - Sensor de Temperatura de Suc¢ao

Capacidade Nominal Acessorios
15 [15TR - |-
Filtro Y + Adaptadores
A . .
solda/victaulic
B Banco de Capacitores (30EXA
Tensdo apenas)
22 [220V filtro Y + Adaptadores
38 |380V C |solda/victaulic + Banco
44 |440V Capacitores (30EXA apenas)
Frequéncia Tipo da Unidade*
6 60Hz M |Mestre
E Escrava

VSC - Compressor Inverter

ULWT - Sensor de Temperatura de Saida da dgua da unidade

FLWD - Diferenca de temperatura entre entrada e saida do sistema de
projeto a plena carga

WP - Bomba da 4gua

WV - Valvula da dgua

WVSCSDT - Tempo de atraso da abertura da vélvula da dgua

WFC - Sensor de fluxo da unidade

FP - Fator de Poténcia

CFP - Capacitor para correcao do Fator de Poténcia



3. Combinacgoes

As unidades resfriadoras individuais 30EX e 30EV podem ser combinadas para formacdo de sistemas com capacidade
nominal de até 120 TR. O mdédulo inverter garante o ajuste fino da temperatura de saida, enquanto os mdédulos fixos
garantem a carga total necesséria e o grande nivel de estagiamento do sistema.

Com cada moédulo composto por dois compressores em paralelo, os sistemas interligados garantem alto indice de
modulacdo em cargas parciais. O sistema de controle é programado para sempre efetuar um rodizio entre os compressores
das maquinas de um sistema, garantindo um tempo de operacdao homogéneo e, consequentemente, uma maior vida util
para os compressores.

Este sistema de rodizio se aplica as unidades de velocidade fixa do sistema. Na unidade INVERTER, o compressor variavel
sempre estara atuante realizando o ajuste fino da capacidade do sistema.

Cada sistema sempre possuirda uma maquina mestre, que ird controlar a bomba de dgua gelada e gerenciar todo o sistema
através das leituras de temperatura de entrada e saida de dgua da mistura. Eventualmente, o sistema pode manter-se
em operacao em caso de falha de uma unidade escrava, podendo esta unidade ser isolada para manutencao enquanto
o restante do sistema opera normalmente. No caso de falha da unidade mestre, pode-se isolar a unidade em falha e
transformar qualquer outra unidade do sistema em mestre.

3.1 Sistemas Inverter

Em um sistema inverter, o médulo inverter sempre serd a maquina mestra.

Modelos | (PRt | vacuin nverte andeees obod-sempr e et
30EVATS . 6]
(1%) 30EVA15 + (1x) 30EXAT5 30 6] + _i
. (1%) 30EVATS + (2x) 30EXA15 45 6] + _i + 61 7v
é (1x) 30EVA15 + (3x) 30EXA15 60 6] + —i + _i + _i
.:CEB (1x) 30EVAT5 + (4x) 30EXA15 75 6]+ -?i+ T -:—-i+ —i
5 (1x) 30EVAT5 + (5x) 30EXAT5 % 6]+ -:—-i+ -;——i+ .;—f,r. .;i+ —i
(1X) 30EVA1S +(6x) 30EXATS 105 6]"‘ 1Al -?-i+ -:—-i+ -ri+ -3
maemsoisens) |1 "oll "6l "6l "6l 6l ‘6l "6l

Tabela 1



3.2 Sistemas Fixos

Capacidade Sequéncia de Instalacao

Modelos Nominal (TR) (Maquina endereco 0000, sempre sera a Mestre)

1x 30EXA15 15 ol

2% 30EXAT5 30 el‘ol

3x 30EXA15 45 a1-a1+al

4x 30EXAT5 60 é +aﬂ "‘Qi "'Qﬂ

)
X
L

©
<
=
i

5% 30EXAT5 75 ol+¢l*gltal+ql

6x 30EXAT5 90 ol +é§i "‘ﬂ "'éi "'61 +ﬁ‘i

7x 30EXA15 105 ol +G§ "‘aﬂ "‘Qi "‘Qi tQl +ﬁﬂ

8x 30EXA15 20 \altaltgltel el tel ‘el tel

Tabela 2

Em caso de defeito na unidade mestre, o sistema continuard operando, porém pode-se transformar uma das outras unidades
fixas (fixa escrava 3 em diante) em mdquina mestre, modificando o enderecamento. Neste caso, desconecte o cabo de
comunicagao da unidade mestre e modifique os sensores de dgua para a nova unidade mestre. Informacgdo vdlida tanto para
os sistemas Inverter como para os sistemas Fixos.

Para garantir que as demais unidades do sistema continuem operando em caso de falta de energia das unidades Mestre e
escrava 1, certifique-se de conectar os 4 (quatro) cabos de comunicag¢édo da borneira BC1 (A, B, 12VDC e GND) + uma fonte
12VDC/1A (conectar nos bornes 12VDC e GND).

NOTA

~N



4. Dados Fisicos

30EVA15 30EXA15

Capacidade Nominal TR 15 15
Capacidade Efetiva kw 42,2 51,4
COP (full load) - 3,1 3,1
IPLV - 51 5,0
Faixa de controle da capacidade (por unidade) % 16 a 100% 50/ 100%
Alimentacédo - 220V / 380V / 440V (trifasico)
Comando - Bomba de dgua e valvulas on/off - 24VCA
Alimentacgdo da Chave de Fluxo / Alarme Remoto - 24VCA/220VCA
NuUmero de circuitos - 1 (tandem)
Tipo - Scroll
5 | Quantidade - 2
g Rotacdo nominal (60Hz) rpm 3500 (Velicidade Fixa)
£ [ cargade dleo L 1,70 (FV68S - Polivinil Eter) 1,65 (Poliol Ester)
S Oleo recomendado - Daphne Hermetic Oil FVC 68D Copeland Ultra 22CC
Resisténcia do Carter W 70
Area de face m? 3,05
© | Numero de filas - 2
% Diametro dos tubos mm (in) 9,5(3/8)
% Aletas por polegada FPI 20
< Tipo ) Aletas de aluminio corrugado com Pre-coated (Gold
Fin) e tubos de cobre ranhurados internamente
Tipo / Quantidade - Axial / 1
5 Rotacédo RPM Variavel entre 160 - 860
R |Vazao m3/h 3000 - 16000
g Pressao estatica disponivel mmCA 0
= Motor quantidade / tipo - 1/BLDC
Poténcia do motor w 850
Tipo - Trocador a placas brazado, em ago inox
-g Volume de 4gua L 7
g_ Vazao nominal m3/h 7.2
E Pressdo maxima lado dgua kPa 1000
Tipo / Diametro Conexdes mm (in) Victaulic 50,8 (2 in)
Refrigerante - Tipo - R-410A
Refrigerante — Quantidade kg 12,3 12
Peso (sem embalagem) kg 302 292
Dimensoes (LxAxP) mm 992 x 1744 x 862

OBSERVACOES:

1. Classificado de acordo com a norma 550/590 da AHRI* nas condicdes de valor nominal padrao.

2. As condicdes de valor nominal padrdo séo as seguintes:

Condig¢bes do evaporador:

Temperatura de saida de dgua : 6,7°C (44°F)

Temperatura de entrada de dgua : 12,2°C (54°F)

Fator de incrustagao: 0,000018 m? x °C/W (0,00010 h x ft? °F/BTU)

Condic¢bes do condensador:

Temperatura do ar externo: 35°C (95°F)

* Air Conditioning, Heating and Refrigeration Institute (Instituto de refrigeracdo, aquecimento e ar condicionado - E.U.A).
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5. Dados para Interligacao Hidraulica

5.5. Dados para Interliga¢do Hidraulica e dos Sensores de Agua do Sistema

O sistema Aquasmart sempre se baseia na modulagdo entre suas unidades de forma a garantir que a dgua de saida do
sistema (dgua de mistura) esteja atendendo ao setpoint de temperatura ajustado na maquina mestre.

Um funcionamento simples e seguro é obtido com a adocao de um conjunto de sensores que permite a leitura das
temperaturas de controle e mantém tanto o sistema como cada moédulo operando de forma segura. Os principais
elementos de seguranca sao:

Equipamento Legenda Funcao Fornecimento
Sensor de dgua de REWT Avaliar se a temperatura de entrada esta dentro dos valores | Padrao de fabrica (instalacdo
entrada do sistema de operacdo para o sistema. em campo)

Sensor de dgua de saida . sensor principal de contfole do 5|stem§, onde permlte, © Padrao de fabrica (instalacao
. RLWT sistema efetuar a modulacédo para garantir a entrega da agua
do sistema . em campo)
na temperatura desejada.
Sensor de 4gua de saida ULWT Avaliar a temperatura de saida de cada unidade, para Padrao de fabrica (instalagdo
da unidade protecdo contra congelamento. em campo)
Sensor fluxo da unidade WEC Protecdo contra congelamento por falta ou baixo fluxo de Padréo de fabrica (instalacao
4gua por unidade. em campo)
. . Chave que comuta ao identificar diferenca de pressao entre Instalagdo em campo.
Pressostato diferencial DPS a saida e entrada de 4gua Obrigatério para ODU>=4.
13e14da Bomba ndo & f idad
: borneira Comando de acionamento da bomba (WP), afim de ombanao e fornecida de
Acionamento da bomba ) . fabrica, apenas o comando
BC2 assegurar o funcionamento correto e seguro das unidades. 2AVCA
(K4) '
10a12da Valvula ndo & fu idad
. [ borneira Comando de acionamento da valvula (WV), afim de ,a \{u anao € fornecida oe
Acionamento da vélvula . . fabrica, apenas o comando
BC2 assegurar o funcionamento correto e seguro das unidades.
24VCA.
(K2)
FiltroY - Filtro para protecao do trocador de calor. Opcional de fabrica
Tabela 4
Mestre Escrava Escrava
Acionamento o1 02 08
da bomba . ! . L 4 I
B r------Zfg TE r---|p Sk e =Ll

5
2

I
I
I
1
D

WFC WFC WFC
Entrada de €
agua * L -

Saida de
agua

Figura 7 - Esquema tipico de posicionamento dos sensores do sistema

A disposicao fisica dos médulos e projeto da tubulacio dependem das caracteristicas de cada instalacio. E de
responsabilidade do cliente o projeto de sua tubulacao e instalacao dos moédulos atendendo aos requisitos minimos
exigidos pela Carrier.




5. Dados para Interligacao Hidraulica (cont.)

/N IMPORTANTE

O projeto de tubulagdo deve prever uma distribuicao correta de vazédo de fluido para os médulos no sistema, evitando
excesso ou falta de vazdo em cada um dos médulos.

5.1 Vazao de agua nas unidades resfriadoras

O sistema Aquasmart opera com o conceito de vazao passante nos médulos em funcionamento, permitindo um controle mais
apurado da temperatura. Para garantir uma vazao constante de saida de 4gua gelada, aconselha-se a utilizagcdo de anel primario
e secundario, resultando em maior precisdo na temperatura da 4gua de saida.

No uso de circuitos primdrios e secundarios, ¢ comum o uso de tanque de agua resfriada (saida do sistema de chillers) e
um tanque de dgua de retorno.

5.2 Interligacao hidraulica do sistema

O controle permite dois tipos de interligacao hidraulica: Interligacdo com Bomba Unica ou Bomba Individual. E necessario fazer
a configuracdo no controle.

A) Interligacdo com bomba tnica

Conceito onde had apenas uma bomba de alimentacdo para o sistema. Uma vélvula ON/OFF deve ser instalada
obrigatoriamente para cada mdédulo que ird comanda-la individualmente, esta valvula ird abrir quando o chiller for
acionado pela unidade mestre e ird se manter fechada enquanto o mesmo estiver desligado. A interligagdo com bomba
Unica pode ser efetuada utilizando bomba com vazéo variavel (instalacdo em campo), o que permite absorver as variacées
de vazbes do ligamento/desligamento dos médulos. Caso nédo seja utilizado vazao varidvel, deve ser utilizada uma valvula
de 3 vias (consultar al) no lugar da vélvula de duas vias ON/OFF.

/N IMPORTANTE

O chiller ndo possui no seu quadro elétrico sistema de poténcia para as bombas, apenas envio de sinal para liga/desliga.
O quadro de poténcia das bombas deve ser instalado em campo.

ACIONAMENTO DA BOMBA

4 OEJ

= =

MESTRE ESCRAVA ESCRAVA

A [ s P [ s

o

T =8| ri_ =8
I
I
[
I
I
[
L

N [ I o

i

r— - - - 7 7

s OD r 1 OB
I
I
I
I
I
I

r— - - — /7
r— 7 /"

=

ESCRAVA

Legenda:

@ Bomba
% Valvula On/Off (24VCA) a

{;&} Valvula controle de vazéo

|

Figura 8 : Esquema tipico de Interligacdo com bomba Unica
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Conceito alternativo para utilizacdo de boa bomba de alimentacdo para o sistema. Uma vélvula de trés vias onde o
descarregamento do bypass deve ser apds o sensor RLWT. Esta adequacdo é necessaria para que facilite a estabilidade do
sistema e um controle mais preciso.

a1) Interligagdo com Bomba tnica e utiliza¢do de valvula de 3 vias

/\ IMPORTANTE

O chiller ndo possui no seu quadro elétrico sistema de poténcia para as bombas, apenas envio de sinal para liga/desliga.
O quadro de poténcia das bombas deve ser instalado em campo.

Maestro Esclava Esclava
Legend Accionamiento F_|_'_W01 F—.Toz F_'_|_W08
egenda:
@ Bomba Y . Y = b= i
B Valvula de retengdo F - 7,_ T_i :_ = Ej - - - = D = D
4;4 Valvula controle de vazéo ‘ | |
X} Valvula de trés vias : = | = =
I
| | i
‘ | }%{ [ — | }%{ A e }é{ i
I
I
' uLwT
| uLWT | uLwT uLWT
Xy S XH
REWT WFC | WFC WFC
Entrada de > :
agua e e -
RLWT gﬂ
Salida de
agua

* La entrada del bypass debe ser después del sensor de RLWT

Figura 9 : Esquema tipico de Interligagdo com bomba Unica de vélvula de 3 vias



5. Dados para Interligacao Hidraulica (cont.)

B) Interligacao com bomba individual

Conceito onde cada modulo serd intertravado com sua bomba dedicada, facilitando o balanceamento de vazéao
em cada unidade. Quando um médulo for desligado (por demanda ou ocorréncia de alarme), sua bomba sera
automaticamente desligada.

/N IMPORTANTE

O chiller ndo possui no seu quadro elétrico sistema de poténcia para as bombas, apenas envio de sinal para liga/desliga.
O quadro de poténcia das bombas deve ser instalado em campo.

= = = =
o am o a»
[ [l [ 1
I - - m T =
MESTRE ESCRAVA ESCRAVA ESCRAVA
[ o 1 A o o w— e —
= = = =
am a» a» am
[ F] [ F]
! = ] (—] . = 1 =
ESCRAVA ESCRAVA ESCRAVA ESCRAVA
A —)  — T —) e — o —)
Legenda:

@ Bomba

<] Vélvula de retengéo

& Valvula controle de vazao

Figura 10 : Esquema tipico de Interligagdo com bomba individual.

Para este modelo de interligacdo é necessario a utilizacdo de uma valvula de retencédo na saida de cada médulo.
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6. Dados para Interligacao Elétrica

A alimentacédo de energia devera ser individual por médulo. O quadro elétrico possui uma borneira de forca para
esta conexao.

Bitola a ser dimensionada de
acordo com a NBR5410

Disjuntor de

Alimentacéo CABO DE ALIMENTACAO
Conforme
NBR5410 PARA O QUADRO ELETRICO

220V - 3F + TERRA
380/440V - 3F + N + TERRA

30EVA /30 EXA
MESTRE

Bitola a ser dimensionada de
acordo com a NBR5410

Disjuntor de
Alimentacao CABO DE ALIMENTACAO
Conforme
NBR5410 PARA O QUADRO ELETRICO
220V - 3F + TERRA
380/440V - 3F + N + TERRA
30EXA2 A 30EXA8
ESCRAVA
Figura 11

Todas os médulos deverao ser interligados através da borneira de comunicacdo nomeada BC1. O controle também devera
estar conectado a este barramento.

30EVA / 30EXA 30EXA
[ | MESTRE ESCRAVA 1

oc1 [29] 6] 7] 2]

...até 30EXA ESCRAVA 8

sc1 [129] 6] (7] ]

I I I
I I I
| | |
T T T '
| | |
| | |

Figura 12



7. Procedimento de Selecao

Para a selecao de um sistema de chiller modular, utilize a metodologia apresentada com o exemplo abaixo:

A) Determine os dados da instalacdo

- Capacidade requerida: 130 kW
- Temperatura de Saida de Agua gelada (RLWT): 8°C

- Diferencial de temperatura de 4gua no evaporador: 5°C

- Temperatura de entrada de ar no condensador: 35°C

+ Desejado sistema inverter

B) A partir da tabela de Performance de chiller e da curva de queda de carga do evaporador (ambos no item Dados de

Performance deste catalogo):

« Definicdo da unidade inverter:

o Unidade: 30EVA15
o Capacidade: 43,9 kW
o Vazao: 7,5 m3/h
o Perda de carga no evaporador: 0,3mca
« Definicdo das unidades fixas:
o Unidade: 30EXA15
o Capacidade: 53,1 kW
o Quantidade de unidades: (130-43,9)/53,1 = 1,62 > 2 unidades
o Vazao por unidade: 9,1 m3/h
o Perda de carga no evaporador: 0,5mca
C) Sistema final
« Unidade 30EVA15: 01
« Unidade 30EXA15: 02
- Capacidade total: 150,1 kW (nas condi¢des nominais)
- Vazo total: 25,7 m3/h

« Perda de carga:

D) Observagoes

0,5 mca + perda da tubulacao

+ Interpolagdes podem ser executadas nas tabelas de dados de performance para outros valores de dados da instalacdo,

porém extrapolacdes ndo sao permitidas;

Se a vazao do evaporador for variavel, a taxa de alteracdo da vazado ndo deverd exceder 10% por minuto. Deve-se
observar os volumes minimos do anel primario de dgua, bem como os limites de vazdo minima e maxima para cada

unidade;

«  Podera ocorrer uma maior perda de carga no chiller quando o delta T for baixo. Um circuito fechado de mistura

podera ajudar a atenuar essa situacao.

« Podera ocorrer uma perda de carga menor no evaporador quando o delta T for alto.

«  Amaqualidade da dgua pode levar a fatores de incrustacao maiores que o padrdo, acarretando em menor capacidade
e poténcia consumida maior (kW), para um dado chiller, quando comparado com a mesma aplicacdo com uma agua

de melhor qualidade (e fatores de incrustacdo menores).
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8. Dados de Performance
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8. Dados de Performance (cont.)
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10. Limites de Operacao

Unidade 30EV_15 30EX_15
Vazdo minima no evaporador m3/h 4,2 4,4
Vazdo maxima no evaporador m3/h 15,3 18,2
Temperatura externa maxima °C 45 45
Temperatura externa minima °C 10 10
Méxima REWT (evaporador)' °C 35 35
Minima REWT (evaporador)’ °C 6 6
Méxima ULWT (evaporador)? °C 35 35
Minima ULWT (evaporador)? °C 5 5
Delta de Temperatura minimo? °C 3 3
Delta de Temperatura maximo? °C 10 10

Tabela 6

Legenda:
REWT: Temperatura de entrada de dgua do sistema.
ULWT: temperatura de saida de dgua da unidade.

Observacoes:

- Para operagdo continua, o delta mdximo de temperatura (REWT-ULWT) nédo deve exceder 10°C.

! Para operacdo continua, REWT deve se manter dentro dos limites de 8,0°C a 20,0°C.

2 O set point padrdo do controle é de 5°C a 14°C. Este valor pode variar, dependendo do FLWD do projeto e nimero de unidade
configurado no controle. Em operag¢do continua a plena carga a mdxima ULWT néo deve exceder 15°C. Para maiores detalhes

consultar Catdlogo Técnico.

3 Consultar Catalogo Técnico - Se¢do Dados de Performance para limites caso a caso.

Limites de Instalacao Elétrica

As tensdes de alimentacdo minimas e maximas aceitdveis estdo indicadas em Dados Elétricos (Ver Tabela 5).
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11. Dimensoes

Unidades 30EV / 30EX

Entrada de dgua

1744 mm
)

1507 mm

A =

736 mm

l Saida de dgua

992 _

Figura 13 - Dimensional
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12. Dados de aplicacao

A unidade deve ser instalada em superficie horizontal nivelada para assegurar retorno correto do 6leo até os compressores.
Deve haver uma area de manutencéao ao redor dos Chillers para os requisitos de circulagcdo de ar, de reparos e da legislacéo
local. Veja os desenhos dimensionais para os requisitos especificos de drea de manutencdo da unidade. Certifique-se de que
seja mantido uma 4rea de manutencdo adequada entre os Chillers adjacentes.

As unidades nunca devem ser instaladas em fachadas.

12.1 Espacamento Minimo Recomendado para instalacao

Adreade manutencao minimarecomendada para assegurar um fluxo de aradequado através das serpentinas do condensador
e para permitir a manutencao do ventilador estd indicada abaixo.

12.1 Espacamento Minimo Recomendado

- D -
B 3 B -
D - h iy
v
\
\ / \o ./
CAIXA ELETRICA VOLTADA CAIXA ELETRICA VOLTADA ‘
PARA ESTE LADO PARA ESTE LADO
<<
Y
Espacamento para: Cota Dimensao (mm)

Circulagao de ar A 1000

Circulacao de ar B 600

Manutencao C 500

Circulacao de ar entre as unidades:
Minima o 300
Recomendada 1000

Figura 14 - Espacamento entre unidades
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12. Dados de aplicacao (cont.)

12.1 Espacamento Minimo Recomendado (cont.)

i 1] ] {
1 1
E q
o L d
= -
L Curicr ] :
°
o E L
=
:. : - : 5 : : .:

Distancia horizontal e . . .
, . Distancia vertical minima
até o espaco livre
(em metros) - h
(em metros) -d
0,5 2,0
1 2,0
2 3,0
3 40
4 4,5
5 5,0

Figura 15 - Espagamentos minimos

Instalacao da Tubula¢ao

A tubulacdo deve ser instalada sempre no lado oposto as
tampas da maquinas, de forma a permitir o correto acesso
a operacdo e manutencdo. Devem ser instaladas sempre
acima ou abaixo do condensador, evitando obstrucdo do
mesmo e perda de eficiéncia das unidades.

12.2 Fator de incrustracao do evaporador

O fator de incrustacao utilizado para calcular as tabelas
de performance é de 0,018 m*C/kW (0,1 ft2hr°F/Btu). A
medida que o fator de incrustacdo aumenta, a capacidade
tanto da unidade quanto sua eficiéncia diminui.

Para o uso de outros valores de incrustracao, a capacidade
e vazdo de agua das tabelas de performance devem ser
multiplicados pelo fator abaixo:

FATOR DE CORRECAO INCRUSTRACAO =
[(0,05/0,15)X(FI-0,0176)]

Onde Fl é o fator de incrustracao desejado. O valor maximo
admitido para o fator de incrustracdo é de 0,15 m2°C/kW.
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12.3 Fator de correcao da altitude

Os fatores de correcao serdo aplicados para performance
padrdo em altitudes acima de 2.000 pés (609,6 m) com o uso
dos seguintes multiplicadores:

Altitude Multiplicador Multiplicador
. de energia no
(ft) (m) da capacidade compressor
2.000 609,6 0,99 1,01
4.000 1219,2 0,98 1,02
6.000 1828,8 0,97 1,03
8.000 2438,4 0,96 1,04
10.000 | 3048,0 0,95 1,05
Tabela 7



12.4 Vazao de ar do condensador

As restricoes do fluxo de ar na saida do ventilador afetarao a
capacidade daunidade, pressdo de descargado condensador
e consumo de energia do compressor, devendo a descarga
se manter livre de restricdes, obedecendo os espacamentos
indicados na secao 12.1.

12.5 Volume do anel de agua
Volume Minimo do Anel de Agua

O volume minimo do anel de dgua deve ser estabelecido
conforme a férmula abaixo:

VOLUME (I) = CAP (kW) x 6 (I/kW)

Onde CAP é a capacidade nominal de refrigeragdo em
condi¢Oes de operagao normais. Para atingir este volume,
muitas vezes sera necessdrio instalar um tanque no
circuito fechado.

O tanque devera ser provido de defletor para assegurar
que a agua seja adequadamente misturada, evitando
diferenciais de temperatura.

Atubulacao entre o chiller e otanque de volume do circuito
pode ser instalada de forma a permitir que o tanque fique
no lado do fornecimento do chiller (tanque ligado a saida
do sistema de chiller) ou no retorno ao chiller (tanque na
linha de entrada do sistema de chiller).

0

Este tanque também assume a funcdo de garantir a vazado
estavel no circuito de dgua gelada para os evaporadores
(circuito secundario), no caso de sistemas com mais de
uma unidade, visto que o circuito primario pode ter vazao
variavel, conforme a modulacdo no sistema ocorra para
ajuste da temperatura de saida (ver secdo Dados para
Interligacdo da Hidraulica).

v

:

Ruim Bom

NL/V\J‘U\1_

/

Ruim Bom

Figura 16
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13. Opcionais e acessorios

As unidades Aquasmart possuem as principais rotinas de protecdo:

« Congelamento do evaporador (trocador de placas);

- Altas temperaturas de descarga, saturada de sucao e succao;
- Retorno de déleo;

« Ciclo excessivos dos compressores;

« Limites da temperatura da dgua;

« Fluxo de Agua.

As unidades Aquasmart disponibilizam:
+ Opcao de ligar e desligar remotamente;
- Sinal de alarme remoto (apenas para Sistemas Inverter);

- Reset de uma unidade ou sistema através do controle (Acesse o menu Service e utilize a senha“325193").

Kit Conexdo Solda-victaulic com Filtro Y

Contém acoplamentos e tubos com rasgos padrao Victaulic ®, filtro
Y (mesh 40) e trecho de tubos para soldagem na tubulacao.
Estas pecas tem o intuito de prover um sistema completo de
conexao com o evaporador bem como sua protecdo através
do filtro, que é peca obrigatdria na instalacao hidraulica.

HI!
DPS

LO

Figura 17
Kit Pressostato Diferencial
O kit KITPRESSDIFO1 contém o pressostato diferencial para
4dgua, mangueiras, conexdes para conectd-lo aos tubos
de entrada e saida de agua do sistema (Fig. 18) e Folha de Entrada de
Instrucdo para sua instalacdo. O dispositivo tem a funcdo agua
de proteger contra falta de vazdo de agua e sua utilizagao é
obrigatdria para sistemas com 4 ou mais unidades.
Saida de < :
agua
Figura 18
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Padrao de Fabrica Opcional de Fabrica
30EVA 30EXA 30EVA 30EXA

Tabela Geral

Item

CAIXA ELETRICA
Tensdo de comando 220V

Tensdo de comando 24V*

Correcao de fator de poténcia

XXX |X
>

Protecao sequencia/falta de fase (na placa principal)
Kit ModBus ** X X
Protecao contra sobrecorrente (na placa principal)
SISTEMA DE REFRIGERAGCAO

Compressores scroll

>
>

Resisténcia de Carter

Pressostatos de alta e baixa

Filtro na succao (sélidos)

Filtro secador

Valvula de expansao termostatica (TXV)

Valvulas de servico nos lados de alta e baixa

Valvulas de bloqueio nos lados de alta e baixa

Controle de condensacdo

Viélvula de seguranca para evaporador

XIX|IX|X|IX|X|X|X|X|X|X

Visor de liquido

Acumulador de sucgao

XIX|IX|IX|X|X|X|IX|X|IX|X|X]|X

Protecado contra congelamento
OUTROS
Chave de fluxo***

Sensores de entrada/saida de dgua do sistema *** X X

>
>

Kit conexao solda-victaulic com filtro Y X X
NR-13 X X
Kit Pressostato Diferencial X X

*  Atensdo de comando da mdquina é de 220V, porém com saida de 24V para comando da bomba e vdlvula da dgua.(Bomba e
vdlvula da dgua néo estéo inclusos nos chiller’s).

**  Conversor que permite comunicagéo no protocolo Modbus RTU. Cédigo do kit: K35402027.
*** Fornecidos pela Carrier e instalagcao por conta do cliente. A ndo instalacdo da chave de fluxo pode acarretar na perda de garantia.

As unidades Aquasmart possuem as principais rotinas de protecéo:

« Congelamento do evaporador (trocador de placas);

- Altas temperaturas de descarga, saturada de sucdo e succao;
« Retorno de éleo;

« Ciclo excessivos dos compressores;

- Limites da temperatura da agua;

« Fluxo de Agua.

As unidades Aquasmart disponibilizam:
« Opcao de ligar e desligar remotamente
- Sinal de alarme remoto (apenas para Sistemas Inverter)
- Reset de uma unidade ou sistema através do controle (Acesse o menu Service e utilize a senha“325193")
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A critério da fabrica, e tendo em vista o aperfeicoamento do produto, as caracteristicas daqui constantes poderao ser alteradas a qualquer momento sem aviso prévio.

Telefones para Contato:
4003.9666 - Capitais e Regides Metropolitanas
0800.886.9666 - Demais Cidades
www.carrierdobrasil.com.br
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