Manual de Instalacao e Servico
40B 06 a 16




INDICE

L. NOMENCLATURA oottt e oottt e e e ettt e e e s et b et e e e e e teeeee e e e s ta e e e e e assbeeeeeeasbeeeeeeaaseeeeeansbeeaeeeastaeaeeeansbaeaeeennseeas 3
2. SEGURANGA E TRANSPORTE ... otiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e ettt e e e e e et e e e e et b e e e e s et e e e e e s sbaeaeeeaseeeesastaaeeeessteaaeeannnes 5
T (NS Y 7YY@ OO 5
3.1. Recebimento € INSPECEAOD da UNIAAUE .........oiuuiiiiiiiiiiie ettt e e et e e e s et b e e e e abe e e e e s snbaeeeeeabaeeeaeaas 5
I O] (o Tor=Tor=To I g To I (o o}= 1 NPT PUPPPPPPPPI 5
3.3. INStalagao dO PIENUM (BCESSONO) ...ciiuveiiie ettt e ettt e e ettt e e e ettt e e e sttt e e e s sttt e eeeeantb e e e e e e asbeeeeeantbeeeeeaanbaeeeeeannneeaenas 6
3.4. Instalag8o dos dutos de INSUFTAMENTO T8 @& .......ciiiiiiiiiiiiiii et 6
3.5. Instalagédo das resisténcias para aquecimento (Instalacao opcional €m CampPO) .......coovvveeeriiiieeeeiiiiieee e 6
3.6. VerifiCaGa0 dOS fillTOS T A ..ottt et e e e et e e e e aa bt e e e abe e e e s nbae e e e e 6
3.7. Conexdes de refrigerante (SOMENLE A0BZ) .......cooeeiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e e b r e areeaeeas 6
3.8. Conex0es de agua de condensacao (SOMENE 40 BR) ......oooiuiiiiiiiiiiiie ettt 8
e I O40] g [=2 (o 1T o F= L= W [ 1= o PP PEURR 8
N O I O 0 1o (o Lo =Y L= U [ L PSPPSRI 8
F 1] = = 7\ 07.Y @ RO 9
YT g1 Tor=Tot=To I oo - | SRR 9
A 1 (=3 oo 1 = g T [ J PRSP 10
o A O T o b= Mo [ =1 1 o =T = U | (= P EUPRPTPP 10
o SN [o F=To [0S o =T = T T PP PT R OTPPRPN 11
ST 7 LU =N -X @ RO 11
LN Y [T 1] = To (o] £ PRSP RTRP 11
L T o] ] {Tor= Yot Lo PP PRSP PP 12
RS I T (o Jo Tl =) o] g g [o o TN T PRSP RRP 12
L @ TN =T [ I =Y =Y oo PRSP RRPP 13
LR IR 1 ] 1= TSP 13
N ST @1 (odU 1) (oI T To ] 1o R USRS 14
5.7. Bandeja de CONUENSAUO. .......uueiiiiiieeeieiiiiiiiiie et e e e e e e e s e et e e et e e e e e e s e s aa s taa e e eeeeeeeaaaesaasaantaabeeseeeeeaeeeesaaasnraneeeaeens 14
LS I 1Yo = Uy g L= a1 (0 I (= 1 o T PRSP SRTP 14
ANEXO | - CaraCteriStICAS tECNMICAS. .. ..cuvvverieiiitiite e e ittt e e sttt et e e s ettt e e e e et et e e s s aaeeeee s sseeeeeeaasseeeaeassseeeesanssaeeeesssseeeesannsneeas 15
ANEXO Il - Tabela de disponibilidade de ItENS...........c.uuiiiiiiiie e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e s e e aaraeaeees 18
ANEXO Il - DAAOS QIMENSIONAIS ....ueeetiiieiieeeee e e e e e ee ettt e e e e e e e e s aa et aeeeeeaeaeeaaassanssebeeeeeeeaeeeeannnsssbeeeeaaeaeaeeessaannnsesenees 19
AN =5 (@ N AV AR = 10D oo = Vo g F= W o [0 o =] o 1SR UPP S PPP 23
ANEXO V - ESQUEMA EIELIICO. ... .eeeiiiiieiiiie ettt ettt ettt ettt ettt e ettt e e sk bt e e amt e e e ambe e e amte e e embe e e e s be e beeeenteeeeambeeeaseeeesnbeeeaneeas 29
ANEXO VI - Célculo de sub-resfriamento € SUPEraqUECIMENTO..........uuuiiiiiiieeeeee it e e e e e e e e e e e s sssarrr e ereeeee s e s e aannrenaeees 36
ANEXO VII - Relatorio de partida INICIAl (RPI)........ooiiiei ettt st e e e e s te e e e teeatee e e aneeeanteeeesnbeeeaneeas 37
ANEXO VIII - Programa de MmanuIENGEAO PEIHOTICA ... ..eeeiiuuriiieiiiiiiee e ittt e e ettt e e s sttt e e e st e e e s st e e e e s anbeeeesanbaeeeesannseeeas 39
ANEXO IX - ANAIISE U8 OCOIENCIAS .....vvvieeeeiieiiieee e ettt e e e ettt e e e et e e e s et eeeeaeateee e e e s ssaeeeeaessseeaesasseeeesanssseeeesnsseeeesannsneeas 41
ANEXO X - INSrUGOES A€ INTEITIGAGAD ... .eeiiiiiiiiiiei ittt ettt e e ettt e e e ettt e e e ettt e e e s st e e e e sanbbb e e e e snsbeaeesannseeeas 44
ANEXO Xl - ProCcedimento 08 SEIEGED ......cciiuiiiiieiiiiii ettt et e e st e e ekt e e e s n bt e e s et e e e s nnbn s 46
ANEXO XII - Tabelas de CapaCiaade...........uieiieeiiiiiiiiiiiie it e e e e e e e e e e e e e e e et e e e et e e e e e aeaeassatasbeaereaeaeaeeessaansnsrsenees 48
ANEXO XIII - CUIVAS UE OPEIAGAD .....uvveeeeeiitieee ettt e e ettt e e sttt et e e o ket et e a4 abe e et e e 1a bbbttt a4 aa bt e et e e 1 bt et e e e anbb et e e s anbbbe e e e s annbeeeas 53
ANEXO XIV - Dad0S A0S CONUENSAUOIES .......ueviieiiiiiiiteeiiiiiieeeeatieeeee s sttt e e e stte et aeaassteeeeaaansseeee s s steeeeeansseeaesansseeeesannsneeas 59

ANEXO XV - Tabelas de propriedades dOS reffigeIantes. ........coi ittt 61



1. NOMENCLATURA

40

SELF CONTAINED 4,

BX - CONDENSAGAO A AR

BX

INCORPORADO

Versao:

A-R22
B - Ecolégica R407C

06 - CAP. NOMINAL 5TR
08 - CAP. NOMINAL 7,5 TR

06

12 - CAP. NOMINAL 10TR
14 - CAP. NOMINAL 12,5TR
16 - CAP. NOMINAL 15TR

40

SELF CONTAINED }—,

BR - CONDENSAGAO A AGUA

BR

BZ - CONDENSAGAO A AR REMOTO

Versao:

A-R22
B - Ecolégica R407C

06 - CAP. NOMINAL 5TR
08 - CAP. NOMINAL 7,5 TR

06

12 - CAP. NOMINAL 10TR
14 - CAP. NOMINAL 12,5TR
16 - CAP. NOMINAL 15TR

40 BV

SELF CONTAINED 4,

MODULO VENTILADOR

VERSAO |

06 - CAP. NOMINAL 5TR
08 - CAP. NOMINAL 7,5 TR
12 - CAP. NOMINAL 10TR
14 - CAP. NOMINAL 12,5TR

06

16 - CAP. NOMINAL 15TR

23

22

B - BANCOS

6 - 60 Hz

22 - 220V/I3Ph

38 - 380V/3Ph
44 - 440V/3Ph

B - BANCOS

6 - 60 Hz

22 - 220V/3Ph

VS

38 - 380V/3Ph
44 - 440V/3Ph

Identifica uso
somente
com unidades 40BX

VS Acionamento STANDARD
VH Acionamento HEAVY

|6-60Hz

| 23-220/380v

| 44 - 440v



9 BX D
CONDENSADOR REMOTO 4,
VENTILADOR DO TIPO
CENTRIFUGO
VERSAO |
9 AB B

CONDENSADOR REMOTO 4’

VENTILADOR DO TIPO

AXIAL

VERSAO |

06 23 6
06 22 6

6-60 Hz

23 - 220 e 380V/3Ph
44 - 440V/3Ph

06 - CAP. NOMINAL 5TR
08 - CAP. NOMINAL 7,5 TR
12 - CAP. NOMINAL 10TR
14 - CAP. NOMINAL 12,5TR
16 - CAP. NOMINAL 15TR

6 - 60 Hz

22 - 220V - 1Ph

06 - CAP. NOMINAL 5TR
08 - CAP. NOMINAL 7,5 TR

OPCIONAL SOMENTE DISPONIVEL COM REFRIGERANTE R22:

9

CONDENSADOR REMOTO 4,

VENTILADOR DO TIPO

CK

AXIAL

C

VERSAO |

06

22

6

L

6-60Hz

22-220V - 1Ph

06 - CAP. NOMINAL 5TR
08 - CAP. NOMINAL 7,5 TR



2. SEGURANCA E TRANSPORTE

As unidades de ar condicionado 40B 06 a 16 sao
projetadas para oferecer um servico seguro e confiavel
guando operadas dentro das especificacdes do projeto.
Todavia, devido a pressado do sistema, componentes
elétricos e movimentacao da unidade, alguns aspectos
da instalacdo, partida inicial e manutencdo deste
equipamento deverdo ser observados.

Somente instaladores e mecanicos credenciados pela
Springer Carrier devem instalar, dar a partida e fazer a
manutencéo deste equipamento.

Quando estiver trabalhando no equipamento observe
todos os avisos de precaucdo das etiquetas presas a
unidade, siga todas as normas de seguranca aplicaveis
e use roupas e equipamentos de protecdo adequados.

PENSE EM SEGURANCA!

ATENCAO

Nunca coloque a mao dentro da unidade enquanto o
ventilador estiver funcionando.

Proteja a descarga dos ventiladores centrifugos dos
condensadores remotos 9BX caso essa tenha facil
acesso a pessoas hdo autorizadas.

Desligue a alimentacao de forca antes de trabalhar na
unidade. Remova os fusiveis e leve-os consigo, a fim
de evitar acidentes. Deixe um aviso indicando que a
unidade esta em servico.

Verifique os pesos e dimensbes das unidades para
assegurar-se que seus aparelhos de movimentagéo
comportam seu manejo com seguranca.

Para movimentacdo e transporte da unidade siga as
seguintes recomendagdes:

a) Paraicar a unidade utilize suportes conforme indicado
na figura 1.

b) Evite que cordas, correntes ou outros dispositivos
encostem na unidade.

c) Nao balance a unidade durante o transporte nem
incline-a mais que 15° em relacgdo a vertical.

Fig. 1 - Igamento

IMPORTANTE

Para evitar danos durante a movimentacao e transporte,
nao remova a embalagem da unidade até chegar ao
local definitivo da instalacéo.

Suspenda e deposite 0 equipamento cuidadosamente
no piso.

3. INSTALACAO
3.1. RECEBIMENTO E INSPEQAO DA UNIDADE

a) Confira a unidade pela nota fiscal de remessa.
Inspecione-a cuidadosamente quanto a eventuais
danos causados pelo transporte. Havendo danos avise
imediatamente a transportadora e a Springer Carrier.

b) Verifique se a alimentacdo de forca do local esta
de acordo com as caracteristicas elétricas do
equipamento, conforme especificado na plaqueta de
identificagdo da unidade. A plaqueta de identificagao
esta localizada externamente a maquina.

c) Para manter a garantia, evite que a unidade fique
exposta a intempérie ou a acidentes de obra,
providenciando seu imediato transporte para o local
de instalacao ou outro local seguro.

3.2. COLOCACAO NO LOCAL

Antes de colocar o equipamento no local verifique os

seguintes aspectos (todos os modelos).

a) O piso deve suportar o peso da unidade em operagéo
(Ver Anexo 1).

Consulte projeto estrutural do prédio ou normas aplicaveis

para verificacdo de carga admissivel. Instale reforcos se

necessario.



b) Prever suficiente espaco para servico de manutencéo
conforme DADOS DIMENSIONAIS. A frente do
equipamento deve permanecer desimpedida para permitir
o livre fluxo de ar e 0 acesso ao interior da unidade.

c) Em caso de montagem de varios equipamentos na
mesma area, respeitar as distancias minimas e
arranjos indicados.

d) Verificar se o local é isento de poeira ou outras
particulas em suspensdo que ndo consigam ser
retiradas pelos filtros de ar da unidade e possam
obstruir as serpentinas de ar.

3.3. INSTALACAO DO PLENUM (acessorio)

Se a sua operac¢ao na instalacdo € com insuflamento
por plenum (acessorio fornecido separadamente) prossiga
da seguinte maneira:

(1°) Para obtencéo de pressao estatica disponivel zero na
unidade condicionadora, e obtencdo de condicdes
adequadas de trabalho, substitua uma das polias e a
correia, se necessario, conforme tabela 1 abaixo, (ver
secdo 5.1 deste manual, item c - “Alinhamento das
Polias’e d “Ajuste da tensdo da correia”).

A nova polia e a correia que devem ser substituidas
séo fornecidas juntamente com o plenum.

(2°) Retire a gelha de descarga e/ou painel traseiro do
plenum, possibilitando o acesso aos pontos de
fixacdo do seu gabinete.

TABELA 1 - TROCA DE POLIAS PARA OPGAO CAIXA PLENUM

40BX POLIAASER [RPM CORREIA COM
SUBSTITUIDA PLENUM
06 Motor = 145mm | 530 Muda para A26
08 Motor =53mm | 640 |Permanece a mesma (A-25)

12 |Ventilador = 193mm*| 670 | Muda de B-32 para B-35
14 |Ventilador = 193mm*{ 630 | Muda de B-30 para B-32
16 | Ventilador = 193mm*| 670 | Muda de B-30 para B-32

* Polia do motor deve ficar com 5 voltas abertas a partir da posicéo fechada
** Polia do motor deve ficar com 6 voltas abertas a partir da posi¢édo fechada

40BR e 40BZ| POLIAASER RPM | CORREIA COM
SUBSTITUIDA PLENUM

06 1000 [ Permanece a mesma

08 Ventilador = 203mm*| 865 Muda para A-34

12 Ventilador = 178mm#**| 1010 | Muda para B-42

14 Ventilador = 178mm* | 945 Muda para B-44

16 Ventilador = 203mm** 890 Muda para B-42

* Polia do motor deve ficar com 2 voltas abertas a partir da posi¢do fechada

** Polia do motor deve ficar com 3 voltas abertas a partir da posicao fechada

*** Polia do motor deve ficar com 4 voltas abertas a partir da posi¢do fechada

(3°) Aparafuse o gabinete do plenum na unidade
condicionadora, utilizando os parafusos do kit de
instalagdo qua acompanha o plenum.

(4°) Reinstale agrelha de descarga e o painel traseiro do plenum.

3.4. INSTALACAO DOS DUTOS DE
INSUFLAMENTO DE AR

As dimensfes dos dutos de ar devem ser determinadas
levando-se em conta a vazao de ar e a pressao estéatica
disponivel da unidade.

Interligue os dutos as bocas de descarga dos ventiladores
usando conexdes flexiveis evitando transmissdes de
vibracéo e ruido.

Proteja os dutos externos contra intempéries bem como
mantenha herméticas as juntas e aberturas.

Os dutos de insuflamento de ar do evaporador que
passarem por ambientes ndo condicionados devem ser
termicamente isolados.

3.5. INSTALACAO DAS RESISTENCIAS PARA
AQUECIMENTO (INSTALACAO OPCIONAL
EM CAMPO)

As unidades 40B 06 a 16 permitem a instalac&o no campo de
resisténcias elétricas para aquecimento do ar. A montagem
deve ser feita retirando-se o painel traseiro da unidade antes
de colocar a maquina na posicao definitiva. Toda manutencao
dessas resisténcias pode ser feita pela parte frontal da unidade.

ATENCAO

Existe a necessidade de instalar dispositivo de seguranca
para evitar o sobreaquecimento das resisténcias, tais como
0 termostato de seguranca com rearme manual (ajustar e
lacrar em aprox. 50°C) e chave de fluxo de ar.

Fica sob responsabilidade do instalador credenciado a
garantia de um alto padrdo de qualidade e seguranca na
integracéo destes acessorios a maquina de nossa fabricagéo.
Utilizar somente resisténcias blindadas. Os cabos e protecdes
devem estar de acordo com a NB-3, procedimento 5410.

NOTA

A Carrier disponibiliza através de Kits:

- Resisténcias elétricas

- Capacitores

Para a utilizacdo destes kits favor entrar em contato
com nossa rede de autorizados.

3.6. VERIFICACAO DOS FILTROS DE AR

Antes da partida inicial dos equipamentos assegure-se de que
os filtros de ar da unidade estao corretamente posicionados.

Nunca opere a unidade sem os filtros de ar.

3.7. CONEXOES DE REFRIGERANTE (somente 40BZ)

Os pontos de conexdo para as linhas de descarga e
liquido estao indicados. As maquinas 40BZ podem ser
interligadas por qualquer um dos lados.

As unidades 40BZ Bancos (B) saem de fabrica com
vélvulas de bloqueio e servico nas linhas de descarga
e liquido. Elas sdo fornecidas testadas, com vacuo
executado e pressao positiva de refrigerante.

Para obter um melhor rendimento do aparelho, evite que a
serpentina da unidade condensadora fique exposta ao sol.
No caso de isto ser inevitavel, recomenda-se a instalacéo
de uma valvula de retencao adequadamente selecionada
na linha de descarga da unidade.

As bitolas recomendadas para as linhas de interligacédo
sdo indicadas na Tabela 1.1. Consulte o manual da
Carrier (System Design) sobre técnicas aconselhadas para
projetos de tubulacdes refrigerantes bem como a tabela
2 (condigbes limites de aplicag&o e operacgéo). A figura 2
indica um tracado padré@o para as linhas de interligacéo
entre as unidades evaporadora e condensadora.



Tabela 1.1 - Bitolas Recomendadas por Circuito para as Linhas - (em polegadas)

Comprimento da linha em metros
: ; 0-15 15-30
Unldajgl382|stema Liquido Descarga Liquido Descarga
Ascendente | Outros Ascendente | Outros Ascendente | Outros Ascendente | QOutros
Bitola da tubulacéo

06 circ. 5 1/2" 3/8" 3/4" 7/8" 1/2" 1/2" 3/4" 1"
08 circ. 7.5 1/2" 1/2" 7/8" 1" 1/2" 1/2" 7/8" 1-1/8"

12 circ. 5 1/2" 3/8" 3/4" 7/8" 1/2" 1/2" 3/4" 1"
14 circ. 7.5 1/2" 1/2" 7/8" 1" 1/2" 1/2" 7/8" 1-1/8"

circ. 5 1/2" 3/8" 3/4" 7/8" 1/2" 1/2" 3/4" 1"
16 circ. 7.5 1/2" 1/2" 7/8" 1" 1/2" 1/2" 7/8" 1-1/8"

O comprimento indicado ja inclui os comprimentos equivalentes por valvulas, cotovelos, tés, reducoes, etc...

Tabela 1.2 - Carga Adicional de Refrigerante para Condensadores Remotos

Peso de Refrigerante nas tubulacdes de interligacao

Diametro externo Refri Liquido Saturado 55 °C Descarga Superaquecimento 86°C
efrig.
Cobre mm (in) g g/m kg/100m g/m kg/100m
9,52 (3/8) R-22 54 5,4 ] ]
R-22 110 11,0 - -
12,70 (1/2)
R-407C 104 104 - -
R-22 - - 18 18
19,05 (3/4)
R-407C - - 22 2,2
R-22 - - 24 24
22,23 (7/8)
R-407C - - 28 2,8
R-22 - - 32 32
25,40 (1)
R-407C - - 37 3,7
R-22 - - 41 4,1
28,57 (1.1/8)
R-407C - - 48 438

Como uma primeira aproximagao para acerto de carga de refrigerante séo fornecidos a seguir valores médios de carga
para as unidades 40BZ e seus respectivos condensadores.

Observar que:
— Valores néo consideram a carga de refrigerante para as tubulagées de interligagdes (ver tabela 1.2).
— Valores foram obtidos para as condi¢cdes normais de operacao.

— E imprescindivel o célculo do subresfriamento e do superaquecimento para possibilitar o acerto da carga do gas e
obtencao do rendimento maximo do equi pamento. (Ver Anexo VI).

— Pode ser utilizado o visor de liquido como apoio a verificagdo da carga de refrigerante. A formacao de bolhas pode
ser devido a falta de refrigerante, baixo subres friamento, presenca de gases ndo condensaveis ou ainda restricdo
no filtro secador. Periodos de baixa temperatura de condensagdo podem reduzir o subres friamento, provocando a
presenca de bolhas no visor liquido.



Tabela 1.3. - Valores Médios de Carga de
Refrigerantes por Unidades 40BZ

Circuito 5TR Circuitos 7,5TR
Cond. Refrig.

9 (kg) (kg)
9CK R-22 3,7 5,3
R-22 29 4,3

9AB
R-407C 3,2 4,5
R-22 29 4,0

9BX
R-407C 3,4 4,2

Fig. 2 - Linhas de interligacéo

Caso 1 - Condensadora remoto acima da unidade
evaporadora

SIFAO ACIMA DO

CONDENSADOR
INCLINACAO NOS ~
TRECHOS HORIZONTAIS

(10 mm a cada 2 metros)\

CONDENSADOR
REMOTO

—

\LINHA DE

LiQuipo

SIFAO DE OLEO
A CADA 3 METROS S

LINHA DE
DESCARGA™N\|

CONEXOES DE 12 mm (1/2 in)
PARA ENGATE RAPIDO
UNIDADE (PADRAO S)

/ou VALVULAS DE SERVICO
EVAPORADORA / / 0U VALV

= (PADRAO P)
L1
—J

u/ 1
"—_&< SIFAO DE OLEO

NA SAIDA

Caso 2 - Condensadora remoto abaixo da unidade
evaporadora

CONEXOES DE 12 mm (1/2in)
PARA ENGATE RAPIDO
(PADRAO S)

OU VALVULAS DE SERVICO
UNIDADE E BLOQUEIO
EVAPORADORA (PADRAO P)

TK x

LINHA DE
LINHA DE / S DESCARGA
LiQUIDO

INCLINAGAO NOS TRECHOS
HORIZONTAIS (10mm a cada 2 metros)

CONDENSADOR
REMOTO

3.8. CONEXOES DE AGUA DE CONDENSACAO
(somente 40 BR)

O didmetro das tubulacdes deve ser selecionado de
acordo com a vazdo de agua necessaria a unidade,
conforme dados do Catalogo Técnico.

A torre de arrefecimento e a bomba de circulacdo de
agua devem prover a temperatura e vazdo de agua
requeridas. Recomenda-se usar valvula-globo para ajuste
de vaz&o tomando como base a perda de carga nominal
do condensador (ver Anexo ).

A tubulacdo ndo deve transmitir nenhuma vibracdo a
unidade.

a) Padrdo Bancos (B) Condensador tipo casco etubos
(shell and tube)
- As unidades saem da fabrica com as conexdes de
agua no lado direito.

Para inverter o lado da conexao basta trocar de lado
as tampas do condensador fazendo entéo as ligacoes
adequadas.

3.9. CONEXOES PARA DRENO

a) As unidades 40B 06 a 16 possuem saidas para
drenagem de condensado em ambos os lados. Instale
as linhas de drenagem de condensado com sifoes
adequados.

O conjunto de itens para conexao do dreno é fornecido
juntamente as maquinas para instalagdo no campo.
Escolha o lado adequado para os drenos, montando
as pecas fornecidas, tamponando o lado oposto.

b) Em cada lado ha duas (40BR e 40BZ) saidas para
dreno: interligue uma bandeja do evaporador, ligando
a mangueira plastica a conexao do dreno. A outra
pertence a bandeja base. Nas 40BX ha uma saida
para dreno adcional que pertence a base da unidade.

Faca linhas de drenagem individuais para cada uma
das saidas e instale sifées adequados.

¢) Visando uma perfeita drenagem do condensado formado
durante o funcionamento, instale o equipamento com
uma pequena inclinacdo para o lado de saida da linha
de drenagem (5 a 10 mm).
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CORRAETO
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Fig. 3 - Linhas de drenagem

3.10. CONEXOES ELETRICAS

a) Alimentacé&o geral: instale proximo a unidade
uma chave seccionadora com fusiveis ou disjuntor
termomagnético com caracteristicas de ruptura
equivalentes, de acordo com as exigéncias da norma
NBR 5410. Os esquemas elétricos das unidades estao
indicados no Anexo V.

Consulte um engenheiro eletricista ou técnico credenciado
pelo CREA (Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura) para avaliar as condi¢des do sistema elétrico
da instalacédo e selecionar os dispositivos de alimentagéo
e protecdo adequados.

A Springer Carrier ndo se responsabiliza por problemas
decorrentes da desobservancia desta recomendacéao.

Aconselha-se a usar um cadeado para bloquear a chave
ou disjuntor aberto durante a manutencéo do aparelho.

b) Fiacdo de forga: Existe abertura para a entrada da
fiacdo. Instale a fiacdo a partir do ponto de for¢a do cliente
diretamente na borneira da unidade.

Abitola do alimentador da unidade deve ser dimensionada
para soma das correntes maximas, ou seja, igual a 125%
do maior compressor mais 100% de todos os outros
compressores e motores. Os cabos deverdo ser classe
90°C ou superior.

Nao esqueca de instalar o condutor de protecéo
(aterramento). A voltagem suprida deve estar de
acordo com a voltagem na placa indicativa. A voltagem
entre as fases deve ser equilibrada dentro de 2% de
desbalanceamento e a corrente dentro de 10%, com
compressor em funcionamento. Contate sua companhia
local de fornecimento de energia elétrica para correcao
de voltagem inadequada ou desequilibrio de fase.

Célculo de desbalanceamento de voltagem

— Desbalanceamento voltagem (%) = Maior diferenca
em relacdo a voltagem média  + Voltagem média

— Exemplo: — Suprimento de forca nominal
A B C

N

— Voltagem média = 383 + 378 + 374 =378V
3

380V -3F-60Hz

— Medi¢bes: AB =383V
BC =378V
AC =374V

— Diferengas em relagdo a voltagem média:
AB =383-378=5
BC=378-378=0
AC=378-374=4

— Maior diferenga é 5V. Logo, o desbalanceamento de
voltagem % é:

5 x 100 = 1,32% (OK)
378

Obs.: O célculo do deshalanceamento decorrente deve
ser feito da mesma forma que o de desbalanceamento
de voltagem.

c) Fiacdo de Controle: consulte os esquemas elétricos
para efetuar no campo as ligacbes de controle dos
condensadores remotos (unidades 40BZ) ou do sistema de
arrefecimento de agua de condensacéo (unidades 40BR).

A contatora e o relé de sobrecarga necessarios aos
condensadores 9BX séao fornecidos junto aos mesmos.
Nesse caso, além das interligacdes de forga e controle,
deve ser procedida a instalacdo da contatora e do
relé no trilho do quadro elétrico, bem como as ligacdes
correspondentes, indicadas no esquema elétrico que
acompanha a unidade. Consulte também o manual
de instrugcbes para a interligacdo que acompanha o0s
condensadores 9BX.

OBSERVACAO:

Junto com os condensadores 9BX, 08 e 16 sé@o enviados
dois relés de sobrecarga. Um é para ligagdo em 220 V e
outro para 380 V.

Para interligacdo com unidades monofasicas 9AB e 9CK
(R22), veja as instrugdes no anexo X deste manual.



4. OPERACAO

4.1. VERIFICACAO INICIAL

A Tabela 2 define condi¢Bes limite de aplicacéo e operagdo dos equipamentos da linha self.

Os compressores saem de fabrica com os parafusos de base apertados, para transporte. E indispensavel afrouxa-
los, sem retira-los para funcionamento, deixando os compressores movimentarem-se livremente sobre os isoladores
de vibragdo. Caso contrario poderemos ter problemas de trincamento da tubulacdo e consideravel vazamento de
refrigerante.

Tabela 2 - Condi¢des Limite de Aplicacdo e Operacao

Situacao

Valor Maximo Admissivel

Procedimento

1) Temperatura do ar

externo
(Unidades com condensacdo a ar)

Para R-22: 45 °C
Para R-407C: 43 °C

Para temperatura superiores a 45 °C,
consulte o credenciado Springer Carrier.

2) Voltagem

Variacdo de +10% em relacao
ao valor nominal

Verifique sua instalacdo e/ou contate a
companhia local de energia elétrica.

3) Desbalanceamento de rede

-Voltagem: 2%
- Corrente: 10%

Verifique sua instalacdo e/ou contate a
companhia local de energia elétrica

remoto

Distancia e desnivel do condensador

- Distancia: 30 m
- Desnivel: 12 m

Para distancias maiores, consulte o

credenciado Springer Carrier.

Antes de partir a unidade, verifique as condi¢cbes acima e os

seguintes itens:

a) Verifique a instalacdo e funcionamento de todos os
equipamentos auxiliares tais como condensadores
remotos, torre de arrefecimento e bombas de circulacéo
de dgua.

b) Verifique a adequada fixacdo de todas as conexdes
elétricas.

¢) Confirme que nao ha vazamento de refrigerante.

Confirme que o suprimento de forca é compativel com
as caracteristicas elétricas da unidade.

Verifique se o sentido de rotacao dos ventiladores esta

correto.

Verifique alinhamento entre as polias e as correias.

Assegure-se de que todas as valvulas de servico estejam

na correta posicao de operacdo.

ATENCAO

projetos de seus trocadores de calor.

de evaporacgao.

gas e obtencdo do rendimento maximo do equipamento.

Baixa kPa (psig) Alta kPa (psig) Baixa kPa (psig)
R-22: R-407C:
40BZ 483-587 (70-85) 1862-2137 (270-310) 40BZ 448-587 (65-85)
40BR 448-587 (65-85) 1379-1517 (200-220) 40BR 448-587 (65-85)
40BX 483-587 (70-85) 1862-2069 (270-300) 40BX 448-587 (65-85)

Os equipamentos 40B 06 a 16 apresentam maior area de troca térmica que os respectivos concorrentes, devido a condicao de
Com isso, mais calor é absorvido no evaporador, aumentando a temperatura do refrigerante e conseqlientemente a pressao

Da mesma forma, no condensador mais calor é rejeitado, diminuindo a temperatura e a pressao de condensacao. Nesse
regime de operagao, com pressdes de condensacdo menores, 0 compressor aumenta a sua vazao massica e sua capacidade,
mantendo constante o trabalho de compressao e o consumo.

Em resumo, temos as seguintes pressdes usuais de operacao (valores médios para as condicdes nominais ARI-210):

Alta kPa (psig)

2069-2275 (300-330)
1517-1724 (220-250)
2069-2275 (300-330)

Novamente, salientamos que se torna imperativo o calculo do superaquecimento e sub-resfriamento para acerto da carga de
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4.2. KITS DE COMANDO

Visando oferecer ao usuario um maior nimero de op¢oes,
0s equipamentos ndo sdo fornecidos com termostato ou
comando.

A Carrier disponibilizou os mesmos na forma de kits
comercializados opcionalmente de acordo com a sua
necessidade especifica.

Cédigo Descricao
CKTMFR2A KIF Termostato E]etromco sem F)lsplay
Frio - Quente/Frio para 2 estagios.
CKTMFR3A K|.t Termostato E]etromco sem Plsplay
Frio - Quente/Frio para 3 estagios.
Kit Termostato Eletronico Frio -
CKELTFRAQ Quente/Frio para 1 estagio.
CKEL2FRAQ Kit Termos'tato Eletrom,co' Frio -
Quente/Frio para 2 estagios.
CKECPG2A Kit Coma,ndo Edge Carrier o
Programavel para 1 ou 2 estagios.

Estes Kits sao amplamente descritos em literatura especifica.

4.3. CARGA DE REFRIGERANTE

a) Unidades 40BZ — As unidades condicionadora 40BZ séo
embarcadas com vacuo e pressao positiva de refrigerante.
Para seu adequado funcionamento € necessério, apés
a interligacdo com o condensador remoto, completar a
carga de refrigerante.

O procedimento esta representado de forma esquematica
a segquir.

Fluxograma 1. Procedimento para carregamento de
refrigerante (unidades 40BZ)

FAZER E CONECTAR TUBULACOES | (verobs 1)
DE REFRIGERANTE
TESTAR ESTANQUEIDADE (Ver obs. 2)
Y
FAZER VACUO ATE 250 MICRONS (Ver obs. 3)

Hg NAS TUBULACOES

Y

QUEBRAR VACUO COM
REFRIGERANTE

Y

CONECTAR ENGATES RAPIDOS (S) OU ABRIR
VALVULAS DE SERVICO DAS LINHAS DE LIQUIDO E
DESCARGA (P)

Y

CARREGAR REFRIGERANTE
(CARGA PARCIAL)

Y

ACIONAR EQUIPAMENTO

Y

COMPLETAR CARGA DE
REFRIGERANTE

(Ver obs. 4)

(Ver obs. 5)

Nunca carregue refrigerante no estado liquido pelo lado
de baixa presséo do sistema.

b) Unidades 40BR e 40BX — Essas unidades séo
fornecidas de fabrica com carga completa de refrigerante
e prontos para operacao.

Caso seja constatada falta de refrigerante em algum
equipamento ja carregado, proceda conforme indicado
a seguir:
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Fluxograma 2. Procedimento pararecarregamento de
refrigerante (unidade 40BR e 40BX)

LOCALIZAR VAZAMENTO

Y

CONSERTAR VAZAMENTO

Y

TESTAR ESTANQUEIDADE

y

(Ver obs. 1)

(Ver obs. 2)

FAZER VACUO ATE 250 uHg (Ver obs. 6)

\

CARREGAR REFRIGERANTE
(CARGA PARCIAL)

y

ACIONAR EQUIPAMENTO

Y

COMPLETAR CARGA DE
REFRIGERANTE

\

@

c) Observacgbes

(Ver obs. 4)

(Ver obs. 5)

1) Recomenda-se que a brasagem das tubulactes de
cobre seja feita com fluxo de gés inerte (Nitrogénio) por
dentro das mesmas, evitando a formacao de residuos
de oxidacdo (carepa) ou outras impurezas no circuito
frigorifico.
2) O teste de vazamento deve ser feito com presséo
maxima de 250 psig. Utilizar regulador de pressdo no
cilindro de nitrogénio.
3) Para fazer a evacuacao das tubulacdes de interligacéo
e do condensador remoto utilizar as tomadas de presséo
encontradas nas valvulas de servico das linhas de liquido
e descarga.
4) Recomenda-se efetuar a carga parcial de refrigerante
pela linha de liquido utilizando a tomada de pressao
existente na vélvula de servigo.
5) Adicionar refrigerante:
5a) R-22

Até que o sub-resfriamento fique entre 8 e 11°C para:

- Maquinas padrdo Premium (BR, BX e BZ) e

- Maquinas padréo Standard (BX e BZ),
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Até que o subresfriamento fique entre 6 e 7°C para:
- Maquinas padrao Standard (BR).

5b) R-407C

Até que o sub-resfriamento fique entre 5,5 e 7,5°C para:
- Maquinas padrdo Premium (BR, BX e BZ) e
- Maquinas padréo Standard (BX e BZ),

Até que o sub-resfriamento fique entre 4,5 e 5,5°C para:
- Maquinas padréo Standard (BR).

Se ficar acima, retire refrigerante, se ficar abaixo,
adicione.

6) Abomba de vacuo pode ser conectada nas tomadas de
pressao das valvulas de servico das linhas. Recomenda-
se fazer a evacuacdo simultaneamente pelos lados de
baixa e alta presséo.

4.4. CUIDADOS GERAIS

a) Mantenha o gabinete e a area ao redor da unidade os
mais limpos possiveis.

b) Periodicamente limpe as serpentinas com uma escova
macia. Se as aletas estiverem muito sujas, utilize-a no
sentido inverso do fluxo de ar comprimido ou de agua
a baixa pressao. Tome cuidado para nao danificar as
aletas. Se elas estiverem amassadas, recomenda-se
utilizar um "pente” de aletas adequado para corre¢céo
do problema.

c) Verifigue o aperto das conexdes, flanges e demais
fixacdes, evitando o aparecimento de vibracdes,
vazamentos e ruidos.

d) Assegure-se de que o0s isolamentos das pecas
metélicas e tubulacdes estejam no local correto e em
boas condi¢des.

e) Periodicamente verifique se a voltagem e o
desbalanceamento entre as fases mantém-se dentro
dos limites especificados.



5. MANUTENCAO

Desligue a forca da unidade antes de efetuar qualquer
servico.

5.1. VENTILADORES

a) Geral: Os ventiladores saem de fabrica ajustados
para a condicdo nominal de funcionamento, conforme
indicado no catalogo técnico.

Antes de efetuar servicos de manutencdo nos
compartimentos dos ventiladores observe as seguintes
recomendagoes:

(1°) Desligue a for¢a da unidade;

(2°) Proteja as serpentinas, recobrindo-as com placas de
compensado ou outro material rigido;

b) Mudanca de velocidade do ventilador: Caso seja
necessario modificar a rotacdo, prossiga conforme
segue:

(1°) Libere a correia do ventilador afrouxando o motor da
sua base. Nao retire o motor da sua base, nhem solte
a base do motor da sua fixacdo na unidade.

(2°) Afrouxe o parafuso de fixagdo da parte mével da polia
do motor (veja Figura 4).

(3°) Gire a parte mével da polia em direcao a parte fixa
para aumentar a rotag&o do ventilador; afastando-as
a rotacdo diminui.

Consulte as Tabelas de Capacidade e a Curva de
Vazédo de Ar 40B 06 a 16 constantes no Catalogo
Técnico para determinacdo das condi¢cdes de
operacéo.

CUIDADO

Com o aumento da velocidade, aumenta a carga sobre
o motor. Nao ultrapasse a rotagdo maxima permitida do
ventilador ou a corrente maxima indicada na plaqueta
do motor.

(4°) Aperte novamente o parafuso de fixacdo da parte
moével da polia do motor, observando que o parafuso
fique assentado sobre a superficie plana do cubo da
polia.

(5°) Verifique o alinhamento da polia e o ajuste da tenséo
da correia conforme descritos nos itens “c” e “d” a
seguir e fixe o motor na base.

(6°) Verifigue o funcionamento do ventilador. Repita o
procedimento acima necessario.

c) Alinhamento das polias:
(1°) Afrouxe o parafuso de fixag&o da polia do ventilador.

(2°) Deslize-a ao longo do eixo, alinhando-a com a
polia do motor. Use uma régua para verificagao de
paralelismo entre as polias.

(3°) Os eixos do ventilador e do motor também devem
estar paralelos.

(4°) Aperte o parafuso de fixagdo da polia do ventilador.

d) Ajuste datensao da correia:

(1°) Afrouxe o motor da sua base. N&o solte a base do
motor da sua fixacdo na unidade.

(2°) Movimente o motor para a frente ou para tras até
alcancar a tensdo adequada na correia (15 a 20mm
de deflex&o para uma forca de 4 kg aplicada no centro
da extenséo da correia).

PARTE MOVEL

EIXO DO MOTOR E DO
VENTILADOR DEVEM
ESTAR PARALELOS

POLIAS

PARAFUSO
——DE
FIXACAO

PARTE FIXA

(3°) Verifique o alinhamento das polias de acordo com
o item “c” anterior.

(4°) Aperte os parafusos de fixacdo do motor.
(5°) Verificar novamente a tensdo apés 24 horas de

operacgéao.
0 5
tamanhos | (totalmente 1 2 3 4 (totalmente
fechada) aberta)

006 1065 1000 945 885 830 770

008 1060 1000 940 880 820 770

012 1170 1110 1040 1010 955 930

014 1060 1000 945 920 890 840
016 (padrao) 1060 1000 945 920 890 840
016 (opcional) 1225 1170 1110 1050 990 940
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5.2. LUBRIFICACAO

Os motores elétricos e os ventiladores possuem rolamentos
com lubrificacdo permanente, ndo necessitando de
lubrificacé@o adicional.

5.3. FILTRO DE RETORNO DE AR

Inspecione os filtros de ar no minimo uma vez por semana,
lavando-os conforme a necessidade. Em aplicacfes
severas inspecione com maior freqiéncia.

N&o ponha a unidade em funcionamento sem filtros de
ar colocados no lugar.

Alinha Self New Generation padréao Bancos é dotada de
uma canaleta interna regulavel, que contem um conjunto
filtro G3”. E fornecido como pré-filtragem, filtros de telas
lavavel (padréo por grelha) classe G1.

5.4. QUADRO ELETRICO

a) Observagdes gerais

O quadro elétrico das unidades 40B 06 a 16 foi projetado
de maneira a simplificar os servicos de inspecédo e
manutencao.

O acesso ao quadro elétrico é obtido com a retirada
do seu painel de fechamento. Todos os elementos de
comando, acionamento e prote¢do do equipamento estao
ali localizados.

Existe uma borneira para as fiagbes de controle e uma
para a fiacdo de forga, que incorpora os fusiveis de
protecéo do circuito de controle e terminal “terra”.

b) Pressostatos

Os pressostatos nos equipamentos 40BX / 40BZ 06 a
16 sédo do tipo duplo com rearme automatico na baixa e
manual na alta.

Os pressostatos nos equipamentos 40BR 06 a 16 s&o do
tipo miniaturizados, individuais para os lados de baixa e
alta. Ambos sdo de rearme automatico e sédo acoplados
diretamente nas linhas de succéo e descarga.

Independente do rearme ser automatico ao desarmar, a
magquina fica bloqueada pelo CLO que somente pode ser
rearmado manualmente.
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c) CLO (Compressor Lock-Out)

O CLO é um dispositivo de protecdo contra ciclagem
automatica do compressor quando do desligamento por
elementos de seguranca (pressostato de alta ou baixa,
Line Break, termostato interno do compressor ou relé de
sobrecarga). Esta localizado dentro do quadro elétrico,
um para cada circuito frigorifico.

O CLO monitora a corrente que passa no laco sensor,
acionando ou ndo um relé se a condi¢éo légica for falsa
ou verdadeira. Apos o desligamento pelo dispositivo de
protecao, o CLO impede o religamento automatico quando
da normalizacdo da situacdo, evitando assim a ciclagem
do compressor. Uma corrente abaixo de 4A através do laco
sensor faz abrir o contato normalmente fechado entre os
terminais 2 e 3 do CLO. Os terminais 1 e 2 sdo de fonte
de alimentag&o 220V ou 24V (= 10%).

Uma vez verificada e sanada a causa do desarme, o
religamento (RESET) pode ser feito desligando e religando
a unidade no painel de controle ou através da restauracéo
da forca do laco sensitivo.

1-2 — Fonte de alimentacéo
2-3 — Contato normalmente fechado

&

Fig. 5 - Compressor Lock-Out



d) Protecdo dos Compressores

— Compressores 220V, 380V e 440V Line Break (interno).
O Line Break € um dispositivo de protecdo contra
sobrecarga e sobreaquecimento do motor do compressor
gue é instalado internamente (no estator do motor). Ele
atua diretamente no circuito de forca do motor, rearmando
automaticamente com o decréscimo da temperatura.

e) Relé de Sequéncia de Fase

O RSF somente libera a tensédo de comando se a
sequéncia de fase estiver correta. Quando isso ocorre,
0s compressores operam normalmente. Caso 0s
compressores ndo funcionem, inverta dois cabos de
alimentacéo da unidade. Esse procedimento garante que
o relé de seqiiéncia libere o funcionamento do compressor
no sentido adequado de operagéo.

f) Temp System - Alarme Se09

Quando este alarme (se09) aparece no visor, indica que
existe uma falha. A falha pode ser de baixa presséo, de
alta presséo ou o time break esta atuando.

5.5. LIMPEZA

a) Serpentinas de Ar

Remova a sujeira limpando-as com uma escova, aspirador
de p6 ou ar comprimido. Use um pente de aletas com o
namero adequado de aletas por polegadas para corrigir o
espagamento e eventuais amassamento das serpentinas.

b) Condensadores a Agua Tipo Casco e Tubos

Afim de remover a inscrustacao eventualmente formada,
utilize escova de aco (condensadores tipo casco e tubos).

O diametro interno dos tubos de condensadores casco
e tubos é de 15,8mm.

c) Drenos de Condensado

Periodicamente verifique as condi¢cGes das linhas de
drenagem de condensado. Circule agua limpa e verifique
seu funcionamento.

5.6. CIRCUITO FRIGORIFICO

Todas as unidades da linha tem valvula de expansédo
termostatica e filtro secador com conexdes flangeadas
que permitem facil remogéo e elimina o processo de
brasagem das linhas.

Os equipamentos possuem valvulas de servico 1/4” para
tomada de pressao, vacuo e carga de refrigerante nas
linhas de succéo e descarga.

— Valvulas de servigo e bloqueio nas linhas de succéo,
descarga e liquido.

— Visor de liquido com indicador de umidade (com
conexdes flangeadas).

Consulte os Fluxogramas Frigorigenos para a perfeita
localizacdo de todos os componentes (Anexo IV deste

manual).

5.7. BANDEJA DE CONDENSADO

Peca Unica de poliestireno de alto impacto foi projetada
para permitir um perfeito escoamento do condensado,
evitando os desconfortos causados pela estagnagédo da

agua e formacéo de mofos.

5.8. ISOLAMENTO TERMICO

Os painéis e a estrutura do gabinete sao isolados térmica
e acusticamente com polietileno expandido recoberto com
filme de poliester aluminizado. As linhas de succ¢éo sé&o
isoladas com polietileno expandido flexivel.
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ANEXO | - CARACTERISTICAS TECNICAS

Self New Generation BXx | BZ | BR BXx | Bz BR
Modelo 06 08
Padré&o de Especificacéo B | B B B | B B
Capacidade na Vazéo de Ar Nominal (kCal/h) (*) 16171 18142 22624 24298
Tensao de Forga 220 0u 380 ou 440 V / 3F / 60 Hz
Tens&o de Comando 24V [ 1F /60 Hz
Ne de Estagios de Capacidade 1
N° de Circuitos Frigorigenos 1
Gas Refrigerante R-22 / R-407C
Carga de Gas Refrigerante (kg) / Circuito 31 - 75 37 - 85
Carga de Gés Refrigerante para Transporte (kg) 03 03
Peso em operacéo (kg) 260 208 255 300 233 280
Peso do Plenum (kg) 18 20
Dreno - Qtd. / @ (mm) / Tipo 2/3/4/BSP
o Tipo / Quantidade Scroll
g [Modelo C-SB353 / C-SBN353 C-SB453 / SBN453
& |Quantidade 1
g Rotacao (rpm) 3500
S (;arga de Oleo por Circuito (1) i 17 i
Oleo Recomendado Oleo Mineral (LDRC/B56) ou equivalente / Oleo PVE (FV68S) ou equivalente
Area de Face (m?) 0,46 | 0,64
Q [N°deFilas 3
E @ Tubos (mmyin) - RPI 95 (3/81n)- 14
=< |Tipo Aletas de Aluminio corrugadas - Tubos de Cobre ranhurados internamente
N° de Circuitos 1
Tipo Centrifugo Simples
& |Faixa de Rotagéo (rpm) 770 - 1065 770 - 1060
% Faixa de Vaz&o (m3/h) 2720 - 4250 4080 - 6375
Lé 5 Vazéo de Ar nominal (m3/h) 3400 5100
= < |P.E.D na Vazao nominal (mmca) 220 8-28
e sem Plenum VS
% 5 Qtd. - N° de Pélos 1- 4 Polos
% cv - carcaga VS 1,0-80 15-80
o Correia “V" - N°/ Tipo VS 1-A30 1-A29
& |Correia“v" - N°/ Tipo (insuflam. horiz.) ND 1-A30 ND 1-A29
g @ Polia do ventilador (mm) VS 146 146
O |@ Polia do motor (mm) VS 65a90 65a 90
2 [N°de voltas para regulagem VS 5
FILTRO | Tipo - classe Tela Lavavel em PVC de alta Densidade - G1
Qtd. - Tipo 1-ST 1-ST
< Vazdo nominal de agua (m3/h) 4,0 53
Q  [Volume de agua (1) 21,0 21,0
<C  |Perda de carga nominal (mca) 50 8,7
Conexdes: @ mm (in) - BSP 31,7 (1.1/4) 31,7 (1.1/4)
o N° de entrada - saida (**) 1-1 - 1-1 -
o Linha de descarga / liquido: @ (mm) (**) ver Anexo IV ver Anexo IV
c <C |Linha de descarga / liquido: Tipo - F - F
8 Area de Face (m?) 0,42 0,59
3 S [N°deFilas 4 4
id E RPI 14 - 14 -
§ <8( =< |[Tipo Aletas de Aluminio corrugadas com pre-coated (Gold Fin) e tubos de Cobre ranhurados internamente
fes N° de Circuitos 1 - 1
o % |Tipo Centrifugo Simples Simples
§ 2 [Rotagao (rpm) 1050 1100
% £ |Vazdo de Ar Nominal (m¥h) 51 7,65
< % |P.E.D na Vazao nominal (mmca) 10 10
?3_‘ Qtd. - N° de Pdlos 1 -4 polos 1-4polos
% cv - carcaga ABNT 15-80 2,0-90S
Pressostato de alta (kPa) de rearme 42647 psi (RM) 280 psi (RA) 42647 psi (RM) 280 psi (RA)
2 Pressostato de baixa (kPa) de rearme automatico 27 7+3 27 7+3
& |Fusivel de comando (A) 1,0
5 - 220V 36 48
& w cio Motor Evaporador 380V 2,1 2,8
a (S S 440V 18 24
SizE 20V 48 69
= @ o
g ] Motor do condensador 380V 28 4,0
s 440V 24 35
S [Compressor Line Break Interno
Vélvula de seguranca - (psi) [ - | 370 | | | 370

(*) Condiges ARI 210 TBS = 26,7°C e TBU 19,4°C para 0 ar entrando no evaporador, ar entrando no condensador = 35°C ou Agua entrando no condensador = 29,4°C

(**) Ver conexdes nas caracteristicas técnicas das unidades condensadoras

RA = Rearme Automético

RM = Reame Manual

ER - Engate rapido

F - Flange



Self New Generation BXx | Bz BR BXx | BZ BR
Modelo 12 14
Padréo de Especificacdo B | B B B | B B
Capacidade na Vazéo de Ar Nominal (kCal/h) (*) 32626 35692 38984 41043
Tenséo de Forca 220 ou 380 ou 440V / 3F / 60 Hz
Tensdo de Comando 24V [ 1F | 60 Hz
N° de Estégios de Capacidade 2
N° de Circuitos Frigorigenos 2
Gas Refrigerante R-22 | R407C
Carga de Géas Refrigerante (kg) / Circuito 2x3,7 - 2x83 35/45 - 8,2/84
Carga de Gas Refrigerante para Transporte (kg) - 0,6 - - 0,6 -
Peso em operacéo (kg) 440 326 460 490 406 500
Peso do Plenum (kg) 27 30
Dreno - Qtd. / @ (mm/in) / Tipo 2/19,05 (3/4 in) | BSP
x Tipo / Quantidade Scroll /2
@ [Modelo 2xC-SB353 / 2xC-SBN353 | C-SB353 + C-SB453 / C-SBN353 + C-SBN453
E Rotagao (rpm) 3500
g (;arga de Oleo por Circuito (1) i 1,7 i
O |Oleo Recomendado Oleo Mineral (LDRC/B56) ou equivalente / Oleo PVE (FV68S) ou equivalente
Area de Face (m?) 0,38 | 1,01
Q |N°de Filas 3
E @ Tubos (mm) - RPI 95 (3/81in) - 14
= |Tipo Aletas de Aluminio corrugadas - Tubos de Cobre ranhurados internamente
Ne de Circuitos 2
Tipo Centrifugo Duplo
% |Faixa de Rotagéo (rpm) 930 - 1170 840 - 1060
2 [Faixa de Vaz&o (m¥/h) 5440 - 8500 6800 - 10050
g £ [Vazao de Ar Nominal (/) 6800 8500
- Y |P.E.D na Vazdo nominal (mmca) 7.2 9-23
° sem Plenum ’ ’
E % |Qtd. - N° de Pélos 1- 4 Polos
2
Q  |ov-carcaca Vs 2,0-90S 3,0-90L
°© Correia “V" - N°/ Tipo 1-B37 1-B37
& |Correia “v" - N°/ Tipo (insuflam. horiz.) ND 1-B37 ND 1-B37
g @ Polia do ventilador 131 144
O |@ Polia do motor (mm) 71a89 71a89
2 [N°de voltas para regulagem 5
FILTRO | Tipo - classe Tela Lavavel em PVC de alta Densidade - G1
Quantidade - Tipo 2-ST 2-ST
< Vazao nominal de agua (m3/h) 78 9,1
Q  |Volume de agua () 2x21,0 2x21,0
< [Perda de carga nominal (mca) 46 6,0
Conexdes: @ mm (in) - BSP 31,7 (1.1/4) 31,7 (1.1/4)
o N° de entrada - saida (**) 2-2 - 2-2 -
x Linha de descarga / liquido: @ (mm) (**) ver Anexo IV ver Anexo IV
g < |Linha de’descarga/ liquido: Tipo - F - F
2 Area de Face (m?) 0,81 0,94
2 igz N° de Filas 5 5
2| o 5 RPI 14 - 14 -
38 2 =< |Tipo Aletas de Aluminio corrugadas com pre-coated (Gold Fin) e tubos de Cobre ranhurados internamente
§ Ne de Circuitos 2 2
x & |Tipo Centrifugo Duplo Duplo
2 % Rotacéo (rpm) 880 950
o g Vazéo de Ar Nominal (m¥/h) 10,2 115
< Y [p.E.D na Vazdo nominal (mmca) 10 10
5 a Qtd. - N° de Pdlos 1- 4 pblos 1-4pblos
= Oov- carcaca ABNT 3,0-90L - 3,0-90L -
Pressostato de alta (kPa) 426+7 psi (RM) | 280 psi (RA) 426:+7 psi (RM) | 280 psi (RA)
je) Pressostato de baixa (kPa) de rearme automatico 73 psi 73 psi
@ [Fusivel de comando (A) 1,0
S 220V 6,9 8,6
§ w é Motor Evaporador 380V 4,0 5,0
e 25 440V 35 43
% o & 20V 8,6 8,6
g 8 Motor do condensador 380V 50 5,0
g 440V 43 43
A [Compressor Line Break interno
Valvula de seguranga - kPa (psi) | 2552 (370) | - | 370

(*) CondiBes ARI 210 TBS = 26,7°C e TBU 19,4°C para o ar entrando no evaporador, ar entrando no condensador = 35°C ou Agua entrando no condensador = 29,4°C

(**) Ver conexdes nas caracteristicas técnicas das unidades condensadoras

RA = Rearme Automatico

RM = Reame Manual

ER - Engate réapido

F - Flange
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Self New Generation BX | BZ BR
Modelo 16
Padrao de Especificagio B | B B
Capacidade na Vazéo de Ar Nominal (kCal/h) (*) 45244 47271
Tenséo de Forca 220 ou 380 ou 440 V /3F /60 Hz
Tenséo de Comando 24V [ 1F /60 Hz
N° de Estagios de Capacidade 2
N° de Circuitos Frigorigenos 2
Gés Refrigerante R-22 / R-407C
Carga de Gas Refrigerante (kg) / Circuito 41/41 - 82/82
Carga de Gas Refrigerante para Transporte (kg) - 0,6 -
Peso em operagdo (kg) 520 480 574
Peso do Plenum (kg) 33
Dreno - Qtd. / @ (mm) / Tipo 2/19,0 (3/4in)/ BSP
x Tipo / Quantidade Scroll / 2
& |Modelo 2xC-SB453 / 2xC-SBN453
E Rotagdo (rpm) 3500
g (;arga de Oleo por Circuito (1) _ 17 _
© [Oleo Recomendado Oleo Mineral (LDRC/B56) ou equivalente / Oleo PVE (FV68S) ou equivalente
Area de Face (m?) 1,15
Q |N°de Filas 3
£ |@ dos tubos (mm) - RPI 9,5 (3/81n) - 14
< |Tipo Aletas de Aluminio corrugadas - Tubos de Cobre ranhurados internamente
N° de Circuitos 2
Tipo Centrifugo Duplo
% |Faixa de Rotagdo (rpm) VS /VH 840 - 1060 / 940 - 1225 (opc)
. % Faixa de Vazao (m3h) 8160 - 12750
8 E Vazdao de Ar nominal (m3h) 10200
g g El.E.D na Vaz&o nominal (mmca) sem 8-23/14- 35 (op)
4 lenum
o o |Qtd.-Node Pélos 1- 4 Polos
g = cv - carcaga 3,0-90L/4,0-100L (opc)
o Correia “V" - N°/ Tipo 1-B37
& |Correia “V" - N°/ Tipo (insuflam. horiz.) ND 1-B37
g @ Polia do ventilador (mm) 1441195 (opc)
O |@ Polia do motor (mm) 71289/106 a 140 (opc)
£ [Node voltas para regulagem 5
FILTRO| Tipo - classe Tela Lavavel em PVC de alta Densidade - G1
Qtd. - Tipo 2-ST
< Vazéo nominal de agua (m3/h) 104
Q | Volume de agua (1) 2x21,0
<C  |Perda de carga nominal (mca) 8,0
Conexdes: @ mm (in) - BSP 31,7 (1.1/4)
= [N°de entrada - saida (**) 2-2 -
i Linha de descarga / liquido: @ (mm) (**) Ver Anexo IV
:E Linha de descarga / liquido: Tipo - F
§ Area de Face (m?) 1,07
——
é 8 ; d[:)es ':LI:EZS( ol) - n° de aletas 154
3 £ -
§ é =< [Tipo Aletas de Aluminio corrugadas com pre-coated (Gold Fin) e tubos de Cobre ranhurados internamente
?E: N° de Circuitos 2
§ 081 Tipo C~entrifugo Duplo
= < Rotacao (rpm) 990
£ | £ |Vazéode ArNominal (mh) 12,75
< < |P.E.D na Vazao nominal (mmca) 10
% |Qtd. - N° de Pélos 1-4 polos
2
% cv - carcaca ABNT 4,0-9,0L
Pressostato de alta (kPa) 4267 psi (RM) | 280 psi (RA)
2 Pressostato de baixa (kPa) de rearme automatico 7£3 psi
G |Fusivel de comando (A) 1,0
5 - 220V 8,6
e g Motor Evaporador 380V 50
o |eg 440V 43
o |4
E [ 220V 11,6
g 2 Motor do condensador 380V 6,7
% 440V 58 -
S [Compressor | Line Break Interno
Valvula de seguranca - kPa (psi) - [ - [ 370 psi
® Condigdes ARI 210 TBS = 26,7°C e TBU 19,4°C para 0 ar entrando no evaporador, ar entrando no condensador = 35°C ou Agua entrando no condensador =
29,4°C

(*)  Ver conexdes nas caracteristicas técnicas das unidades condensadoras

RA = Rearme Automético

RM = Reame Manual

ER - Engate rapido F - Flange



CARACTERISTICAS TECNICAS CONDENSADORAS

Modelo

9BX 9AB 9CK (R22)
CARACTERISTICAS 006 008 012 014 016 06 08 06 08
Peso em funcionamento - kg 104 121 162 200 214 98 143 70 85
v | Tipo Centrifugo Axial Axial
’5 Vaz&o Nominal de Ar (m3h) 5100 7650 10200 11500 12750 7480 11220 5780
T | Presséo Estética Disponivel (m.m.c.a.) 10 - -
II_ Polia do Ventilador - @ (mm) 94 144.8 193,0 - -
A | Polia Motora - @ (mm) 65 a 90 71a89 106 a 140 - -
8 Faixa de Velocidade - (rpm) 1196 a 1660 840 a 1065 945 a 1255 - -
R | correia “v” Tipo / N A30/1 A32/1 B38/1 B44/1 - -
ﬁ Area de Face (m?) 0,42 0,59 0,81 0,94 1,07 0,84 1,25 1,62
_I=F N° de Rows 4 5 3 1 2
A | Aletas / Polegadas 14 12,4 17 13
8 Ne° de Circuitos 1 2 1 1
M | N°/ Poténcia Nominal - hp 1x15 | 1x3,0 [ x40 | 1x3 2x1/3 1x1/4
g Tipo Elétrico 4 Pélos Elétrico 6 Pélos Elétrico 8 Pdélos
R | carcaca ABNT 80 | 90L [ 100U - -
8 Entrada Descarga - @ 1/2” 11/8” 3/4”
¥ |N°/TIPO 1/SOLDA 2/ SOLDA 1/SOLDA 1/ SOLDA
§ | Saida Liquido - @ 12" 1/2 3/8” 12’
s [Ne/TIPO 1/SOLDA 2/ SOLDA 1/SOLDA 1/SOLDA
E Poténcia Nominal (W) 1130 2140 2250 2470 3140 440 880 280
g | Poténcia Maxima (W) 1518 2782 3649 440 880 280
T | corrente Nominal (A) 220/380/440V 3,9/2,2/1,9 | 7,0/4,0/3,5 | 7,3/4,2/3,6 | 7,8/4,5/3,9 10,3/5,9/5,1 2 4 1,3
T Corrente Maxima (A) 220/380/440V 4,8/2,8/2,4 | 8,6/5,0/4,3 | 8,6/5,0/4,3 | 8,6/5,0/4,3| 11,4/6,6/5,7 2 4 1,3
8 Alimentagao Principal 220 - 380 - 440V / 3F / 60Hz 220V / 1F / 60Hz 220V / 1F / 60Hz
S | Alimentagdo Comando 24V | 1F / 60Hz 24V | 1F / 60Hz 24V | 1F | 60Hz

ANEXO Il - TABELA DE DISPONIBILIDADE DE ITENS

ITEM

PADRAO BANCOS (B)

Compressores Scroll

W)

Filtragem 1" G4

Bandeja em ABS

Kit Comando

Pressostatos Miniaturizados 40BR

Pressostato Duplo - Rearme Manual na Alta e Automéatico na Baixa - 40BX e 40BZ

Valvula de Servico e Bloqueio - Suc¢ao, Descarga e Liquido

Visor de Liquido

Quadro Elétrico Incorporado

Valvulas 1/4” de Servico

Filtro Secador / Valvula de Expansao Termostatica

CLO

Filtros de Ar para 9BX

40BR - Trocador do Tipo Casco & Tubo

Caixa Plenum

O|0|0|0|(0(0|0|0|0|0|0|0|0|0

D - DISPONIVEL

N - NAO DISPONIVEL O - OPCIONAL C - INSTALACAO EM CAMPO
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381

196

AF|PESO

584 | 345 | 229

584 | 345

AE

388 | 685 | 345 | 406

388 | 685 | 345

388 | 685 | 345 | 355

AD

251

251

AC

388

388

AB

258 | 388

163

363 | 388

it

AA

128 | 347 | 388 | 251

128

128

119

218

63

63

63

156 | 445|268 63

156 | 445 | 26.8

156 | 445|268

128 | 445|268 63

128 | 445 | 26.8

1055 | 384 | 384

1055 | 384 | 384

1055 | 384 | 384

1066 | 384 | 384

1066 | 384 | 384

546

546

546

451

451

2l

21

il

2l

21

60

60

60

60

60

585

58

58

520 | 58.5

520

520 | 58.5

460

460

55

55

55

55

55

784

784

784

200

200

20

20

20

20

20

614

614

335 | 406 | 494 | 532

335 | 406 | 494 | 532

335 | 406 | 494 | 532

295 | 475 | 309

295 | 475 | 309

760

760

760

2001

2001

2001

1969 | 640

1969 | 640

640

640

1804 | 760

1613 | 760

14221 760

1231

1040

A

408X 16

408X 14

40BX 12

40BX 08

40BX 06

MAQUINA

ANEXO Il - DADOS DIMENSIONAIS (Espagcos minimos requeridos para instalacao)

Dimensdes em mm

ELETRICA PARA

DETALHE DA CX.
MAQ. 40B

X_06/08

PAINEL INFERIOR

kR

AD

AC

AB

AA

PLENUM (fornecido separadamente)

>

40BX06a16 SouP

43
43
43
43
I

415
a1s
415

245

43
43
43
43
43

547

108
108

700
700
TO0
560
[ 50

25

120

2185 108

2185

4785
478.5
4T85

1804 560

1613

40BR/BZ 16 |
A0BR/BZ 14

159

547
547

225
| =8

120

108

560
560

120

08 |
108

108

| 2185 |

uz |
123

[ 1040

40BRBZ 12 |

551

220

207
207

510

570

40BR/BZ 08

40BR/BZ 06

154

154

24

108

A

MAQUINA

Dimensdées em mm
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STANDARD

Linha de Liquido:

E1 - Entrada Circuito 1
E2 - Entrada Circuito 2

ST, w..\_ W\Nﬂ\\.\ J\lwz

PREMIUM
PESOS (Kg)

STANDARD
408Z

1375

1555

PREMIUM
40BZ

1375 |

1855

TAMANHO

A0BR

40BR
1495
167.0
2760
300
378.0

184.5

2020

Linha de Descarga:
S1 - Saida Circuito 1

2320

2320

12
1
16

| 3800 |

206.0

286.0

S2 - Saida Circuito 2

449

355.0

355.0

40BR/BZ06a 16 SouP
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40BV 16 1718 728 341 25 239 388 255 388
40BV 14 1527 728 341 25 113 388 255 388
40BV 12 1336 728 291 23 85 328 230 328
40Bv 08 1145 607 341 17 371 388 -- --
40BV 06 954 607 291 17 240 328 -- --
MAQUINA A B C D E F H

40BV 06 a 16
Para uso somente com unidades 40BX

Dimensdées em mm

40BV06a16
Para uso somente com unidades 40BR e 40BZ

40BVA16 | 1804 41 280 390 251 390 32 341 700 700 | 125Kg
40BVA14 | 1611 41 128 390 251 390 35 341 700 700 | 120Kg
40BVA12 | 1422 41 79 330 226 330 34 291 700 700 |94,0Kg
40BVAO8 | 1231 41 400 390 - 40 341 580 580 |78,0Kg
40BVA06 | 1040 41 388 330 - - 34 291 580 580 |70,5Kg
MAQUINA E F H | J K |PESO

Dimensdes em mm
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ESPACOS MINIMOS RECOMENDADOS

-
\ 1.800 mm (minimo)

Circulagéo de ar
somente 40BX

40 BR BANCOS

O espago minimo requerido é de 500 mm para conexdes
de agua (cota B) e de 1000 mm para a limpeza do
condensador (cota A). Caso seja necessario a inversao
das conexdes de agua para o lado oposto ao fornecido
de fabrica, o espaco minimo requerido passara a ser 500
mm na cota A e 1000 mm na cota B.

22

40 BZ BANCOS

O espaco minimo requerido € de 500 mm. Sera em A ou
B dependendo do lado da unidade usado para conexdes
de linha de refrigerante.



DADOS DIMENSIONAIS CONDENSADORAS

Unidade Condensadora 9CK06 / 9CK08 (R-22)

- 762.0 -
o r— TUBO DE DESCARGA
o .
© \\ —TUBO DE LIQUIDO
|
LoATh ‘2'()
A
cm
e
320
gl
<3
o

_CAIXA
ELETRICA

— ]

16.7 REF. —=— =

44 9 REF. H—J r-—

73.2 REF.

Dimensdées em mm
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Unidades condensadoras 9BX

Condensador Remoto - Ventilador Centrifugo

DIMENSOES (mm)

Nota: Alimentacéo elétrica e conexdes para
refrigerante em ambos lados.

Cotas 06 08 12 | 14 | 16
A 883 | 902 1087
B 500 600
C 980 | 1231 | 1422 | 1613 | 1804
D 551 | 534 645
E 260 | 282 357
F 306 | 342 | 399 431
G 198 | 232 | 277 315
H 70 157 | 197 | 241 | 336
G F H
]
oo Ll N | N |
|
| ! ] _ _ = =
‘ \
| !
] ! | § |
‘ \
| !
| +l m
| 1
|
g ? ' D H H
| .
‘ ‘ ‘ 4 [+
******* %
| e o I |
=9 |
B C
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Unidade condensadora 9AB06 / 9AB08

Condensador Remoto - Ventilador Axial

Dimensdes (mm)

Entrada para
Tomada de Forca

onexodes para
refrigerante

Cotas 06 08
A 1108 1594
B 973
C 646
D 470
3
O

Y
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ANEXO IV - Fluxograma frigorigeno

10 Py
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| EVAPORADOR 8 7 5
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LD: LINHA DE DESCARGA
LS. LINHA DE SUCCAO
CE: LINHA DE EQUALIZACAC
LL: LlNHA DE L{QuiDo
INSTALACAO FEITA NO CAMPO
: TUBULACAD

13 02 |BULBO VALV.DE_EXPANSAQ
12 - |CONEXAO DE _ENGATE RAPIDO
1 02 [PRESSOSTATQ DE ALTA

10 02 |PRESSOSTATO DE BAIXA
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[ ENTR./SAIDA AGUA CONDENSACAQ

CONEXAQ PORCA-FLANGE
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DADOS ELETRICOS

STANDARD
Unidade | TENS30" COMPRESSOR 1 COMPRESSOR 2 """‘L‘é'gvvf'.“\';g?“" Cond:ll‘:lo(:or r(A)l \mTéx(T\) F'an\? F’n_ql_ax(\llkf)
O A Timax (] B o) B ] T () i ()] P o) B o) o | A [ Enea [ v [ e [ Poom | ote ot ot
40BROB | 720 | 13,7 | 195 | 4280 | 6005 | - - - - T 31 | 97 | - } - 158 | 225 | 547 | 691z
40BROS | 220 | 168 | 755 | 5472 | B438 | - - - 15| 48 | 1816 | - - - 216 | 30,3 | 6938 | 10014
40BR12 | 220 | 13,7 | 195 | 4280 | 6005 | 137 | 195 | 4280 | 6005 | 2 | 64 | 1670 | - - - 343 | 45.8 | 10230 | 13680
40BR14 | 220 | 13,7 | 185 | 4290 | BOO5 | 168 | 255 | 5472 | 8438 | 3 | B85 | 2igd | - - - 35,1 | a5 | 12484 | 17285
40BR1B | 720 | 188 | 755 | 5472 | 8498 | 188 | 255 | 5472 | 8488 | 3 | 88 | 782 | - - - 427 | 595 | 19826 | 18778
J0BROBP | 220 | 12,7 | 18,5 | 4080 | BOO5 | - - - - 1] 31 | 97 | - ; ; 158 | 225 | 5047 | 6972
J0BROSF | 230 | 186 | 955 | 5310 | 8498 | - - - |15 48 [ 1518 | - - - 314 | 303 | 8876 | 10014
40BR12P | 220 | 127 | 19,5 | 4080 | BO05 | 12,7 | 18,5 | 4080 | 6005 | 2 | 64 | 1670 | - : : 323 | 458 | 9830 | 13880
40BR14F | 220 | 127 | 195 | 4080 | G005 | 166 | 255 | 5310 | 8498 | 3 | 88 | ovs2 | - - - 378 | 536 | 12172 | 17285
J0BRIBP | 220 | 166 | 255 | 5310 | B498 | 166 | 255 | 5310 | 8498 | 3 | B8 | o/8d | - - - 41,8 | 58,8 | 13402 | 18778
408708 | 220 | 156 | 185 | 5020 | 600G | - - - - 1| 31 | 957 | 14 | 13 | 780 | 200 | 233 | 6267 | 7262
40Bz08 | 200 | 005 | 255 | BoTD | 8438 | - - - — [ 15| 48 | 1516 | 144 | 1,3 | 280 | 286 | 31,6 | 83e6 | 10294
408212 | 220 | 156 | 195 | 5020 | BOO5 | 156 | 19,5 | 5020 | B0O5 | 2 | B8 | 1670 |2x 14| 25 | 560 | 407 | 48,5 | 12270 | 14240
40Bz 14 | 200 | 156 | 195 | 5020 | 6005 | 305 | 255 | B570 | 8438 | 3 | BB | 3783 |2x1M| 25 | 560 | 47,3 | 66,2 | 14832 | 17845
408716 | 220 | 005 | 755 | Bo/0 | B4898 | 205 | 255 | B5iD | B438 | 3 | Bp | o780 |2x 1@ 25 | 560 | 522 | B2 | 16482 | 20338
40BX 08 | 220 | 156 | 195 | 5000 | 6005 | - - - - 1 | 31 | 97 | 15 | 48 | 1516 | 335 | 274 | 7504 | 8488
40BX08 | 220 | 905 | 255 | Bo/0 | 8438 | - - - | 15| 48 | 1816 | 2 | B5 | 2048 | 322 | ar2 | 10195 | 12083
40BX12 | 220 | 156 | 195 | 5070 | 8005 | 156 | 195 | 5020 | 8005 | 2 | B8 | 1670 | 3 | BB | 2782 | 487 | 545 | 14492 | 16462
40BX 14 | 220 | 156 | 185 | 5020 | BOO5 | 205 | 255 | B5/D | B438 | 8 | BB | 2782 | 3 | BF | 2/B2 | 533 | 622 | 17154 | 20067
40BX18 | 220 | 005 | 255 | B570 | 8498 | 205 | 755 | 8570 | 8488 | 3 | B85 | 2787 | 4 | 116 | 3620 | 612 | 710 | 19543 | 23398

Legenda: MNotas Importantes:

In{A) - Corrente Mominal de Operacéo

ImaxiA) - Corrente Maxima = ™ Para obter as correntes em 380Y, deve-se dividir a corrente em 220 por 1,73
P - Poténcia Mominal de Operagéo Para obter as correntes em 440, deve-se dividir a corrente em 2204 por 2.
Frmax) - Poténcia Maxima = O motor do madulo ventilagdo é trifasico, de mesma voltagem que a unidade.

= " 05 dados elétricos da condensadora para as unidades 40B7 referem-se as
QCK. s dados eletricos para as unidades 98X e 9AB poder&o ser obtidos apartir
da tabela na pagina 31

= Dados abtidos na condigdo da norma ARIZ10.

= YYariacAo de woltagem deve ser de +-10%

HEAVY
Unidada |Tensdo ™ COMPRESSOR 1 COMPRESSOR 2 "‘"’"_4‘:]';\}".?."{:,":?“" Com,:‘;:ﬁ:or |Tn(:\)‘ \n}a)t((e‘ﬁ\) F‘Tn(t\l\llf) F‘r;ér(\ll\f)
M i T A B o Proae o T &) imax @) P o) [Pra o] o7 | ne@ [ Fogwr | o [ nea | Prom | o0 o o o
40BR 06 | 290 | 137 | 195 | 4280 | 6006 | - - - — 15[ 48 [ 1816 | - - - 185 | 242 | 5798 | 7500
40BR 08 | 200 | 168 | 255 | 5432 | sdos | - - ; ; 2 | 88 | 16w | - - ; 237 | 324 | 7092 | 10168
40BR 12 | 290 | 137 | 195 | 4780 | 6005 | 137 | 195 | 4900 | ao05 | 3 | 86 | 7785 | - - B 360 | 476 | 11345 | 14705
40BR 14 | 290 | 137 | 185 | 4280 | 6005 | 168 | 255 | 5422 | @48 | 3 | 86 | 2765 | - - - 201 | 536 | 12487 | 17208
40BR 16 | 290 | 168 | 255 | 5422 | 0498 | 16.8 | 5.5 | 5422 | o4es | 4 | 116 | %604 | - - ; 457 | 625 | 14488 | 20620
J0BROBF | 720 | 127 | 195 | 4080 | foos | - - - - 15[ 48 [ 1506 | - - B 175 | 743 | 5506 | 7501
J0BROBP | 220 | 166 | 255 | 5910 | edoe | - - - - 2 | 68 | 16w | - - - 235 | 324 | 6080 | 10168
40BR12F | 220 | 12.7 | 195 | 4080 | 6005 | 127 | 195 | 4080 | 6005 | 3 | 85 | 2785 | - - ; 240 | 476 | 10945 | 14795
J0BR14P | 220 | 127 | 195 | 4080 | 6005 | 166 | 255 | 5310 | B4e8 | 2 | 88 | 2785 | - - - 37.8 | 536 | 12175 | 17288
40BR1BP | 220 | 166 | 255 | 5310 | @408 | 166 | 255 | 5310 | 8408 | 4 | 116 | 36524 - 449 | B2F | 14244 | 20820

[}
I
[==]
[
=
=
=
[2%}
[
=1l
[}
[
-1
[
23]
[=2}
o
[=a}
=
-l
o
=

40BZ 06 220 156 | 19,5 | 5020 6005 - - - -
40BZ 08 230 205 | 255 | BSYO 8488 - - -
40B7 12 220 196 | 195 | 8020 6005 166 | 185 | 8020 5005
40B7 14 220 156 | 19,5 | 5020 6005 205 | 255 | B570 84493
40BZ 16 230 205 | 255 | BSYO 8488 205 | 255 | BSYO 5488
408 06 220 196 | 195 | 8020 6005 - - - -

8.6 2785 |2x 14| 28 560 424 50,2 13385 | 15358
2x1/4| 28 560 473 56,2 14835 | 17848
118 o624 [Ix1M4| 28 560 5.2 65.2 17324 | 21180
1.4 448 1516 26,2 291 8052 9037

Iafoofco|ra
_m -~ |-
o
[ou)

-1
oo
o

o
| =
[==}
o
=3}

408X 08 240 2058 2858 G570 84588 - - - - 2 69 1670 2 69 2048 34,3 38,3 10288 | 12218
40Ex 12 220 15,6 19,58 5020 G005 15,6 19,52 5020 BO0S 3 a6 2788 3 a8 2782 484 56,2 18607 | 17577
A0BX 14 2240 168 14,8 5020 6005 208 2808 6570 8448 3 86 27gs 3 86 2782 93,3 B2 17167 | 20070
40Bx 16 240 2058 2858 G570 84588 2058 2558 G570 8458 4 116 3624 4 116 3620 B4 2 4.2 20384 | 24240

Legenda: MNotas Importantes:

InfA) - Corrente Mominal de Operagao

Imaxf Al - Corrente Maxima = ** Para obter as correntes em 380Y, deve-se dividir a corrents em 220V por 1,73,

P - Poténcia Mominal de Operagéo Fara obter as correntes em 440, deve-se dividir a corrente em 220V por 2.

Froax) - Poténcia Maxima = *** O motor do madulo ventilagdo é trifasico, de mesma voltagem que a unidade.

= *** 03 dados elétricos da condensadora para as unidades 40BZ referem-se as
QK. Ds dados elétricos para as unidades 98X e 9AB poderdo ser obtidos apartir
da tabela na pagina 31.

= Dados obtidos na condicéo da norma ARI210.

= Variacio de voltagem deve ser de +-10%.
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ANEXO VI - CALCULO DE SUB-RESFRIAMENTO E SUPERAQUECIMENTO

SUB-RESFRIAMENTO

1. Defini¢ao:
Diferenca entre temperatura de condensacao saturada
(Tcp) e a temperatura da linha de liquido (TLL)

SR =Tcp - TLL

2. Equipamentos necessarios para medicao:
e Manifold

*  Termdmetro de bulbo ou eletrénico (com sensor de
temperatura)

» Filtro ou espuma isolante
» Tabela de conversdo Pressao-Temperatura (Anexo XV)

3. Passos para medicéo:

1°) Coloque o bulbo ou sensor do termémetro em
contato com a linha de liquido proxima do filtro
secador. Cuide para que a superficie esteja limpa.
Recubra o bulbo ou sensor com a espuma, de modo
a isola-lo da temperatura ambiente.

29 Instale o manifold nas linhas de descarga (manémetro
de alta) e sucgdo (mandmetro de baixa).

3°) Depois que as condi¢des de funcionamento
estabilizarem leia a pressao no manémetro da linha
de descarga.

NOTA:

As medicdes devem ser feitas com 0 equipamento
operando dentro das condi¢des de projeto da
instalacao para permitir alcancar a performance
desejada.

4°) Das tabelas do Anexo XV (R22/R407C), obtenha a
temperatura de condensagéo saturada (Tcp).

59 No termdmetro leia temperatura da linha de
liquido (TLL). Subtraia-a da temperatura de
liguido de condensacéo saturada; a diferenca é o
subresfriamento.

6°) Se o sub-resfriamento estiver entre 6° e 7°C (para
R22) ou 4,5° e 5,5°C (para R407C) no equipamento
40BR S a carga esté correta.

7°) Nos demais se o subresfriamento estiver entre 8°
e 11°C (para R22) ou 5,5° e 7,5°C (para R407C) a
carga esta correta.

4. Exemplo de céalculo (com R22):
— Presséao da linha de descarga

(MaNBMELIO) . .vvveeieeeee e 260 psig
— Temperatura de condensacao

saturada (tabela) .........ccooeeiiiiii, 49°C
— Temperatura da linha de liquido

(tErMOMELIO) ...t 45°C
— Subresfriamento (subtragdo)............coeciiviviennnen. 4°C

— Adicionar refrigerante!
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SUPERAQUECIMENTO

1. Definigao:
Diferenca entre temperatura de succ¢éo (Ts) e a
temperatura de evaporacao saturada (Tev)

SA=Ts- Tev

2. Equipamentos necessarios para medicao:
* Manifold

e Termdmetro de bulbo ou eletrénico (com sensor de
temperatura)

 Filtro ou espuma isolante
» Tabela de conversdo Pressdo-Temperatura (Anexo XV)

3. Passos para medicgéo:

1°) Coloque o bulbo ou sensor do termémetro em
contato com a linha de sucgéo, o mais préximo
possivel do bulbo da valvula de expanséo. A
superficie deve estar limpa e a medicao ser feita na
parte superior do tubo, para evitar leituras falsas.
Recubra o bulbo ou sensor com a espuma, de modo
a isola-lo da temperatura ambiente.

29 Instale o manifold nas linhas de descarga (mandmetro
de alta) e sucgdo (mandmetro de baixa).

3°) Depois que as condicdes de funcionamento
estabilizarem-se leia a pressdo no manémetro da
linha de succéo.

Das tabelas do Anexo XV (R22/R407C), obtenha a
temperatura de evaporacdo saturada (Tev).

4°) No termbmetro leia a temperatura de sucgéo (Ts).
Faca varias leituras e calcule sua média que sera a
temperatura adotada.

59°) Subtraia a temperatura de evaporacgéo saturada
(Tev) da temperatura de succéo, a diferenca é o
superaquecimento.

6°) Se o superaquecimento estiver entre 4,5° a 6,5°C
(para R22) ou 3,5° e 5,5°C (para R407C), a
regulagem da vélvula de expanséo esta correta.

Se estiver abaixo, muito refrigerante esta sendo
injetado no evaporador e é necessario fechar a
valvula (girar parafuso de regulagem para a direita -
sentido horario).

Se o0 superaquecimento estiver alto, pouco
refrigerante esta sendo injetado no evaporador

e € necessario abrir a valvula (girar parafuso de
regulagem para a esquerda - sentido anti-horario).

4. Exemplo de célculo (com R22):

— Presséao da linha de sucgédo (manémetro)........ 75sig
— Temperatura da linha de succéo

(tErMOMELIO). ...t 15°C
— Temperatura de evaporacao saturada (tabela) ...7°C
— Superaquecimento (subtragdo)............cccvvveeeeeen. 8°C

— Superaquecimento alto: abrir a valvula de expanséao
* OBS.: Apos fazer o ajuste da V.E.T. ndo esquecer de
recolocar o capacete.



ANEXO VIl - RELATORIO DE PARTIDA INICIAL (RPI)

1. IDENTIFICACAO DO EQUIPAMENTO
MODELO: N° SERIE: DATA DA PARTIDA: / /
CLIENTE: CONTATO: INSTALADOR:
ENDERECO: FUNCIONARIO:
CIDADE: ESTADO: FUNCAO:
2. CARACTERISTICAS DA UNIDADE
DADOS DO COMPRESSOR CIRCUITO 1 CIRCUITO 2
Modelo
NO
Capacidade TR TR
Tensdo Nominal V V
Corrente Nominal A A
3. LEITURA DOS TESTES
CIRCUITO 1 CIRCUITO 2
Tenséo de Alimentacédo do Compressor \% \%
Corrente de Consumo do Compressor A A
Cosseno ¢ do Compressor kW kW
Pressao da Linha de Descarga (Alta) psig psig
Pressao da Succao (Baixa) psig psig
Temperatura da Linha de Liquido °C °C
Temperatura da Suc¢do do Compressor °C °C
Sub-resfriamento °C °C
Superaquecimento °C °C
Tenséo do Evaporador V | Corrente do Motor do Evaporador A
Cosseno (p do Motor Evaporador Poténcia Calculada Evaporador kw
Rotagédo do Motor do Evaporador rpm | Vaz&o de Ar do Evaporador mé/h
Temperatura Bulbo Seco Entrada Evapor. °C | Temperatura Agua Entrada do Cond. °C
Temperatura Bulbo Seco Saida Evapor. °C | Temperatura Agua Saida do Cond. °C
Press&o Agua Entrada do Cond. psig | Pressdo Agua Saida do Cond. psig
Vaz&o de Agua do Condensador m3/h | Temperatura Bulbo Seco Entrada Cond. °C
Temperatura Bulbo Umido Entrada Evap. °C | Temperatura Bulbo Seco entrada Cond. °C
Temperatura Bulbo Umido Saida Evap. °C | Velocidade de Face Evaporador m/s
P. Estatica Disponivel Descarga mmca | Carga de Gas C1 /C2 kg
Rota¢édo do Motor Cond. C1/C2 rpm | Corrente Motor Condensador A
Oscilagdo V.E.T. Circuito 1 °C | Oscilagédo V.E.T. Circuito 2 °C
Pressostato de Alta: Entra psig | Desarma psig
Entra psig | Desarma psig
Entra psig | Desarma psig
Pressostato de Baixa: Entra psig | Desarma psig
Entra psig | Desarma psig
Entra psig | Desarma psig
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4. VERIFICACOES CIRCUITO 1
4.1 SIM NAO
- Vazamento

- Visor Borbulhando

- Superaquecimento Normal

- Subresfriamento Normal

- Tensdo Normal

- Corrente Normal

- Relé de Sobrecarga Regulado

ooooooo
ooooooo

CIRCUITO 2

SIM

NAO

ooooooo

4.2 ACESSORIOS E CONTROLES:

- Tenséo do Motor do Ventilador do Evaporador Normal

- Tensé@o do Motor do Ventilador do Condensador Normal

- Corrente do Motor do Ventilador do Evaporador Normal

- Corrente do Motor do Ventilador do Condensador Normal
- Sentido de Rotacao dos Ventiladores Correto

- Polias Alinhadas e Fixadas

- Tensédo nas Correias Adequada

- Relés de Sobrecarga Regulados

- Pressostatos de Baixa Atuando na Faixa Normal

- Pressostatos de Alta Atuando na Faixa Normal

- Termostato de Controle Atuando na Faixa Normal

- Vazéo de Ar/Agua para o Condensador Regulada

- Os drenos p/Agua Condensada estdo adequadamente instalados
- Chave Seccionadora com Fusiveis

- Descarga dos Condensadores obstruidas

- Temperatura de Entrada de Ar/Agua nos Condensadores Normal

| DDDDDDDDDDDDDDD% ooooooo

(@)

O0ooOooooooooooog»

5. MEDICOES (Indicar Unidade das Leituras)

a) Antes da Partida / / \%
ELETRICA: (Desbalanceamento da voltagem nos Bornes de Cada Compressor Parado)
Compressor 1 - NY/s: Compressor 2 - NY/s:

L1-12= Y L1-L2= Vv

L2-13= Y L2-13= Vv

L3-L1= V Vm=___ V L3-l1= V Vm=__V
MAIOR DIFERENCA= __ V MAIOR DIFERENCA= __V

(Compressor 1)
V)% =_MD_ x 100 =

(Compressor 2)
V)% =_MD_ x 100 =

VM VM
b) Partida da Unidade / / \%
Compressor 1 - N%s: Compressor 2 - NY/s:
L1-L2= Vv L1-L2= \
L2-1L3= V L2-1L3= V
L3-L1= V. Vm=__ V L3-L1= V Vm=__V
MAIOR DIFERENCA=___ V MAIOR DIFERENCA= __ V

(Compressor 1) (Compressor 2)

(V)% = MD_ x 100 = (V)%= MD x 100 =
VM VM

6. CONDICOES NORMAIS DE OPERACAO

- Visor Liquido

- Superaquecimento
- Subresfriamento

- Tensao

- Correntes

- Pressostatos

7. OBSERVACOES

— Sem Bolhas e/ou Umidade
—4,5°Ca6,5°C
—8°Call°Coub°Ca6°Cna50BR S
— de Placa + 10%

— Vide C.T. dos Equipamentos

— Vide C.T. dos Equipamentos

Assinatura do Instalador

Assinatura do Cliente
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ANEXO VIII - PROGRAMA DE MANUTENCAO PERIODICA

CLIENTE:
ENDERECO:
LOCALIZACAO DO EQUIPAMENTO:
UNIDADE MOD.: N° DE SERIE:
CODIGOS DE FREQUENCIAS: A - Semanal B - Mensal C - Trimestal D - Semestral E - Anual
FREQUENCIA
ITEM | DESCRICAO DOS SERVICOS A B C D
01 INSPE(;AO GERAL Verificar fixagdes, ruidos, vazamentos,
isolamentos d
02 COMPRESSOR (es)
02a Presséo succ¢éo - Medigcéo e
02b Presséo descarga - Medi¢éo e
02c Bornes - Conexdes - Verificar aperto e contato i
02d Verificar pressostatos - Atuagao (todos) i
02e Verificar dispositivos de protecao (sobrecarga/sobreaquecimento) i
02f Correntes - Medicio ®
02g Tens&o - Medicdo o
02h Verificar elasticidade dos coxins de borracha dos compressores e
03 CIRCUITO REFRIGERANTE
03a Visor de liquido - Controlar carga de gas (borbulhamento - sujeira -
unidade) - disponivel somente no padréo P ®
03b Vazamentos - verificar d
03c Verificar filtro secador - Trocar se necessario i
03d Valvulas expansao - Verificar funcionamento ®
03e Superaquecimento - Medir - Ajustar se necessario ®
03f Subresfriamento - Medir - Corrigir se necessario o
03g Verificar isolamento das tubulagfes ®
04 VENTILADORES DO EQUIPAMENTO
04a Verificar correias - Tensé@o o
Verificar correias - Desgate b
04b Verificar rolamento e mancais i
04c Verificar fixagdo das polias i
04d Verificar alinhamento das polias i
04e Correntes dos motores - Medi¢édo e
04f Limpeza dos rotores e
05 SERPENTINA - EVAPORADOR
05a Limpeza do aletado i
05b Limpeza dreno b
05¢c Limpeza bandeja ®
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FREQUENCIA

ITEM [ DESCRICAO DOS SERVICOS c D
06 SERPENTINA CONDENSADOR - AR
06a Limpeza do aletado
06b Limpeza bandeja
06¢c Limpeza dreno
07 CONDENSADOR A AGUA
07a Limpeza ®
07b Medicao - Temperatura de entrada e saida de agua de condensacgao
08 FILTROS DE AR
08a Inspecéo e limpeza
09 AQUECIMENTO (caso instalado em campo)
09a Verificar resisténcias o
09b Verificar “Flow-Switch” o
09c Verificar termostato de seguranca b
09d Verificar conexdes - bornes b
10 UMIDIFICACAO (caso instalado em campo)
10a Verificar resisténcias ®
10b Chave de béia - “Flow Switch” ®
10c Béia d’agua ®
10d Nivel d’agua
11 COMPONENTES ELETRICOS
1la Inspecéo geral - Verificar aperto, contato e limpeza
11b Regulagem de relés de sobrecarga o
11c Controles/Intertravamentos - Verificar funcionamento o
11d Termostato - Verificar atuacéo e regulagem
1lle Painel de comando - Verificar atuagao e sinalizagao ®
11f Verificar tensdo, corrente, desbalanceamento entre fases e

seqgiiéncia das mesmas (Relé de sequéncia de fase)
11g Verificar aguecimento dos motores
12 GABINETE
12a Verificar e eliminar pontos de ferrugem b
12b Examinar e corrigir tampas soltas e vedacéo do gabinete
12¢c Verificar isolamento térmico do gabinete
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ANEXO IX - ANALISE DE OCORRENCIAS

OCORRENCIA

POSSIVEL CAUSA

SOLUCOES

1. Unidade né&o parte

- Falta de alimentacao elétrica

- Verificar suprimento de forca.
- Verificar fusiveis, chaves

seccionadoras e disjuntores.
- Verificar contatos elétricos.

- Voltagem inadequada ou fora dos
limites permissiveis

- Verificar e corrigir o problema.

- Fusiveis de comando queimados

- Verificar curto circuito no comando,
ligacdo errada ou componente
defeituoso. Corrigir e substituir
fusiveis.

- Dispositivos de protecéo abertos

- Verificar pressostatos, chaves de
fluxo, relés e contatos auxiliares.

- Contatora, motor ou compressor

- Testar e substituir.

2. Ventilador ndo opera

- Contatora ou relé de sobrecarga
defeituosos

- Testar e substituir.

- Motor defeituoso

- Testar e substituir.

- Correia rompida

- Substituir.

- Conexdes elétricas com mau
contato

- Revisar e apertar.

3. Compressor “ronca” mas néo parte

- Baixa voltagem

- Verificar e corrigir o problema.

- Motor do compressor defeituoso

- Substituir o compressor.

- Falta de fase

- Verificar e corrigir o problema.

- Compressor “trancado”

- Verificar e substituir o compressor.

4. Compressor parte, mas néo
mantém seu funcionamento
continuo

- Compressor ou contatoras
defeituosos

- Testar e substituir.

- Falta de refrigerante

- Verificar e corrigir vazamentos.
Adicionar refrigerante se
necessario.

- Carga térmica insuficiente

- Verificar condi¢cfes de projeto.

- Sobrecarga ou sobreaquecimento
no motor do compressor

- Verificar atuacao dos dispositivos de
protecéo.
Substituir se necessario.

- Verificar voltagem ou falta de fase.
Corrigir problema.

- Verificar regulagem da valvula de
expansao.

- Verificar temperatura (ou presséao)
na suc¢ao e na condensacéo.
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OCORRENCIA

POSSIVEL CAUSA

SOLUCOES

5. Unidade com ruido

- Compressor com ruido

- Verificar regulagem da vélvula de expanséo.

- Verificar ruido interno. Substituir se necessario.

- Vibracao nas tubulacdes de refrigerante ou
agua de condensagéo

- Verificar e corrigir.

- Painéis ou pecas metalicas mal fixadas

- Verificar e fixar.

6. Unidade opera

continuamente
mas com baixo
rendimento

- Carga térmica excessiva

- Verificar condi¢Bes do projeto.

- Falta de refrigerante

- Verificar e corrigir vazamentos. Adicionar refrigerante
se necessario.

- Presenca de incondeséaveis no sistema

- Verificar e corrigir.

- Sujeira ou inscrustag@o nos condensadores

- Verificar e corrigir.

- Compressor defeituoso

- Verificar pressdes e correntes do compressor.

Substituir se necessario.

- Insuficiente alimentag&o de refrigerante no
evaporador

- Verificar obstrug¢éo no filtro secador, no distribuidor ou
nas linhas. Substituir ou corrigir.

- Verificar obstrucédo na valvula de expansao.

Substituir se necessario.

- Verificar regulagem no superaquecimento da valvula
de expanséo. Ajustar se necessario.

- Verificar perda de carga excessiva nas linhas de
refrigerante devida a distancia, desnivel ou diametro
das tubulagdes. Corrigir se necessario (somente
unidades 40BZ).

- Verificar posi¢éo do bulbo e do tubo equalizador
da valvula de expanséao. Corrigir de acordo com
especificacao de fabrica.

- Baixa vazao de ar no evaporador

- Verificar sujeira nos filtros de ar. Limpar ou substituir.

- Verificar sujeira na serpentina. Limpar e providenciar
filtragem adequada.

- Verificar registros de regulagem da rede de dutos.

- Verificar rotacdo do ventilador. Ajustar se necessario.

- Verificar funcionamento do motor. Substituir se
necessario.

- Oleo no evaporador

- Verificar e drenar.

- Compressor opera com rotacao invertida

- Verificar as pressoes de sucgéo e descarga.

Caso se verifique a inversao, inverter dois cabos de
alimentacado da borneira de forca da unidade.

7. Pressao de

descarga elevada

- Baixa vazéo de ar no condensador (40BZ)

- Verificar rotacdo do ventilador. Ajustar se necessario.

- Verificar funcionamento do motor. Substituir se
necessario.

- Verificar desgaste da correia. Substituir se necessario.

- Verificar sujeira na serpentina. Limpar e providenciar
filtragem adequada.

- Baixa vazao de agua no condensador
(40BR)

- Verificar suprimento de agua. Corrigir.

- Verificar funcionamento da bomba e torre de resfria
mento. Corrigir.

- Verificar valvulas e filtros de agua. Ajustar e limpar.

- Condensador com incrustacéo ou sujeira

- Verificar e limpar.

- Temperatura elevada de entrada do ar ou
agua de condensagdo

- Verificar curto circuito do ar de condensag¢éo ou
tomada de ar insuficiente. Corrigir.

- Verificar componentes da instalacdo de arrefecimento
de agua. Corrigir.

- Excesso de refrigerante

- Verificar e remover excesso, ajustando o
subresfriamento.

- Presenca de incondensaveis no sistema

- Verificar e corrigr.
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8. Presséo de descarga
elevada

- Tubulagdo de entrada e saida de agua
montadas invertidas (entrada deve estar
na conexao de baixo)

- Verificar e colocar na posi¢ao correta.

- Pressostato de alta desarmado sem causa
aparente

- Verificar regulagem e atuacao.
Substituir se necessario.

9. Presséo de descarga
reduzida

- Baixa temperatura do ar exterior

- Instalar damper para controle de capacidade.

- Excessiva vazao de ar ou 4gua no
condensador

- Verificar e ajustar.

- Falta de refrigerante

- Verificar e corrigir vazamentos.
Adicionar refrigerante se necessario.

- Compressor defeituoso

- Verificar pressdes de succao e descarga.
Substituir se necessario.

- Compressor opera com rotacao invertida

- Verificar as pressoes de sucgdo e descarga.
Caso se verifique a inversao, inverter dois cabos de
alimentacao da borneira de forca da unidade.

10. Presséo de succao
reduzida

- Presséo de descarga reduzida

- Vide ocorréncia 9.

- Carga térmica insuficiente

- Verificar condi¢Bes de projeto.

- Falta de refrigerante

- Verificar e corrigir vazamentos. Adicionar refrigerante
se necessario.

- Baixa vazao no ar do evaporador

- Verificar sujeira nos filtros de ar. Limpar ou substituir.

- Verificar sujeira na serpentina. Limpar providenciar
filtragem adequada.

- Verificar registros de regulagem de rede de dutos.
- Verificar rotacdo do ventilador. Ajustar se necessario.

- Verificar funcionamento do motor. Substituir se
necessario

- Verificar desgaste da correia. Substituir se necessario

- Verificar obstrucéo no filtro secador, no distribuidor ou
nas linhas. Substituir ou corrigir.

- Insuficiente alimentacéo de refrigerante no
evaporador

- Verificar obstrucédo na véalvula de expansao. Substituir
se necessario.

- Verificar regulagem do superaquecimento da véalvula
de expansdo. Ajustar se necessario.

- Verificar perda de carga excessiva nas linhas de
refrigerante devida a distancia, desnivel ou diametro
das tubulag@es. Corrigir se necessario (somente
unidades 40BZ)

- Verificar posigao do bulbo e do tubo equalizador
da vélvula de expanséo. Corrigir de acordo com
especificacéo de fabrica.

- Pressostato de baixa desarmado sem
causa aparente

- Verificar regulagem e atuacao.

11. Presséo de succgao
elevada

- Carga térmica excessiva

- Verificar condi¢Bes de projeto.

- Compressor defeituoso

- Verificar as pressdes de sucgdo e descarga.
Substituir se necessario.

- Compressor opera com rotacao invertida

- Verificar as pressoes de succao e descarga.

Caso se verifique a inverséao, inverter dois cabos de
alimentacao da borneira de for¢a da unidade.

12. Vazamento de agua

- Conexdes de agua de condensacéo
defeituosas

- Verificar e corrigir.

- Drenos de condensado obstruidos

- Verificar e limpar bandejas e drenos.

- Linhas de drenagem instaladas
incorretamente

- Verificar conexdes e sifées. Corrigir se necessario.
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ANEXO X - INSTRUCOES DE INTERLIGACAO

Instrucbes de interligacdo para as unidades 40BZ com unidades condensadoras remotas axiais 9CK (R22) ou 9AB
monofasicas.

Para instalaces trifasicas favor verificar literatura que acompanha a unidade condensadora.

Fixe no trilho da caixa elétrica da unidade 40BZA a mini contatora (OFC1) conforme mostrado abaixo:

T
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Conforme diagrama elétrico que acompanha as unidades 40BZA identifica-se por “OFC1” e ou “OFC2".
Fazer as ligacdes conforme 0 mesmo, observando o seguinte:

A) Interligacdo com unidades 40BZA06/40BZA08:
- Para 220V

B) Interligagdo com unidades 40BZ12/14 e 16:
- Para 220V
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ANEXO Xl
PROCEDIMENTO DE SELEGCAO

EXEMPLO 1 - SELF CONTAINED COM
CONDENSACAO A AGUA - 40BR

1.1. - DADOS DE PROJETO

16.500 Kcal/h
12.000 Kcal/h

- Capacidade Total (C.T.)
- Capacidade Sensivel (C.S.)

- Vazado de Ar no Evaporador (V.) 3.400 m¥/h
- Condicdes do ar na entrada do
evaporador (T.B.S.E./T.B.U.E.) 24/17°C

- Temperatura da agua de entrada no

condensador (T.E.A) 29°C
- Condensador Shell and Tube
1.2. - FORMULAS

- Capacidade sensivel corrigida (C.S.C.)

C.S.C.=C.S.+[0.29xVx (1-B.F.)x(T.B.S.E. - 26,71)]
[Kcal/h]

onde B.F. = Fator de By-Pass

- Vazdo de Agua no Condensador (V.A.C.) para
AT =5,5°C

V A.C.=C.T.R. x 0,182/1000 [m?/h]
onde C.T. R. Calor Total Rejeitado [Kcal/h]

- Temperatura de Bulbo Seco na Saida da Serpentina
(T.B.S.S))

T.B.S.S. = T.B.S.E. - [C.S./(0,29 X V)]
1.3. - PROCEDIMENTO PARA SELECAO
1.3.1. - CALCULO DAS CAPACIDADES

Entrar na Tabela de Selecionamento com a Vazao de Ar
e T.B.U.E.

Entrar na Horizontal com a T.E.A.

V = 3400 m%/h

T.B.U.E. =17°C

T.E.A. = 29°C

A partir da Interpolagéo entre 16 e 18°C temos:
C.T. =17030 Kcal/h

C.S. = 15806 Kcal/h

C.T.R. = 20485 Kcal/h

Obs.: Se o T.B.S.E for diferente de 26,7°C, fazer a
correcédo do C.S.

46

Logo: 24 = 26.7* Portanto fazer a corre¢ao
C.S.C.=C.S.+[0,29x V x (1 - B.F) X (T.B.S.E. - 26,7)]
C.S. - 15806 Kcal/h

V. = 3400 m*/h

B.F. = 0,14 (Tabela de Selecionamento)

C.S.C. = 13517 Kcal/h

Comparar C.S.C. com o dado de projeto, se for maior ou
igual estara ok.

13517 > 12000 ok

1.3.2. - Célculo da Vaz&ao de Agua no Condensador
V.A.C. =C.T. R. x 0,182/1000

C.T.R. = 20485 Kcal/h

V.A.C. =3,7m%h

1.4. - UNIDADE SELECIONADA

40BR 06 P C.T. 17030 Kcal/h

C.S. 13517 Kcal/h
C.T.R. = 20485 Kcal/h
V.A.C.=3,7m¥h

EXEMPLO 2 - SELF CONTAINED COM
CONDENSAGAO A AR REMOTO - 40BZ

2.1. - DADOS DE PROJETO

20000 Kcal/h
15000 Kcal/h

- Capacidade Total (C.T.)
- Capacidade Sensivel (C.S.)

- Vaz&o de Ar no Evaporador (V.) 5100 mé¥h
- Condi¢Bes do Ar na Entrada do

Evaporador (T.B.S.E./T.B.U.E.) 24/17°C
- Temperatura do Ar de Entrada no

Condensador 35°C

2.2. - FORMULAS
- Capacidade sensivel corrigida (C.S.C.)

C.S.C.=C.S. +[0.29xV x (1 -B.F) x (T.B.S.E. - 26.71)]
[kcal/h]

onde B.F. = Fator de By-Pass

- Temperatura de Bulbo Seco na Saida da Serpentina
T.B.S.S. =T.B.S.E. - [C.S./(0.29 x V)]

Diferencial de Temperatura (DT)
DT=TS.C.-TA.C.

onde
T.S.C. = Temperatura Saturada de Condensacao



2.3. - PROCEDIMENTO PARA SELECAO

2.3.1. - Célculo das Capacidades

Entrar na Tabela de Selecionamento com a Ar e T.B.U.E.
Entrar na Horizontal com T.A.C.

C.T. 20982 Kcal/h

C.S. 19125 Kcal/h

C.T.R. 26131 Kcal/h

T.S.C. 47,9°C

Obs.:

Se o TB.S.E. for diferente de 26.7°C, fazer a corre¢céo
do C.S.

Logo: 24 # 26.7* Portanto Fazer a Correcao
C.S.C.=C.S. +[0.29xVx (1-B.F)x(T.B.S.S. - 26.7)]
C.S. - 19125 Kcal/h

V. =51 00ml/h

B.F. = 0.14 (Tabela de Selecionamento)

C.S.C. = 15690 Kcal/h

Comparar C.S.C. com dado de projeto, se for maior ou
igual estara ok.

15690 > 15000 ok
2.3.2 - Selecao do Condensador Remoto
Determinar o Diferencial de Temperatura

DT=T.S.C.-TA.C.

T.S.C. =47,9°C
T.A.C.=35°C
DT =12,9°C

Entrar na Tabela 9Acom o C.T. R. e DT.

C.T.R. = 26131 Kcal/h
DT =12.9°C

A partir da Interpolagéo entre 10 e 15°C, temos:

9BX 08 9AB 08 9CKO08

C.T.R. 27316 29512 28522

Comparando os valores sobtidos com o C.T.R.:
26131<27316

26131<29512

26131<28522

Poderemos utilizar qualquer uma das unidades
condensadoras

2.4. - UNIDADE SELECIONADA

40BZ 08 com 9CK 08 ou
9AB 08
9BX 08

C.T. = 20982 Kcal/h
C.S. = 15690 Kcal/h
C.T.R. = 26131 Kcal/h
T.S.C.=47,9°C

EXEMPLO 3 - SELF CONTAINED COM
CONDENSACAO A AR INCORPORADO - 40BX

3.1. - DADOS DE PROJETO

- Capacidade Total (C.T.)
- Capacidade Sensivel

29000 Kcal/h
20000 Kcal/h

- Vazéo de Ar no Evaporador (V) 6800 m3/h
- Condic¢des do Ar na Entrada do

Evaporador (T.B. S. E./ T. B. U. E) 24/18°C
- Temperatura do Ar de Entrada no

Condensador (T.A.C.) 35°C

3.2. - FORMULAS

C.S.C.=C.S.+[0.29x V x (1 - B.F)x
(T.B.S.E. - 26.7) [Kcal/h]

onde
B.F. = Fator de By-Pass

-Temperatura de bulbo seco na saida da serpentina
T.B.S.S. =T.B.S.E. - [C.S./(0.29 x V)]
- Diferencial de Temperatura

DT=T.S.C. -T.A.C.

onde
T.S.C. = Temperatura Saturada de Condensacao

3.3. - PROCEDIMENTO PARA SELECAO
3.3.1. - Calculo das Capacidades

Entrar naTabela de Selecionamento, com a vazao de ar e
T.B.U.E.

Entrar na horizontal coma T. A. C.
C.T. 31240 Kcal/h

C.S. 25740 Kcal/h
C.T. R. 38840 Kcal/h

.. 40BX 12

ggsd:T.B.S.E. for diferente de 26,7°C, fazer a correcao
do C.S.

Logo

24+ 26,7 Portanto fazer a correcao

C.S.C. =21161 Kcal/h

Comparar C.S.C. com o dado de projeto, se for maior ou
igual estara ok.

3.4. - UNIDADE SELECIONADA

40BX 12 C.T.= 31240 Kcal/h

C.S. = 21161 Kcal/h
C.T.R. = 38840 Kcal/h
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ANEXO XII - TABELAS DE CAPACIDADE

_ —
10BZ 06 / 40BX 0 . VAZAQ DE AR NO EVAPORADOR — (m3h) — FATOR DE BY-PASS
2720 — 0,12 | 3400 — 0,14 ] 4250 — 0,16
Eiﬁgﬁgﬁggg& TEMPERATURA DE BULBO UMIDO NO EVAPORADOR — (°C)
CONDENSAGAO (°C) 16 18 20 22 16 18 20 22 16 18 20 22
C.T. 14335 15965 17098 18231 15553 16583 17716 18849 16480 17088 18231 19467
C.S. 13802 12360 10815 9229 15244 13596 11845 9960 16480 15244 13081 10918
25 CTR 18335 19365 20398 21531 | 18953 19983 21116 22148 | 19880 20598 21631 22767
TS.C 39 39.6 40.4 41 39.4 40 40.8 41.4 39.9 40.4 411 41.9
G 14523 15450 16480 17613 | 15141 16068 17098 18231 | 15965 16583 17613 18746
C.S. 13596 12154 10609 8992 14935 13390 11536 9723 15965 14935 12875 10609
&2 C.T.R. 18223 19150 20180 21213 18841 19768 20698 21831 19765 20283 21313 22346
T.S.C 44.1 447 45.3 45.9 445 45 45.7 46.3 45 45.4 46 46.7
cT. 14008 14935 15965 16995 | 14626 15450 16480 17510 | 15563 15965 16995 18025
C.S. 13287 11845 10300 8765 14626 13184 11330 9476 15553 14626 12566 10403
s CTAR 18008 18935 19865 20895 | 18626 19450 20480 21510 | 19553 19965 20995 22025
TS.C. 491 49.7 50.3 51 496 50 50.7 514 50.2 50.4 51 517
CT. 13493 14420 15347 16377 14111 14832 15862 16892 15038 15347 16274 17304
C.S. 12978 11639 10084 8528 14111 12875 11124 9249 15038 14317 12360 10135
i CTR. 17793 18720 19647 20677 | 18511 19232 20162 21192 | 19438 19747 20674 21704
TS.C. 54 54.7 55.3 55.9 54.6 55 . 557 56.3 55.2 55.3 56 56.6
C.T. 12875 13699 14729 15759 13596 14214 15141 16171 14420 14729 15553 16583
C.S. 12669 11330 9847 8292 13596 12566 10815 9013 14420 14008 12051 9888
45 CTR. 17575 18399 19429 20359 | 18296 18914 19941 20871 | 19220 19528 20353 21283
T.5.C. 59 59.6 60.3 60.9 59.5 59.9 60.6 61.3 60 60.3 60.9 61.5
C.T. — CAPACIDADE TOTAL (Kcal/h)
C.S. — CAPACIDADE SENSIVEL (Kcal/h)
C.T.R. — CALOR TOTAL REJEITADO (Kcal/h) )
T.5.C. — TEMPERATURA SATURADA DE CONDENSAGAO (°C)
— 3
A VAZAO DE AR NO EVAPORADOR — (m3/h) — FATOB DE BY-PASS
4080 — 0,12 It 5100 — 0,14 ] 6375 — 0,16
gﬁ";:ﬁgfggﬁdgg‘s TEMPERATURA DE BULBO UMIDO NO E¥APORADOR — (°C)
CONDENSAGAO (°C) 16 18 20 22 16 18 20 22 16 18 20 22
cT. 20588 22050 23513 25088 | 21488 22950 24525 26100 | 22050 23850 25538 27225
cs. 18675 16763 14738 12600 | 20588 18788 16313 13725 | 200950 21038 18338 15188
25 C.TR. 24888 26350 27913 29388 25888 27450 28925 30500 27450 28350 30038 31625
TS.C. 37.2 37.7 38.3 38.9 a7s a8 387 39.2 38 38.4 39.1 39.6
cT. 19913 21375 22838 24413 | 20925 22275 23738 25425 | 22388 23175 24638 26325
CS. | 18338 16538 14400 12375 | 20363 18563 15975 13500 | 22388 20813 18113 14963
30 CT.R. 24613 26175 27538 23113 25725 27075 28537 30125 27288 28075 28538 31125
T.8.C. 42.2 42.7 43.2 43.8 426 43.1 43.6 44.1 43.2 43.4 43.9 44.5
CT. 19350 20813 22163 23625 | 20363 21600 23063 24525 | 21825 22388 23963 25425
8. 18000 16313 14175 12088 | 20025 18225 15750 13163 | 21825 20363 17888 14625
s CTR. | 24450 25913 27363 28725 | 25462 26800 28263 26725 | 27125 27688 29263 30725
T.S.C. 47.3 47.8 48.3 48.8 47.7 48.1 48.6 49.1 48.3 48.4 49 49.5
cT. 18675 20138 21488 22838 | 19800 20813 22275 23738 | 21263 21600 23063 24525
C.S. 17663 16088 13950 11813 19688 17888 15525 12938 21263 20138 17550 14400
0 CTR. 24175 25738 27087 28437 | 25400 26513 27875 29438 | 26963 27300 28863 30225
TS.C. 52.1 52.9 53.4 538 | 527 53.1 53.6 54.2 53.3 53.4 53.9 54.4
CT. 18113 19463 20700 22050 | 19350 20025 21375 22838 | 20588 20813 22163 23625
cs. 17438 15863 13613 11475 | 19350 17550 15188 12600 | 20588 19688 17213 14175
* CTR. | 24013 25463 26700 28150 | 25450 26125 27475 28937 | 26788 27013 28363 29825
TS.C. 57 576 58.1 58.6 576 57.9 58.4 58.9 58.1 58.2 58.7 59.3

C.T. — CAPACIDADE TOTAL (Kcal/h)
C.S. — CAPACIDADE SENSIVEL (Kcal/h)
C.T.R. — CALOR TOTAL REJEITADO (Kcal/h)

T.S.C. — TEMPERATURA SATURADA DE CONDENSAGAO (°C)
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I0BZ 12 / 40BX 1 VAZAO DE AR NO EVAPORADOR — (mhy — FATOR DE BY-PASS
5440 — 0,12 6800 — 0,14 8500 — 0,16
TEMPERATURA DE TEMPERATURA DE BULBO UMIDO NO EVAPORADOR — (°C}
ENTRADA DO AR DE'
CONDENSAGAO °C) 16 18 20 22 16 18 20 22 16 18 20 22
CT. 29920 32120 34100 36300 | 31240 33220 35420 37840 | 32560 34540 36740 38940
cs 27060 24200 21184 18106 | 28700 26620 23100 19492 | 32560 29480 25300 1186
% CIR 36320 38520 40500 42700 | 37640 39820 41820 44240 | 39160 40940 43140 45540
T.S.C. 38.4 39 39.6 402 38.8 39.4 40 40.7 39.2 39.7 40.5 411
cT. 29040 31020 33220 35420 | 30360 32120 34320 36520 | 81900 33220 35420 37840
cSs. 26620 23760 20746 17710 | 29260 26180 22660 19096 | 31900 29040 24860 20768
30 CTR. 36040 38020 40020 42220 | 37360 39320 41320 43520 | 39100 40420 42420 44640
TS8.C. 435 441 44.7 45.3 439 44 .4 45 457 44.4 44.7 45.4 4
CT 27940 30140 32120 34100 | 29260 31240 33220 35420 | 31020 32120 34320 36520
c.s. 25960 23320 20284 17248 | 28600 25740 22220 18612 | 31020 28380 24420 20328
s C.T.R. 35540 37540 39520 41700 | 36860 38840 40820 42820 | 38820 39720 41920 44120
TS.C. 48.4 49.2 49.7 50.3 48.9 495 50.1 50.7 49.5 49.8 50.4 51.1
cT. 26840 28820 31020 33000 | 28160 29920 31900 34100 | 29920 30800 33000 34980
cSs. 25300 22880 19844 16764 | 27940 25300 21714 18150 | 29920 27940 23980 19822
40 CTR. 35040 37020 39220 41000 | 36360 38320 40300 42300 | 38320 39200 41200 43380
T.5.C. 53.3 541 54.8 55.3 53.8 54.6 551 55.7 54.6 54 8 554 56
G, 25860 27720 29700 31680 | 27280 28600 30580 32780 | 28820 29480 31460 33660
cs. 24860 22220 19338 16324 | 27280 24640 21208 17644 | 28820 27280 23540 19316
45 C.TR. 34760 36520 38500 40680 | 36280 37600 39580 41780 | 38020 38680 40660 42660
T.8.C. 58.3 59 59.6 60.4 58.8 59.4 80 60.7 59.4 59.6 60.3 51
C.T. — CAPACIDADE TOTAL (Kcal/h)
=.S. — CAPACIDADE SENSIVEL (Kcal/h)
Z.T.R. — CALOR TOTAL REJEITADO (Kcal/h) ~
I.S.C. — TEMPERATURA SATURADA DE CONDENSACAQ (°C)
VAZAO DE AR NO EVAPORADOR — (m®h) — FATOR DE BY-PASS
40BZ 14 / 40BX 14 6800 — 013 8500 — 0,15 J 10625 — 0.17
TEMPERATURA DE TEMPERATURA DE BULBO UMIDO NO EVAPORADOR — (°C)
ENTRADA DO AR DE
CONDENSAGAO (°C) 16 18 20 22 16 18 20 22 16 18 20 22
CcT. 35750 38170 40700 43560 | 37290 39710 42460 45100 | 39490 41030 43780 46640
cs. 32890 29370 25520 21857 | 36410 32560 28160 23617 | 39430 36410 31350 25960
2 CTR. 43450 45870 48400 51160 | 45090 47410 50160 52800 | 47390 48930 51680 54340
TS.C. 37.7 38.2 38.6 39.4 38 385 39.1 39.6 38.5 38.8 39.5 40
cT. 34650 37180 33490 42240 | 36300 38500 42130 43670 | 38610 39710 42350 45100
cs. 32340 28930 25113 21285 | 35860 32010 27610 23133 | 38610 35860 30910 25399
30 CTR. 42950 45380 47890 50440 | 44700 46900 49430 51970 | 47010 48210 53750 53500
T.5.C. 42.7 43.2 43.7 442 431 435 a4 445 436 4338 443 449
CT. 33550 35970 38280 40810 | 35200 37290 39710 42350 | 37400 38280 40920 43450
cs. 31790 28380 24552 28823 | 35200 31570 27170 22682 | 37400 35200 30470 24348
¥ CTR. 42550 44870 47280 49810 | 44300 46390 48810 51250 | 46700 47580 50120 52550
T.S.C. 47.8 48.3 48.8 49.3 48.2 48.6 49.1 49.6 48.7 48.9 49.4 49.9
CT. 32340 34650 37070 33380 | 34100 35860 38280 40700 | 36410 36960 39380 42020
cs. 31240 27830 24090 20262 | 34100 30910 26510 22121 36410 34540 29810 24376
40 CTR. 42040 44350 46770 49180 | 43900 45660 48080 50500 | 46410 46960 49280 51820
T.S.C. 52.6 53.3 53.8 54.3 53.3 53.6 54.1 54.6 53.7 53.8 54.3 54.8
CT. 31130 33220 35420 37950 | 33110 34210 36630 39050 | 34980 35420 37730 40260
CsS. 30470 27280 23485 19679 | 33110 30360 25960 21527 | 34980 33660 29260 23804
4 CTR. 41630 43820 46120 48550 | 43610 44910 47330 49750 | 45880 46220 48630 50960
T.S.C. 57.6 58.1 58.6 59.1 58.1 58.3 58.8 59.3 58.6 58.7 59.1 59.7

C.T. — CAPACIDADE TOTAL (Kcal/h)
8. — CAPACIDADE SENSIVEL (Kcal/h)
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10BZ 16 / 40BX 1 VAZAO DE AR NO EVAPORADOR — (m®h) — FATOR DE BY-PASS ‘.
8160 — 0,13 10200 — 0,15 12750 — 0,18
TEMPERATURA DE TEMPERATURA DE BULBO UMIDO NO EVAPORADOR — (°C)
ENTRADA DO AR DE
CONDENSAGAO (°C) 16 18 20 22 16 18 20 22 16 18 20 22
C.T. 41514 44400 47286 50394 43290 46176 49284 52392 46176 47952 51060 54612
csS. 37962 33966 29748 25308 | 42402 37962 32856 27528 | 46176 43290 = 37074 30636
23 C.T.R. 50514 53400 56286 59394 52490 55376 58284 61592 55576 57152 60260 63612
T.S.C. 37.4 37.9 38.4 38.8 37.7 38.2 38.7 39.2 38.2 38.5 39.1 39.6
CT. 39960 43068 45954 49062 | 42180 44844 47730 51060 | 45066 46398 49506 52836
C.s. 37518 33300 29082 24642 | 41736 37518 32412 27084 | 45066 42624 36630 30192
30 CTR. 49760 52668 55554 58662 | 51980 54644 57530 60860 | 55066 56398 59506 62636
T.S.C. 42 42.9 43.4 44 42.8 43.3 43.8 44.3 43.3 43.6 441 447
C.T. 38850 41514 44400 47286 40626 43068 46176 49284 43734 44622 47730 51060
cs. 36852 32634 28416 23976 | 40626 36630 31746 26418 | 43734 41736 35964 29526
S5 C.TR. 49250 51914 54800 57686 | 51226 53668 56776 59884 | 54534 55422 58330 61860
T.S.C. 471 47.6 48.1 48.7 47.5 48 48.8 49.3 48.1 48.3 48.8 49.7
CT. 37296 39960 42846 45510 39516 41514 44400 47286 42180 42846 45732 48840
C.S. 35964 32190 27972 23532 | 39516 36186 31080 25752 | 42180 40848 35298 28860
40 C.T.R. 48696 51360 54246 56910 50916 52914 55800 58686 53980 54646 57332 60240
TS.C. 52 52.5 53.1 53.6 52.4 52.9 53.4 53.9 53 53.2 53.7 54.2
C.T. 35742 38406 41070 43956 38184 39738 42624 45288 40848 41292 43734 46842
C.S. 35298 31524 27084 22866 38184 35520 30414 25086 40848 39738 34410 28194
45 C.T.R. 47942 50606 53270 56156 50584 54538 57424 53888 53848 56292 58934 59242
T.S.C. 56.8 57.4 57.9 58.5 57.4 57.7 58.2 58.8 57.9 58 58.5 59.1
C.T. — CAPACIDADE TOTAL (Kcal/h)
C.S. — CAPACIDADE SENSIVEL (Kcal/h)
C.T.R. — CALOR TOTAL REJEITADO (Kcal/h) i
T.5.C. — TEMPERATURA SATURADA DE CONDENSAGAO (°C)
40 BR 06 VAZAO DE AR NO EVAPORADOR — (m¥h) — FATOR DE BY-PASS
2720 — 0,12 | 3400 — 0,14 ] 4250 — 0,16
TEMPERATURA DE TEMPERATURA DE BULBO UMIDO NO EVAPORADOR — (°C)
ENTRADA DA AGUA DE i
CONDENSAGAQ (°C) 16 18 20 22 16 18 20 23 16 18 20 22
@ar. 16995 17823 19167 20202 | 17789 18512 19813 2089 18650 19133 20374 21442
18 cS. 15445 14031 12066 10584 | 17203 15651 13272 11480 | 18650 17443 14720 12514
CTR. 19535 20424 21708 22742 | 20389 21143 22452 23522 | 21371 21855 23095 24164
CT 16479 17271 18547 19581 17237 17927 19167 20202 18099 18512 19684 20718
24 c.S. 15169 13755 11824 10342 | 16893 15375 13031 11238 | 18099 17133 14445 12272
' | CTR. 19261 20114 21390 22394 | 20140 20830 22101 23105 | 21093 21506 22678 23742
CT. 15961 16719 17961 18960 | 16719 17341 18547 19546 | 17616 17832 19028 20029
29 C.S. 14893 13514 11584 10100 16513 15099 12790 10998 17616 16823 14203 12032
CIR. 19046 19834 21076 22044 | 19895 20516 21753 22752 | 20882 21188 22295 23326
CT. 15409 16133 17341 18305 | 16169 16719 17892 18857 | 17065 17271 18305 19305
35 cs. 14583 13272 11308 9860 16133 14823 12514 10722 | 17065 16513 13927 11756
CTR. 18796 19550 20758 21723 | 19646 20227 21369 22365 | 20633 20840 21934 22904
C.T. — CAPACIDADE TOTAL (Kcalth)
C.S. — CAPAGIDADE SENSIVEL (Kcal/h)
C.T.R. — CALOR TOTAL REJEITADO (Kcal/h)
VAZAO DE AGUA DE CONDENSAGAO = %;- x0,182 m3h  Para At = 6,5°C
EXEMPLO: VAZAO DE AR = 3400 m3h
T.B.U. NOEVAP. = 18°C
T.B. AGUANO COND. = 29°C
LOGO, C.T.R. = 20516 (Kcal/h)
VAZAO DE AGUA NO CONDENSADOR = 200‘:’)’05 x 0,182 = 3.7 m¥h




40BR 08 VAZAO DE AR NO EVAPORADOR — (m?h) — FATOR DE BY-PASS
4080 —0,12 | 5100 — 0,14 ] 6375 — 0,16
TEMPERATURA DE TEMPERATURA DE BULBO UMIDO NO EVAPORADOR — (°C)
ENTRADA DA AGUA DE
CONDENSAGAO (°C) 16 18 20 22 16 18 20 22 16 18 20 22
cT. 23032 24159 25970 27405 | 24090 24979 26756 28191 | 25287 25696 27337 28806
18 cs. 21630 19615 16744 14557 | 23920 21870 18453 15821 | 25287 24296 20435 17256
C.T.R. 26449 27576 29357 30762 | 27659 28548 30294 31729 | 29067 29446 31057 32526
cT. 22279 23305 25048 26449 | 23305 24080 25765 27166 | 24501 24774 26312 27713
24 C.S. 21186 19238 16368 14181 23270 21460 18077 15445 24501 23783 20059 16881
C.T.R. 26090 27145 28888 30258 27327 28082 29726 31157 28704 28947 30485 31886
CT. 21528 22519 24159 25526 | 22621 23236 24842 26209 | 23715 23920 25321 26687
29 cs. 20776 18862 16027 13839 | 22621 21050 17700 15070 | 23715 23305 19682 16505
C.TR. 25792 26783 28483 20790 | 27036 27681 29258 30624 | 28372 28547 29948 31314
B CT. 20776 21698 23270 24063 | 21870 22382 23886 25184 | 22929 23032 24330 25662
35 c.s. 20332 18487 15650 13498 | 21870 20639 17359 14727 | 22929 22724 13307 15164
CTR. 25524 26416 28018 29320 | 26768 27251 28785 30113 | 28070 28142 29440 30773
C.T. — CAPACIDADE TOTAL (Kcalih)
C.S. — CAPACIDADE SENSIVEL (Kcal/h)
C.T.R. — CALOR TOTAL REJEITADO (Kcal/h)
VAZAQO DE AGUA DE CONDENSAGAQ = C'&; x0,182m3/h  Para At = 5,5°C
EXEMPLO: VAZAO DE AR = 5100 m¥h
TB.U.NOEVAP. = 18°C
T.B. AGUA NO COND. = 29°C
LOGO, C.T.R. = 27681 (Kcal/h}
VAZAO DE AGUA NO CONDENSADOR = 212‘;’)%‘ x 0,182 = 5.0 m%h
40BR 12 VAZAC ! b@ NO EVAPORADOR — (m3h) — FATOR DEE BY-PASS
5440 — 0,12 i 6800 — 0,14 i 8500 — 0,16
TEMPERATURA DE TEMPERATURA DE BULBO UMIDO NG EVAPORADOR — (°C)
ENTRADA DA AGUA DE
CONDENSAGAO (°C) 16 18 20 2 | 6 18 20 22 16 18 20 22
CT. 33420 35058 37656 39707 | 34923 36358 = 38956 41005 | 36563 37588 39981 42089
18 c.S. 30413 27610 23715 20776 | 3383C 30754 26106 22553 | 36563 34308 28909 24603
i CTR. 38500 40200 42737 44787 40185 41681 44217 46267 ' 42006 43031 45424 47542
! cr 32395 33967 36494 38477 33898 351986 37656 38707 J’ 35539 36358 38682 40664
24 | CS. 29866 27132 23236 20298 | 33146 30276 25628 22075 | 35539 33603 28362 24124
C.TR 33019 39652 42058 44102 39704 41002 435823 45513 1 41526 42348 44669 46712
CT. 31389 32873 35333 37247 32873 34103 36494 38402 34581 35:96 37384 39365
28 CISH 26318 26586 22758 19888 32483 2972¢ 25150 21587 34581 33077 27884 23646
C.T.R. 37538 39102 41563 43476 39223 40453 42845 44320 41052 43728 43915 45858
CT 30278 31711 34103 35016 31775 32873 35186 37110 33488 33898 36016 37930
35 C.S. 28704 26106 22279 19408 31711 29182 24603 21117 33488 32385 27405 23098
CTR 37410 38545 40937 4285C 38734 39888 421351 44065 40625 41085 43213 45128

C.7. — CAPACIDADE TOTAL (Kcalih)
C.S. — CAPACIDADE SENSIVEL (Kcal/h)
C.T.R. — CALOR TOTAL REJEITADO (Kcal/n)

C.T.R.

VAZAO DE AGUA DE CONDENSAGAC = 100

x 0,182 m3n Parz At = 5,5°C

EXEMPLO: VAZAO DE AR = 6800 m¥h
T.B.U.NOCEVAP. = 18°C
T.B. AGUANO COND. = 29°C

LOGO, C.T.R. = 40453 {Kcal/h)
40453

VAZAC DE AGUA NO CONDENSADOR = 1600

x 0,182 = 7.4 m¥h
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40BR 14 VAZAO DE AR NO EVAPORADOR — (m?3/h) — FATOR DE BY-PASS
 6800—0,13 | 8500 — 0,15 ] 10625 — 0,17
TEMPERATURADE TEMPERATURA DE BULBO UMIDO NO EVAPORADOR — (°C) '
ENTRADA DA AGUA DE :
CONDENSACAO (°C) 16 8 20 22 16 18 20 22 16 18 20 22
CEa 38814 40676 43725 46123 | 40473 42065 45012 47484 | 42336 43216 46028 48499
18 CS. | 35900 32547 27840 24250 | 39729 36273 30617 26248 | 42336 40202 33835 28586
CTR. 45014 46936 49894 52297 | 46974 48567 51513 53956 | 49170 50111 52893 55364
CT 37527 39322 42268 44605 | 39187 40600 43487 45824 | 41048 41727 44377 46772
24 cs. 34887 31939 27264 23675 | 38814 35596 30008 25639 | 41048 39424 33191 27975
CTAR. 44422 46247 49193 51469 | 46384 47836 50684 53052 | 48609 49317 51959 54363
CT. 36307 38002 40845 43114 | 38000 39220 41963 44300 | 39796 40304 42810 45147
29 C.S. 34546 31362 26688 23099 37831 34952 28431 25063 39796 38644 32585 27401
CTR 43927 45622 48497 50735 | 45893 47173 49886 52223 | 48112 48589 51096 53463
v C.T. 35402 37008 39741 41963 | 37110 38170 40766 43021 | 38887 39195 41552 43808
35 C.S. 33834 30719 26079 22522 | 36747 34275 28788 24487 | 38543 37763 31939 26757
CTR. 44503 46028 48805 51006 | 46468 47585 50159 52396 | 48737 49008 51345 53614

C.T. — CAPACIDADE TOTAL (Kcalfh)
C.S. — CAPACIDADE SENSIVEL (Kcal/h)
C.T.R. — CALOR TOTAL REJEITADO {Kcal/h)

VAZAO DE AGUA DE CONDENSAGAO = C'Tb%

x 0,182 m%h Para At = 55°C

EXEMPLO: VAZAO DE AR = 8500 m%h
T.B.U.NOEWAP. = 18°C
T.B. AGUANO COND. = 29°C

LOGO, C.T.R. = 47173 (Kcal/h)

VAZAO DE AGUA NO CONDENSADOR = -%%?- x0,182 = 8.6 m¥h
40BR 16 VAZAO DE AR NO EVAPORADOR — (m¥h) — FATOR DE BY-PASS
3 8160 — 0,13 {  i020—015 I 12750 — 0,17 -
TEMPERATURA DE TEMPERATURA DE BULBO UMIDO NO EVAPORADOR — (°C) ’
ENTRADA DA AGUA DE ; 4
CONDENSAGAO (°C) 16 18 20 22 16 18 20 22 16 18 20 22
CT. 44910 47010 50532 53310 46807 48568 51955 547989 48974 49855 53039 55951
18 C.S. 42133 38204 32514 28246 48400 42539 35833 - 30617 48974 47078 39627 33395
CTR. 51865 54026 57427 60204 54125 55886 58273 62057 56715 57597 60780 63632
CT. 43352 45385 48772 51481 45316 46807 50126 52835 47484 48094 51074 53852
24 C.S. 41252 37458 31837 27569 45249 41727 35088 29940 47484 46061 38882 32648
CTR. 51215 53187 56634 58222 53481 54971 58231 61000 56073 56682 59662 62440
C.T. { 41998 43827 47078 49718 43962 45181 48297 51006 45394 46400 49177 51887
29 C.S. 40507 36714 31160 26892 43962 40914 34411 29262 45994 45114 38136 31973
C.TAR. 50646 52475 55847 58368 52973 54253 57309 60018 55489 55895 58673 61382
C.T. 40868 42646 45790 48318 42919 43845 46883 49480 44901 451086 47703 50300
35 c.S. 39627 36036 30482 26215 42538 40100 33666 28517 44503 44029 37391 31227
C.TR. 51277 52970 56155 58661 53648 54060 57644 60219 56222 56357 58999 61573

C.T. — CAPACIDADE TOTAL (Kcal/h)
C.S. — CAPACIDADE SENSIVEL (Kcal/h)
C.T.R. — CALOR TOTAL REJEITADO (Kcal/h)

CT.AR.

VAZAO DE AGUA DE CONDENSAGAC = 550

x 0,182m3h  Para at = 5,5°C

EXEMPLO: VAZAO DE AR = 10200 m%h
T.B.U. NOEVAP. = 18°C
T.B. AGUANO COND. = 29°C

LOGO, C.T.R. = 54253 {Kcal/h}

54263

VAZAO DE AGUA NO CONDENSADOR = 000

x 0,182 = 9.9 m¥h
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ANEXO XIII - CURVAS DE OPERACAO

CURVAS DE PERDA DE CARGA CONDENSADOR AGUA 40 BR
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CURVAS DE VAZAO - 40B_08 STANDARD VS
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CURVAS DE VAZAO - 40B_14 STANDARD VS
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CURVAS DE VAZAO - 40B_06 HEAVY VH
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CURVAS DE VAZAO - 40B_12 HEAVY VH
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CURVAS DE VAZAO - 40B_16 HEAVY VH
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ANEXO XIV - DADOS DOS CONDENSADORES

TABELA DE SELECIONAMENTO DE CONDENSADORES

Calor Total Rejeitado (X 1000 Kcal/h)
9BX 9AB 9CK (R22)
DT (°C) 06 08 12 14 16 06 08 06 08
10 13,1 21,4 26,9 34,3 42,4 14,6 22,9 14 22,2
15 20,4 31,6 41,9 52,3 62,7 22,3 34,3 21,9 33,1
20 27,7 43,5 57,2 70,5 85,8 29,6 46,0 28,3 45,2
25 34,8 54,5 71,9 88,6 107,7 36,7 58,3 35,5 56,8

DT = temperatura saturada de condensacao - temperatura de entrada do ar no condensado (°C)

ARRANJOS PARA CONDENSADORES AXIAIS

Espacamentos Minimos Recomendados 9CK06 / 9CK08 (R-22)
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Espacamentos Minimos Recomendados 9AB
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Distancia entre Condensadores (mm)
Lado a lado X 450
Descarga x Descarga Y 25

Tomada de ar x Tomada de ar Z 900

TABELA DE USO DOS CONDENSADORES REMOTOS PARA 40BZ

Modelos 9BX 9AB 9CK (R22)

06 08 12 14 16 06 08 06 08
40BZ 06 1 - - - - 1 - 1
40BZ 08 - 1 - - - - 1 - 1
40BZ 12 - - 1 - - 2 - 2 -
40BZ 14 - - - 1 - 1 1 1 1
40BZ 16 - - - - 1

- Estatabela somente é valida para aplicacéo nas condi¢des nominais de funcionamento das unidades. Conforme
ARI 210. Para outras condicdes, selecionar o condensador como indicado no PROCEDIMENTO DE SELECAO.
Utilizando tabela de selecionamento de condensadores.
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ANEXO XV - TABELAS DE PROPRIEDADES DOS REFRIGERANTES

Tabela de Saturacédo R407C

Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
Temp. Temp saturada saturada Temp. Temp saturada saturada
() ) do por_1tc~J de do ponto de ) ) do por_1t9 de do ponto de
ebulicéo orvalho ebulicéo orvalho

(psig) (psig) (psig) (psig)
-40 -40 2.7 4.6* 55 12.8 107.6 87.5
-35 -37.2 51 0.9* 60 15.6 117.9 96.8
-30 -34.4 7.7 1.6 65 18.3 128.9 106.7
-25 -31.7 10.6 3.9 70 21.1 140.5 117.3
-20 -28.9 13.7 6.5 75 23.9 152.8 128.5
-15 -26.1 17.2 9.3 80 26.7 165.8 140.5
-10 -23.3 20.9 12.3 85 29.4 179.6 153.2
-5 -20.6 25 15.7 90 32.2 194.1 166.7
0 -17.8 29.5 19.4 95 35.0 209.4 181
5 -15.0 34.3 23.5 100 37.8 225.5 196.1
10 -12.2 39.5 27.9 105 40.6 242.4 212.1
15 -9.4 45.2 32.7 110 43.3 260.3 229
20 -6.7 51.2 37.9 115 46.1 279 246.9
25 -3.9 57.7 43.5 120 48.9 298.6 265.8
30 -1.1 64.7 49.6 125 51.7 319.2 285.7
35 1.7 72.2 56.1 130 54.4 340.7 306.6
40 4.4 80.2 63.2 135 57.2 363.3 328.8
45 7.2 88.8 70.7 140 60.0 387 352.1
50 10.0 97.9 78.8 145 62.8 411.7 376.6
150 65.6 437.5 402.5
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TABELA DE CONVERSAO R22

62

PRESSAO (PSIG) / TEMPERATURA (CELSIUS)

PSIG 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 PSIG
30 -14 -13.4 -13.3 -12.1 -116 | -11.1 | -10.5 -10 -9.5 -8.9 30
40 -8.4 -7.8 -7.3 -6.8 -6.3 -5.8 -5.3 -4.9 -4.4 -3.9 40
50 -3.5 -3 -2.6 -2.1 -1.6 -1.2 -0.8 -0.4 0 0.4 50
60 0.8 1.2 1.6 2 24 2.8 3.2 3.6 4 4.4 60
70 4.8 5.1 55 5.8 6.2 6.5 6.9 7.2 7.6 8 70
80 8.3 8.7 9 94 9.7 10.1 10.4 10.7 1 1.3 80
90 11.6 11.9 12.2 12.5 12.8 13.1 13.5 13.8 14.1 14.4 90
100 14.7 15 15.3 15.6 15.9 16.2 16.5 16.8 17 17.3 100
110 17.6 17.9 18.2 18.4 18.7 19 19.3 19.6 19.8 20.1 110
120 20.4 20.7 21 21.2 215 21.7 21.9 22.2 22.4 22.7 120
130 22.9 231 234 23.6 23.9 241 24.4 24.6 24.9 251 130
140 254 25.6 259 26.1 26.4 26.6 26.8 27 27.3 27.5 140
150 2717 27.9 28.2 28.4 28.6 28.8 291 29.3 29.5 29.7 150
160 30 30.2 30.4 30.6 30.8 311 31.3 31.5 31.7 32 160
170 32.2 32.4 32.6 32.8 33 33.2 33.4 33.6 33.8 34 170
180 34.2 34.4 34.6 34.8 35 35.2 35.4 35.6 35.8 36 180
190 36.2 36.4 36.6 36.7 36.9 371 37.3 37.5 37.7 37.9 190
200 38.1 38.3 38.4 38.6 38.8 39 39.2 39.4 39.5 39.7 200
210 39.9 40.1 40.2 40.4 40.6 40.8 41 41.2 414 41.5 210
220 41.7 41.9 421 42.3 424 42.6 42.8 43 43.2 43.4 220
230 43.5 43.7 43.8 44 442 44 4 445 44.7 44.9 45 230
240 45.2 454 455 45.7 459 46 46.2 46.4 46.5 46.7 240
250 46.8 47 471 47.3 47.5 47.6 47.8 47.9 48.1 48.2 250
260 48.4 48.6 48.7 48.9 49 49.2 49.3 49.5 49.6 49.8 260
270 50 50.1 50.3 50.4 50.6 50.7 50.9 51 51.2 51.4 270
280 51.5 51.6 51.8 51.9 52.1 52.2 52.4 52.5 52.7 52.8 280
290 53 53.1 53.3 53.4 53.6 53.7 53.9 54.1 54.2 54.4 290
300 54.5 54.6 54.8 54.9 55 55.2 55.3 55.5 55.6 55.7 300
310 55.9 56 56.1 56.3 56.4 56.6 56.7 56.8 57 57.1 310
320 57.2 57.4 57.5 57.6 57.8 57.9 58 58.1 58.3 58.4 320
330 58.5 58.7 58.8 58.9 59.1 59.2 59.3 59.4 59.6 59.7 330
340 59.8 60 60.1 60.2 60.4 60.5 60.6 60.7 60.9 61 340
350 61.1 61.2 61.4 61.5 61.6 61.8 61.9 62 62.2 62.3 350
360 62.4 62.6 62.7 62.8 62.9 63 63.1 63.2 63.4 63.5 360
370 63.6 63.7 63.8 63.9 64 64.1 64.2 64.4 64.5 64.6 370
380 64.7 64.8 64.9 65 65.1 65.3 65.4 65.5 65.6 65.7 380

PSIG 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 PSIG







A critério da fabrica, e tendo em vista o aperfeicoamento do produto, as caracteristicas daqui constantes poderdo ser alteradas a qualquer momento sem aviso prévio.

e Autorizada
Springer Q
4003.9666 - Capitais e Regibes Metropolitanas
0800.886.9666 - Demais Cidades
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256.10.029

ISO 9001
ISO 14001
OHSAS 18001



