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1 - Introducao (cont.)

1.1 - Consideragdes de Seguranga

/N PERIGO

PERIGO DE CHOQUES ELETRICOS

Abra todas as conexdes antes de prestar assisténcia
a este equipamento.

Instalar, iniciar (dar partida) e prestar manutencéo a
este equipamento pode ser perigoso devido as pressdes
do sistema, aos componentes elétricos e ao local de
instalagdo do equipamento.

Somente instaladores e mecanicos de servigos treinados
e habilitados devem instalar, partir e prestar assisténcia a
este equipamento.

Pessoal nao treinado pode executar fungdes basicas de
manutengdo como a limpeza das serpentinas. Todas as
outras operagdes devem ser executadas por pessoal de
manutencéo treinado.

Ao trabalhar no equipamento, observe as precaucgdes
da literatura e de etiquetas, adesivos, e rétulos presos
ao equipamento.

+ Observe e siga todos os cédigos de seguranca.

*  Quando soldar, mantenha panos de arrefecimento e
extintores de incéndio préximos.

» Utilize 6culos de segurancga e luvas de trabalho.

* Cuide ao manusear, suspender (icar) e posicionar
equipamentos com grandes volumes e pesos.

Para facilitar a tubulacdo de alta pressdo do
refrigerante, todas as unidades possuem tampodes

fusiveis SAE (Sociedade de Engenheiros
Automotivos) com flange de 1/4 in, se exigido pelas
normas locais.

/A IMPORTANTE

Este equipamento gera, utiliza e pode irradiar energia
por radiofrequéncia e, caso nao instalado e utilizado
de acordo com estas instrugdes, este equipamento
pode causar interferéncia de radio.

Consulte os Cadigos e/ou Normas aplicaveis
a instalacdo da unidade no local, de maneira a
assegurar que a instalagao elétrica esteja de acordo
com os padrbes e requisitos especificados. Norma
NBR5410 “Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao”.

Choque elétrico pode causar ferimentos corporais
e morte. Desligue completamente a energia deste
equipamento durante a instalagdo. Pode haver
mais de um interruptor de desconexao.

Coloque etiquetas em todos os locais de desconexao
para alertar outros para nao restaurarem a energia
até que o trabalho esteja concluido.

/N CUIDADO

O sistema utiliza exclusivamente o fluido refrigerante
R-410A, caracterizado por operar com pressdes
superiores em relagdo a outros refrigerantes
convencionais. A utilizacdo de qualquer outro
tipo de fluido refrigerante € expressamente
contraindicada, podendo comprometer a integridade
do equipamento e a seguranga da operagao.

O conjunto de medidores, de mangueiras e de
sistemas de recuperagédo deve ser projetado para
utilizar o refrigerante R-410A. Caso haja duvidas
sobre o equipamento, entre em contato com a Carrier
através dos telefones abaixo:

Telefones para Contato:
4003.9666 - Capitais e Regibes Metropolitanas
0800.886.9666 - Demais Cidades
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Algumas unidades especificas poderdo nao incluir alguns opcionais, consulte a seguir na se¢ao “Nomenclatura” a
tabela de opcionais disponiveis para as unidades 30RSB.

Configuragao Exportagao

Skid metalico
(Ver nota de ATENCAQ abaixo)

Figura 1B - Configuragao Exportacdo 30RSB

/A ATENCAO

As unidades destinadas a exportagdo sdo montadas com skid metalico. Os mesmos deverao ser retirados no
momento da instalacao.




2 - Nomenclatura (Model Number)

1234 &5 678 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

30RS B 075 4 A - A - - - - - 'S Opcionais Sob Consulta

Digitos 1a 4 Digitos -

Modelo Aquasnap Recuperador de Calor
30RS - Resfriadores de Liquido R - Recuperador de Calor

Refrigeradores a Ar SmartView Pic 6

Digitos 5 Digitos -
Versao do Projeto Kit Hidrénico
B S - Bomba Simples
Digitos 6 2 8 D - Bomba Dupla
Capacidade Nominal (TR)
045, 055, 075, 100, 125, 150, 175, 200 Digitos -
- Atenuador de Ruido (Ventiladores)
Digitos 9 A - Atenuador de Ruido nos Ventiladores
Tenséo/Frequéncia
2 - Trifasico 380V/60Hz —
4 - Trifasico 220V/60Hz Digitos -
6 - Trifasico 440V/60Hz Protecao Estrutural
G - Grade de Protegao
Digito 10
Configuragdo do Condensador e
A - Trocador Microchannel Dl.gltos i
Pintura

B - Trocador E-Coat Microchannel : :
C - Trocador Gold Fin Al/Cu P - Pintura Primer 1000h Salt Spray

D - Trocador E-Coat Al/Cu

- Digito -
) Digito 11 o Capacidades
Correcao Fator de Poténcia C - Capacidades entre 200TR e 300TR

- - Standard
A - Corregao Fator de Poténcia

Digito 12 ]
Partida COmpressores Entr:e em Cont§t0 com a. equipe
- - Partida Direta da area comercial da Carrier para
A - Soft Start * solicitar os opcionais sob consulta.
Digito 13 NOTAS:
Atenuador de Ruido (Compressores)
- - Sem Enclausuramento do Compressor - MGE: Médulo de Gerenciamento de
A - Enclausuramento do Compressor Energia (EMM)
Digito 14 * Disponivel somente para unidades
Opcéo de Controle 380V/60Hz e 440V/60Hz trifasicas.
--43"PIC6

** Digito 18: X - Exportagdo = opgdo

A-43"PIC 6, MGE
Digito 15

Configuragao do Evaporador
A - Trocador de Placas - BPHE
B - Caso e Tubo - S&T

Digito 16

Acessorios Instalagao
- - Sem Adaptadores

A - Tubulagdo ¢/ Adaptadores Victaulic
B - Tubulag&o ¢/ Adaptadores Flange

Digito 17

Configuragao Controle Ventiladores
A - Fixo
B - Controle Variavel via VFD
(Capacidades entre 075TR e 200TR).

Digito 18

Configuragao Ordens Especiais
- - Padréo
X - Exportagao **
S - Solicitagdo de Ordem Especial

de uso de skid especifico para
transporte em container High Cube
40’. Destinado a exportagéo.



3 - Dados Fisicos

3.1 - Unidades 30RSB 045 - 200 (BPHE)

30RSB |unia.| o045 | o055 | o5 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200
Compressores Scroll Hermético
N° Compressores Circuito A 1 1 1 2 2 3 3 4
N° Compressores Circuito B 2 2 2 2 3 3 4 4
Carga de Oleo A/B I 4,41/6,6 4,41/6,6 4,4/8,8 88/88 | 88/13,2 | 13,2/13,2 |13,2/17,6 |17,6/17,6
N° Estagios de Controle 3 3 3 4 5 6 7 8
Capacidade Minima 33% 33% 33% 25% 20% 17% 15% 13%
Fluido Refrigerante - Trocador BPHE HFC-410A / Sistema de Controle EXV
MCHX/ BPHE, Ckt A/ Ckt B kg 8,0/7,0 8,0/85 | 10,5 /14,5]|14,0/14,0|14,0/21,0121,0/21,0 | 21,0/28,0 | 28,0/28,0
Al/Cu/ BPHE, Ckt A/ Ckt B kg |12,3/14,0(12,3/15,0 13,3/17,2 | 24,2/24,2|26,8/36,1 | 36,6 /36,6 | 50,0/55,0 | 55,0 /55,0
Condensadores Serpentinas
N° Serpentinas Circuito A 1 1 1 2 2 3 3 4
N° Serpentinas Circuito B 1 1 2 2 3 3 4 4
Area de Face m? 5,1 5,1 7,6 10,2 12,7 15,2 17,8 20,3
Ventiladores Flying Bird 6°
N° Ventiladores Circuito A 1 1 1 2 2
N° Ventiladores Circuito B 1 1 2 2 3 3 4
Velocidade Ventilador rpm 1140
Vazéo de Ar Total I's 11.705 11.705 17.557 23.409 29.261 35.114 40.966 46.818
Evaporador BPHE - Trocador de Placas Brasadas de Duplo Circuito
N° Placas 74 74 174 174 234 234 262 262
Vazéo de Agua I/'s 6,25 7,38 10,66 14,21 17,67 20,8 23,72 26,93
Perda de Carga kPa 13,92 18,88 10,72 17,85 19,46 26,51 31,25 38,42
'Ii”aédxc; PA;GUS:QO Operagao kPa | 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Eﬂaéé(é Eﬁf;i‘:ante kPa | 3.068 3.068 3.068 3.068 3.068 3.068 3.068 3.068
Conexdes de Agua Conexao Victaulic / Flange (ANSI B16.5)
in 3 3 4 4 4 4 4 4
mm 88,9 88,9 114,3 114,3 114,3 114,3 114,3 114,3
Dimensoes
Altura mm 2.510
Largura mm 2.236
Comprimento mm 1.200 1.200 2.393 2.393 3.587 3.587 4.780 4.780
Pesos
Opcional MCHX kg 1.017 1.022 1.570 1.822 2.231 2.550 2.803 3.008
g’;i‘i’oig"l ,\Oﬂpcﬂiga kg 1.036 1.043 1.593 1.855 2.279 2.599 2.852 3.071
Opcional Al/Cu kg 1.119 1.124 1.727 2.348 2.503 2.876 3.083 3.309
(F;T;?oﬁ; gl’/’CeLaQéO kg 1.141 1.146 1.755 2.386 2.551 2.924 3.132 3.371
Niveis de Pressdo Sonora’
Padrio ENEE 92 92 92 92 93 93 93
Estrutura
Base Estrutura Galvanizada a Fogo / NBR6323
Cor RAL7035
LEGENDA:

"- O nivel de pressao sonora é medido a uma distancia de 0,5m da maquina, em uma camara reverberante.

Al/Cu - Trocador ¢/ aletas de Aluminio / e tubos de Cobre
BPHE - Trocador de placas brasadas

EXV - Valvula de expanséo eletrénica

MCHX - Trocador Microchannel

Tabela 1a - Caracteristicas Técnicas Gerais



3 - Dados Fisicos (cont.)

3.2 - Unidades 30RSB 075 - 200 (S&T)

30RSB lunia.| 075 | 100 125 150 | 175 200
Compressores Scroll Hermético
N° Compressores Circuito A 1 2 2 3 3 4
N° Compressores Circuito B 2 2 3 3 4 4
Carga de Oleo A/B I 4,4/8,8 8,8/8,8 8,8/13,2 13,2/13,2 13,2/17,6 17,6 /17,6
N° Estagios de Controle 3 4 5 6 7 8
Capacidade Minima 33% 25% 20% 17% 15% 13%
Fluido Refrigerante - Trocador S&T HFC-410A / Sistema de Controle EXV
MCHX / S&T, Ckt A/ Ckt B kg 11,0/15,5 14,7 1 14,7 14,7/ 22,0 28,2 /28,2 22,0/29,4 29,4/29,4
Al/Cu / S&T, Ckt A/ Ckt B kg 14,0/ 18,0 26,0/26,0 28,0/37,9 38,5/38,5 55,0/58,0 58,0/58,0
Condensadores Serpentinas
N° Serpentinas Circuito A 1 2 2 3 3 4
N° Serpentinas Circuito B 2 2 3 3 4 4
Area de Face m? 7,6 10,2 12,7 15,2 17,8 20,3
Ventiladores Flying Bird VI
N° Ventiladores Circuito A 1
N° Ventiladores Circuito B 2
Velocidade Ventilador rpm
Vazao de Ar Total I's 17.557 23.409 29.261 35.114 40.966 46.818
Evaporador S&T - Shell & Tube - Trocador Tipo Casco e Tubo
Peso (vazio) kg 388 388 440 440 803 803
Vazdo de Agua I's 10,47 13,88 17,52 20,84 24,49 27,10
Perda de Carga kPa 25,60 25,60 32,94 32,94 41,10 41,10
E"aédxc') Z;S;% Operagdo kPa 3.068 3.068 3.068 3.068 3.068 3.068
E"aédxc') ;’;ﬁ;i‘?ame kPa 2.068 2.068 2.068 2.068 2.068 2.068
Conexdes de Agua Conexao Victaulic / Flange (ANSI B16.5)
in 4 4 6 6 6 6
mm 114,3 114,3 152,4 152,4 152,4 152,4
Dimensodes
Altura mm 2.510
Largura mm 2.236
Comprimento mm 2.393 2.393 3.587 3.587 4.780 4.780
Pesos
Opcional MCHX kg 1.639 1.918 2.339 2.700 3.441 3.621
(F;f)sc?oi; ,\Oﬂ’éﬂ‘;@éo kg 1.666 1.946 2.374 2.742 3.490 3.677
Opcional Al/Cu kg 1.801 2.449 2.611 3.025 3.721 3.921
g‘?;‘i’o‘;g‘l z‘/’ce[ja*?% kg 1.828 2.501 2.681 3.001 3.804 4.023
Niveis de Pressado Sonora’
Padrio | dbea) | 92 92 92 93 93 93
Estrutura
Base Estrutura Galvanizada a Fogo / NBR6323
Cor RAL7035
LEGENDA:

"- O nivel de presséo sonora é medido a uma distancia de 0,5m da maquina, em uma camara reverberante.
Al/Cu - Trocador c/ aletas de Aluminio / e tubos de Cobre

S&T - Trocador casco e tubo

EXV - Valvula de expanséo eletronica

MCHX - Trocador Microchannel

Tabela 1b - Caracteristicas Técnicas Gerais



3.3 - Pesos das Unidades 30RSB 045 - 200 (BPHE)

B A B C A
O CO D D
C D D E F
Peso da montagem (kg) MCHX
30RSB
A B C D E F TOTAL
045 280 269 249 238 - - 1036
055 283 272 244 234 - - 1033
075 287 384 512 410 - - 1593
100 334 447 596 478 - - 1855
125 417 523 744 596 - - 2279
150 476 596 848 679 - - 2599
175 219 737 209 328 1026 333 2852
200 236 793 226 354 1104 359 3071
e Peso da montagem (kg) Al/Cu
A B C D E F TOTAL
045 308 297 274 262 - - 1141
055 311 299 274 262 - - 1146
075 316 423 564 452 - - 1755
100 429 575 767 615 - - 2386
125 466 585 833 667 - - 2551
150 535 671 954 763 - - 2924
175 241 809 230 360 1127 365 3132
200 259 870 248 389 1212 394 3371

Figura 2a - Pesos das montagens das unidades




3 - Dados Fisicos (cont.)

3.4 - Pesos das Unidades 30RSB 075 - 200 (S&T)

B A B C A
o CO O O
C D D E F
30RSB Peso da montagem (kg) MCHX
S&T A B (o D E F TOTAL
075 392 372 427 448 - - 1639
100 352 471 681 545 - - 1918
125 428 537 763 611 - - 2339
150 495 619 881 706 - - 2700
175 264 889 252 396 1238 402 3441
200 278 935 266 417 1302 423 3621
30RSB Peso da montagem (kg) Al/Cu
S&T A B (o D E F TOTAL
075 421 411 479 490 - - 1801
100 447 599 852 682 - - 2449
125 477 599 852 682 - - 2611
150 554 694 987 790 - - 3025
175 286 961 273 428 1339 434 3721
200 301 1012 288 452 1410 458 3921

Figura 2b - Pesos das montagens das unidades



3.5 - Limites de Operacao

Tabela de Limites Operacionais - Limites de Temperatura Operacional

Temperatura de Operagéao Min./Max. (°C)

Temperatura da entrada de agua 8,0/19,0

Temperatura da saida de agua 4,5/14,0

Temperatura ambiente 18,0/47,0
Notas:

(1) Para uma aplicagdo que requeira funcionamento a menos de 8°C, entre em contato com a
Carrier para selegéo da unidade, utilizando o Software de Selegao da Carrier.

Tabela 2 - Limites de operacao do projeto



3 - Dados Fisicos (cont.)

3.6 - Valores Nominais de Capacidade - SI

TROCADOR DE CALOR BPHE

COP - Coeficiente de Performance  EER - Eficiéncia Energética

2. As condigdes de valor nominal padrao sédo as seguintes:

Condigdes do evaporador:

Temperatura de saida de agua: 6,7°C (44°F)

Temperatura de entrada de agua: 12,2°C (54°F)
Fator de incrustagao:

0,000018 m? x °C/W (0,00010 h x ft2 °F/BTU)
Condigdes do condensador:

Temperatura do ar externo: 35°C (95°F)

condicionado (E.U.A)).

IPLV - Valor de Eficiéncia em Cargas Parciais

. Anci 5 Perda de carga

30RSB | Capacidade | compressor | Ventilador PC::;‘;‘I:'a Carga Total IPLV X;Zf:: ::r e

BPHE (kW) (kW) KW "
TR kW (kW) | Eer |coP | EER [cop| (Is) (ftca) | (kPa)
045 40,6 | 142,8 40,5 5,8 46,3 (10,54 |3,09113,75(4,03 6,14 45,2 | 1510
055 48,8 | 171,8 51,2 5,8 57,0 110,30 3,02 (13,51 3,96 7,40 59,9 | 20,00
075 69,8 | 246,0 73,9 8,7 82,6 110,13(2,97114,81|4,34 10,54 476 | 15,90
100 93,1 | 327,4 98,5 11,6 110,1 |110,13(2,97 | 14,98 | 4,39 14,05 75,2 | 25,10
125 114,3 | 402,0 121,2 14,5 135,7 [10,10( 2,96 | 14,71 | 4,31 17,26 59,0 | 19,70
150 137,1 | 482,2 145,3 17,5 162,8 [10,10(2,96 | 14,74|4,32| 20,71 79,7 | 26,60
175 159,3 | 560,2 168,9 20,4 189,3 [10,10(2,96 | 14,81 (4,34 | 24,04 94,6 | 31,60
200 180,9 | 636,2 195,0 23,3 218,3 | 9,96 | 2,92 114,84(4,35| 27,33 118,3 | 39,50
TROCADOR DE CALOR S&T (CASCO E TUBO)

. eyt 5 Perda de carga

30RSB | Capacidade | comoressor | Ventilador Poténcia [ carga Total IPLV HEARED S

total resfriador
S&T (kW) (kW) KW "
TR kW (kW) | Eer | coP | EER |cop| (I/s) (ftca) | (kPa)
075 69,8 | 2455 73,9 8,7 82,6 (10,08]2,95(14,89] 4,37 10,47 76,7 | 25,60
100 93,1 | 327,4 98,5 11,6 110,17 |10,10(2,96|14,99]| 4,39 13,88 76,7 | 25,60
125 114,3 | 402,0 121,2 14,5 135,7 [10,20( 2,99 115,40 4,51 17,52 98,7 | 32,94
150 137,1 | 482,2 145,3 17,5 162,8 [10,15(2,97 | 15,41 | 4,52 20,84 98,7 | 32,94
175 159,3 | 560,2 168,9 20,4 189,3 (10,16 (2,98 | 15,34 | 4,50 24,49 123,1 | 41,10
200 180,9 | 636,2 195,0 23,3 218,3 [10,03]2,94 115,34 | 4,50 27,70 123,1 | 41,10
Legenda:

NOTAS

1. Classificado de acordo com a norma 550/590 da AHRI* nas condi¢des de valor nominal padrao.

* Air Conditioning, Heating and Refrigeration Institute (Instituto de refrigeragdo, aquecimento e ar-

Tabela 3 - Valores nominais de capacidade

10
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4 - Dimensoes (cont.)

5

VAZAO DE AR 1. O Chiller deve ser instalado nivelado
para manter o retorno correto do
6leo do compressor e da hidraulica.

2. Toda a tubulagdo deve seguir as

técnicas padrdo. Consulte o manual
=5t da ASHRAE (Sociedade Americana
de Engenheiros de Aquecimento,
Refrigeracdo e Ar-Condicionado)
apropriado para detalhes.

3. Fitas de aquecimento elétrico e
isolamento  sdo recomendadas
para toda a tubulacdo exposta se
a temperatura ambiente for <32°F
(0°C) e nédo existir qualquer solugéo
antigongelante no sistema.

o

&
L.

Dimensées em mm

As dimensdes de F e G (Figura

&

[-] Sem Adaptadores. [A] Tubulagao c/ adaptadores [B] Tubulagao c/ adaptadores
Kit instrumentagéo incluso Victaulic. Flange.

para instalagdo diretamente Kit instrumentagéo instalado em Kit instrumentacao instalado em
na tubulag&o do cliente. fabrica com conexdes Victaulic. fabrica com conexdes Flange.

* Sem conexdes de tubulagdo * Acompanham conexdes Victaulic * N&o companham parafusos

para instalagéo do cliente. de fixagdo.
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Figura 3b - Dimensional das Unidades 30RSB (cont.)
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4 - Dimensoes (cont.)

Dimensées em mm

30RSB ENTRADA/SAIDA DE AGUA (Shell & Tube)
e 075 100 125 150 175 200
A 338 310 429 429 1.222 1.222
B 1.833 1.805 2.681 2.681 3.310 3.310
c 362 362 387 387 417 417
D 775 775 696 696 672 672

1. O Chiller deve ser instalado nivelado para manter o retorno correto do 6leo do compressor e da hidraulica.

2. Toda a tubulagao deve seguir as técnicas padrao. Consulte o manual da ASHRAE (Sociedade Americana
de Engenheiros de Aquecimento, Refrigeracao e Ar-Condicionado) apropriado para detalhes.
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Figura 4b - Dimensional das Unidades 30RSB S&T (cont.)
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1200 mm

Figura 5 - Dimensional das Unidades 30RSB - Area de Servigo ao Redor da Unidade - Espagamentos Recomendados

1,8 m (6 ft)
Minimo
| o — |
3,0 m (10 ft) 5 o
[ —~ - -
Minimo

i

i

LS #

P
2

/

Figura 6 - Dimensional das Unidades 30RSB - Instalagéo de Multiplas Unidades - Espacamentos Minimos Recomendados
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5 - Dados Elétricos

5.1 - Ponto de Alimentagao e Motores dos Ventiladores

CARACTERISTICAS ELETRICAS 30RSB

Motores Ventiladores

Faixa de Tensao Ponto de
Unidade Tensdo Nominal de Operagcao [V] Alimentacao Circuito A Circuito B
30RSB 3F - [V - Hz] - - -
i e Imax. | lparTioA | o1pE Imax. QTDE Imax.
[A] [A] [A] [A]
220 - 60 198 242 218,2 481,0 1 11,6 1 11,6
045 380 - 60 342 418 125,6 281,2 1 5,8 1 58
440 - 60 396 484 108,6 252,4 1 4,8 1 4,8
220 - 60 198 242 239,6 727,7 1 11,6 1 11,6
055 380 - 60 342 418 144.,6 428,3 1 5,8 1 58
440 - 60 396 484 123,2 354,1 1 4,8 1 4,8
220 - 60 198 242 324,0 812,0 1 11,6 2 11,6
075 380 - 60 342 418 194,4 478,9 1 58 2 58
440 - 60 396 484 163,2 395,0 1 4,8 2 4,8
220 - 60 198 242 431,0 918,9 2 11,6 2 11,6
100 380 - 60 342 418 258,2 543,5 2 5,8 2 5,8
440 - 60 396 484 216,6 449,3 2 4,8 2 4,8
220 - 60 198 242 538,0 1025,8 2 11,6 3 11,6
125 380 - 60 342 418 322,0 608, 1 2 58 3 58
440 - 60 396 484 270,0 503,6 2 4,8 3 4,8
220 - 60 198 242 645,0 1132,7 3 11,6 3 11,6
150 380 - 60 342 418 385,8 672,7 3 5,8 3 5,8
440 - 60 396 484 323,4 557,9 S 4,8 S 4,8
220 - 60 198 242 752,0 1239,6 3 11,6 4 11,6
175 380 - 60 342 418 449.6 737,3 3 5,8 4 58
440 - 60 396 484 376,8 612,2 3 4,8 4 4,8
220 - 60 198 242 859,0 1346,5 4 11,6 4 11,6
200 380 - 60 342 418 513,4 801,9 4 58 4 58
440 - 60 396 484 430,2 666,5 4 4,8 4 4,8
Tabela 4
LEGENDA:

lyax. — Corrente Maxima (A)

lparTIDA — Corrente de Partida (A)

A tensédo nominal da rede deve ser a indicada na plaqueta da unidade. A variagéo da tensédo deve ser no maximo +/-10%. Nesta faixa,
eventualmente a unidade podera atuar os dispositivos de protegéo. Ndo sdo permitidos em nenhum intervalo de tempo valores fora
desta faixa. Consulte os Cddigos e/ou Normas aplicaveis a instalagao da unidade no local, de maneira a assegurar que a instalacéo
elétrica esteja de acordo com os padrdes e requisitos especificados. Norma NBR5410 “Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao”.

5.2 - Diagramas Elétricos 30RSB

Todas as unidades possuem um catalogo especifico para os esquemas elétricos.

16



5.3 - Dados Elétricos dos Compressores
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5 - Dados Elétricos (cont.)

5.4 - Posicao Motores dos Ventiladores

30RSB 045 -055
[l

30RSB 075 30RSB 100

©
o
=
=
o
o
<
[}

Cx. elétrica

30RSB 125 30RSB 150

Cx. elétrica
Cx. elétrica

30RSB 175

Cx. elétrica

®
L
=
w

]

P
O

Figura 7 - Posigao Ventiladores 30RSB
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5.5 - Posicao Compressores

30RSB 045 -055

A1

30RSB 075

*Unidades 45 e 55
comportam compressores
em ambos lados da unidade.

30RSB 100

B1 B2 B3 B4

Figura 8 - Posicao Compressores 30RSB
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6 - Instalacao

6.1 - Armazenagem

Se a unidade tiver que ser armazenada por um periodo
de tempo antes da instalagdo ou da partida, certifique-
se de proteger a maquina da sujeira da construgao e da
umidade. Mantenha as coberturas protetoras utilizadas no
transporte até a maquina estar pronta para a instalagao.

6.2 - Antes da Instalagao

/\ ATENGAO

Antes de iniciar o processo de instalagao, € necessario
remover os “reforcos de transporte” conforme indicado
nas etiquetas que acompanham a unidade.

Etiqueta referente ao destravamento
superior dos compressores.

\ZREMOVA TODOS TRAVAMENTOS DE TRANSPORTES ANTES DA PARTIDA.
REMOVA ALL TRANSPORTATION BRACKETS BEFORE STARTUP.
REMOVA TODOS LOS REFUERSOQOS DEL TRANSPORTE ANTES DE LA PARTIDA.

Etiqueta referente ao destravamento
da base dos compressores.

)
s

ATENCAD

RET1MAN ESTE

TRAHAENTD
AHTES

IE LIoad &
EQUIRREEAT

Figura 9 - Travas de transportes 30RSB

/A ATENGAO

As unidades destinadas a exportagao
sdao montadas com skid metalico. Os
mesmos deverao ser retirados no
momento da instalagao.

Figura 10 - Configuragao Exportagcdo 30RSB
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6.3 - Pré-Instalagao

Etapa 1 — Inspecionar o Desembarque

Inspecione a unidade quanto a danos na chegada. Se
algum dano for encontrado, preencha uma reclamagéao
para a empresa de transporte imediatamente.

Verifigue a entrega correta da unidade inspecionando
os dados da placa de identificagdo da unidade e a
nomenclatura (model number), conforme mostrado no
Item “2 - Nomenclatura”.

N&o armazene as unidades em uma area exposta as
intempéries devido aos sensiveis mecanismos de
controle e dispositivos eletronicos.

Etapa 2 — Suspender (igar), Posicionar e Montar
as Unidades

SUSPENDENDO A UNIDADE

As unidades sao projetadas para serem suspensas e €
importante utilizar este método. Ha orificios nos canais
da base da estrutura, marcados para a suspensao
(veja etiqueta de suspensdo na unidade).

Recomenda-se utilizar as correntes fornecidas em
campo para facilitar a suspensao. Prenda as correntes
aos trilhos da base nos pontos indicados na etiqueta
de suspensao. Veja a tabela abaixo para a quantidade
de pontos de suspensdo de cada unidade. Nao utilize
uma empilhadeira para movimentar as unidades
(excegao para unidades 30RSB045 e 30RSB055).

N° DE PONTOS

UNIDADE 30RSB DE ICAMENTO
045, 055, 075, 100, 125 e 150 4
175 e 200 6

Tabela 7 - Numero de pontos de icamento

Utilize barras espagadoras para manter os cabos
ou correntes livres das laterais da unidade. Como
protecdo adicional, podem ser colocadas chapas de
compensado contra as laterais da unidade, atras dos
cabos ou correntes.

Deslize os cabos ou correntes até um ponto central
de suspensdo, de maneira a que o angulo a partir da
horizontal ndo seja inferior a 45 graus. Eleve e assente
a unidade com cuidado. Veja Fig. 11 para os centros
de gravidade.

Para o transporte, as unidades sdo montadas sobre um
skid de madeira embaixo de toda a base da unidade.
Os skids podem ser retirados antes da unidade ser
levada ao local de instalagdo. Faga o icamento da
unidade para retirar o skid de madeira.

As unidades utilizam uma protecdo plastica de
transporte, e esta deve ser retirada para possibilitar
0 acesso aos orificios de suspensao da base. Se a
suspensdo nao estiver disponivel, a unidade pode
ser movimentada sobre roletes ou arrastada. Quando
a unidade & movimentada sobre roletes, o calgo da
unidade, se existir, deve ser retirado.

Para icar a unidade, utilize os pontos de suspenséao.
Utilize uma quantidade minima de roletes para
distribuir a carga, de maneira a que os roletes nao
figuem separados por mais de 1,8 m (6 ft).

Se a unidade tiver que se arrastada, suspenda a
unidade conforme descrito acima, e coloque-a sobre
um calco. Aplique forca de movimentagédo ao calco e
ndo a unidade. Quando estiver em sua posicao final,
suspenda a unidade e retire o calgo.

Cuidados com Pintura - Instalagcées no Entorno
das Maquinas:

A Carrier recomenda que durante as instalagbes
realizadas no entorno da maquina, como
precaugao para que nao ocorram danos na
pintura, a maquina seja isolada/protegida, de
maneira que cavacos derivados de procedimentos
de corte em pecgas metalicas, nao entrem em
contato com esta. Esta precaugdo é necessaria,
pois este cavaco incandescente, podera se fixar
sobre a tinta, dando a impressédo que o processo
de pintura esteja com problema de corroséo,
quando na verdade trata-se de impregnacéo de
sujeiras destas instalagées no entorno.

Recomenda-se também que, apds as instalacbes
realizadas no entorno da maquina, a mesma receba
uma limpeza geral, para que possiveis cavacos
de instalacdo ou sujeiras de obra, ndo fiquem
impregnadas sobre a pintura da maquina.
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6 - Instalagao (cont.)

Observagées Gerais para Icamento 30RSB 045 - 055

/\ ATENGAO
CERTIFIQUE-SE de que todos painéis estejam em seus lugares e bem fixados antes de icar a unidade.

NOTAS

1. Os chassis das unidades possuem furos de 38 mm para o igamento.
2. Suspenda a unidade com correntes ou cintas para facilitar o balanceamento.
3. Se utilizado o ponto central para igamento, este devera estar no minimo 3962 mm acima do topo da unidade.

i
b
T

A UNIDADE DEVE SER ICADA POR TODOS OS PONTOS DE ICAMENTO EXISTENTES NO CHASSI
A UNIDADE NAO DEVE SER IGADA POR EMPILHADEIRA

PESO MAX. (kg) PESO MAX. (kg) Furagao para Icamento CENTRO DE GRAVIDADE
MODELOS S/ EMBALAGEM C/ EMBALAGEM A1 A2 A3 A B [
BPHE BPHE mm mm mm mm mm mm
30RSB 045 1017 1036 446 1496 - 832 + 14 1270 + 64 956 + 10
30RSB 055 1022 1041 446 1496 - 832+ 14 1270 + 64 956 + 10
ATENGAO

NAO SERAO COBERTOS PELA GARANTIA CARRIER, DANOS CAUSADOS AO EQUIPAMENTO DEVIDO AO IGAMENTO
NAO TER SIDO CONFORME AS INSTRUGOES ACIMA DESCRITAS.

Figura 11a - Orientagdo de igamento 30RSB 045 / 055

FIXAR A UNIDADE EM CAMINHAO OU OUTRO MEIO DE TRANSPORTE
Para a correta fixagao da unidade na carroceria de um caminhao ou outro

meio de transporte, a Carrier recomenda que a cinta de fixagado seja sempre ﬁ ﬁ
apoiada sobre os suportes de protecdo de madeira, localizados entre os
vaos do local de descarga de ar quente das serpentinas condensadoras. 0
Veja a etiqueta adesiva ao lado. Esta etiqueta também esta localizada \ / N \ /
na lateral da unidade.

ATENCAO!

PASSAR CINTA DE FIXACAO SOBRE A
MADEIRA DE PROTEGAO.
NAO APLICAR FORGA EXCESSIVA NA CINTA

PARA EVITAR DANOS AO EQUIPAMENTO

WARNING!

BELT ONLY ON THE WOOD PROTECTION.
EXCESSIVE BELT TENSION MAY CAUSE
RISK OF EQUIPMENT DAMAGE.

00PSC100100247A
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Observacgoes Gerais para Igamento 30RSB 075 - 200

/N ATENGAO
CERTIFIQUE-SE de que todos painéis estejam em seus lugares e bem fixados antes de igar a unidade.

robd-~

NOTAS
Os chassis das unidades possuem furos de 38 mm para o icamento.
Suspenda com altura minima de 7620 mm. A unidade com correntes ou cintas para facilitar o balanceamento.
Se utilizado o ponto central para igamento, este devera estar no minimo 3962 mm acima do topo da unidade.
Os espacadores feitos de ago devem ter comprimento de 2438 mm. Estes devem ser colocados acima da

unidade, para reduzir os riscos de danos a estrutura e o aletado da maquina.

5. A unidade também pode ser movida por empilhadeira. Neste caso, o skid da unidade deve ser removido.
Para levantar a unidade, use os apoios nos pontos de referéncia do equipamento, que deve ter o minimo de

um rolete a cada 1829 mm para melhor distribuicdo de carga.

A UNIDADE DEVE SER ICADA POR TODOS OS PONTOS DE ICAMENTO EXISTENTES NO CHASSI
A UNIDADE NAO DEVE SER ICADA POR EMPILHADEIRA

_ CABOAGD, CINTA OU CORRENTE

ESPAGADOR

NAO SERAO COBERTOS PELA GARANTIA CARRIER, DANOS CAUSADOS AO EQUIPAMENTO DEVIDO AO ICAMENTO
NAO TER SIDO CONFORME AS INSTRUCOES ACIMA DESCRITAS.

PESO MAX.(kg) PESO MAX.(kg) Furacdo para Igamento CENTRO DE GRAVIDADE
MODELOS S/ EMBALAGEM C/ EMBALAGEM Al A2 A3 A B C

BPHE S&T BHPE S&T mm mm mm mm mm mm
30RSB 075 1570 1801 1635 1866 446 1496 832+14 | 1270+64 | 95610
30RSB 100 1822 2449 1887 2514 446 1496 832+14 | 1270+64 | 95610
30RSB 125 2231 2611 2311 2691 446 1496 818+ 11 | 1865+18 | 96610
30RSB 150 2550 3025 2630 3105 446 1496 818+ 11 | 1865+18 | 96610
30RSB 175 2803 3721 2903 3821 446 1496 1982 8007 2521+54 | 968+ 10
30RSB 200 3008 3921 3108 4021 446 1496 1982 8007 2521+54 | 968+ 10

ATENCAO

Figura 11b - Orientacédo de igamento 30RSB 075 / 200
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6 - Instalacao (cont.)

POSICIONANDO A UNIDADE

As unidades 30RSB devem ser instaladas ao ar
livre.

Posicione a unidade de maneira a que a vazao
de ar do condensador n&o seja limitada acima
e nas laterais da unidade. Providencie espaco
suficiente para prestar manutengdo, veja o item
“4 - Dimensdes” para espagamentos necessarios
e recomendados.

As normas locais sobre espagamentos tém
prioridade sobre as recomendacdes do fabricante
quando as mesmas exigirem distdncias maiores.
Se unidades multiplas estiverem instaladas no
mesmo local, € necessaria uma separagcdo de
3,0 m (10 ft) entre os lados das maquinas para
manter uma vazao de ar adequada e minimizar as
chances de recirculagao do ar do condensador.

Nao coloque perto de areas sensiveis ao som sem
consideragdes acusticas adequadas. Paraaplicagdes
que requerem a montagem de um resfriador no
telhado de um edificio, deve-se considerar o uso de
isoladores de mola ou de borracha para minimizar a
transmissao por estrutura.

A unidade deve estar nivelada quando instalada
para garantir o retorno adequado do o6leo aos
compressores. Devem ser fornecidas folgas ao redor
dos chillers para fluxo de ar, servigo e requisitos do
codigo local. Consulte os desenhos dimensionais
(Figuras 5 e 6) para obter os requisitos especificos
de espagamentos da unidade.

Certifique-se de que o espaco adequado entre os
resfriadores adjacentes seja mantido. Recomenda-
se um minimo de 3,0 m (10 ft). E altamente
recomendavel que o ventilador do resfriador
seja pelo menos tdo alto quanto as paredes
sélidas adjacentes. A instalacdo em pocos néo é
recomendada.

O espago aceitavel no lado da conexdao do
evaporador ou na extremidade oposta a caixa de
controle da unidade pode ser reduzido para 1,0 m
(3 ft) sem comprometer o desempenho, desde que
os 3 lados restantes nao tenham restrigdes.

O espago aceitavel no lado com uma caixa de
controle pode ser reduzido para 1,3 m (4 ft),
devido aos regulamentos NEC (National Electric
Code), sem comprometer o desempenho, desde
que os 3 lados restantes ndao tenham restrigcoes.
O espagamento entre resfriadores em aplicagdes
de resfriador duplo podem ser reduzido para 1,8 m
(6 ft) sem sacrificar o desempenho, desde que os
lados restantes n&do tenham restri¢oes.

MONTANDO A UNIDADE

A unidade pode ser montada sobre um calgo nivelador
diretamente nos trilhos da base, sobre um trilho com
perimetro elevado ao redor da unidade, ou sobre molas
de isolamento de vibragdes. Para todas as unidades,
garanta que a area de colocacgao seja forte o suficiente
para sustentar o peso da unidade em operacao.

24

Orificios de montagem sao fornecidos para prender a unidade
ao calgo, ao trilho do perimetro ou as molas de isolamento de
vibragdes. Aparafuse a unidade firmemente ao calgo ou aos
trilhos. Se isoladores de vibragdo (fornecidos em campo)
forem necessarios para uma instalacdo em particular,
consulte a distribuicdo de peso na “Figuras 2 - Pesos
das montagens das unidades” para auxiliar na selegéo
apropriada dos isoladores.

As unidades 30RSB podem ser montadas diretamente sobre
isoladores de molas. Para cada unidade ou médulo, o local
final da unidade deve estar nivelado de maneira a que o 6leo
atinja o nivel correto.

6.4 - Conexodes do Evaporador

Tubulagao do Sistema

O projeto do sistema e os procedimentos de instalagao
adequados devem ser estritamente obedecidos.

O sistema deve ser construido com componentes
totalmente impermeaveis a pressao, e testados quanto
aos vazamentos de instalagdo. A instalagdo dos sistemas
de agua deve seguir praticas de engenharia seguras bem
como as regulamentacgdes locais aplicaveis e os padrbes
da industria.

Sistemas incorretamente projetados ou instalados podem
causar uma operagao insatisfatéria ou falhas do sistema.
Consulte um especialista em tratamento de agua para
informacgdes a respeito de filtragem, tratamento de agua e
dispositivos de controle.

A figura 16 a seguir apresenta uma instalagado tipica, com
componentes a ser instalados nas unidades 30RSB.

A conexdo de agua de entrada (retorno) & a superior do
evaporador. E obrigatério que um filtro, fornecido em campo,
com um tamanho minimo de malha 20 seja instalada na
entrada do evaporador, para evitar que sujeiras danifiquem
o evaporador. O BPHE possui conexdes do tipo Victaulic® no
lado de agua. Os tubos ndo devem transmitir qualquer forga
radial ou axial ao trocador de calor nem qualquer vibragao.

Conexodes de entrada e saida d’agua

Opcional 16 (ver Figura 3b)
30RSB - A B
045 - 055 | Victaulic®3” | Victaulic®3” | Flange 3" ANSI B16
075 - 200 | Victaulic®4” | Victaulic®4” | Flange 4” ANSI B16

Tabela 12 - Esquema opcional 16



As unidades 30RS séo fornecidas com uma chave de fluxo
instalada (verificar opcional 16) na tubulagédo da saida de
agua (fluido). A fiagdo da chave de fluxo é instalada em
fabrica. Para facilitar a manutencao, recomenda-se instalar
saidas de ar (purgas) adicionais fornecidas em campo.

Coloque as saidas de ar no ponto mais alto possivel do
sistema de agua gelada. Além das saidas de ar fornecidas
em campo, facilite ainda mais a manutencao e o equilibrio
da vazdo instalando valvulas de desligamento de
seguranga, termdmetros, sifées T, medidores de presséo e
de temperatura na tubulagao de entrada e de saida.

Coloque as valvulas nas linhas de retorno e alimentagcao
de agua do evaporador tao proximas ao chiller quanto
possivel. Em aplicagbes sensiveis ao ruido, considere a
instalacédo de isoladores de vibragao da tubulagao.

ENTRADA DE AGUA A
O

0o

- VERIFICAR OPCIONAL 15

- VERIFICAR DISTANCIAS
DAS CONEXOES EM
RELAGAO ABASE

SAIDA DE AGUA /

1 - Valvula de servico

2 - Sensor de entrada de agua.

3 - Conexao pressostato diferencial

4 - Chave de fluxo

5 - Sensor saida de agua

6 - Conexao para instalagédo dreno 4"

7 - Conexao para instalagéo do dreno %”.

Figura 13 - Instrumentos Evaporador

Sensor da Agua de Saida para Chillers Ligados em
Paralelo

Se o algoritmo do Chiller for utilizado e as maquinas
estiverem instaladas em paralelo, um sensor de agua
gelada deve ser instalado para cada unidade na tubulacéo
comum. Ver subitem “6.8 Conexdes Elétricas”.

6.5 - Fluxo de Agua no Evaporador

Dados aplicaveis para agua pura.

30RSB Vazao (I/s)

(BPHE) [ Nominal Min. Max.
045 6,2 3,1 11,0
055 7.4 3,7 13,0
075 10,7 5,3 19,7
100 14,2 71 26,3
125 17,7 8,8 32,7
150 20,8 10,4 38,5
175 23,7 11,9 40,0
200 26,9 13,5 40,0

Tabela 8a - Vazdes permitidas dos equipamentos (BPHE)

30RSB Vazio (I/s)
(S&T) Nominal Min. Max.
075 10,27 5,13 29,8
100 13,61 6,80 33,8
125 17,16 8,58 40,4
150 20,42 10,21 43,4
175 23,89 11,95 57,3
200 27,01 13,50 57,3

Tabela 8b - Vazdes permitidas dos equipamentos (S&T)

Protecdo Contra Congelamento

Se néo houver a protegéo por meio de uma solugao
anticongelante, recomenda-se drenar o Evaporador
e a tubulagao externa se o sistema nao for utilizado
durante condigbes de frio intenso.

/N IMPORTANTE

E recomendavel a utlizacdo de solucdes
anticongelantes de glicol.

NOTA

E obrigatorio que um filtro fornecido em campo
com malha 20 seja instalado na tubulacéo
de entrada do evaporador em sistemas com
circuito aberto.

Independentemente do sistema, o volume minimo
do circuito de agua é indicado pela seguinte férmula:

Capacidade = Cap (kW) x N (litros)

Aplicagao N

Ar-condicionado 25

Refrigeracao tipo processo industrial 6,5
Tabela 9



6 - Instalacao (cont.)

Volume Minimo

O volume minimo do sistema depende do tipo de
aplicacdo. Para se alcangcar uma estabilidade na
temperatura da agua de saida em aplicagdes de
refrigeragdo para conforto, um minimo de 3,25 litros
por kW (3 galbes por tonelada) € necessario para
todos os tamanhos de unidade.

Para aplicagbes de refrigeragdo de processo, nas quais
é crucial a alta estabilidade, ou para operagbes em que
se esperam temperaturas ambiente abaixo de 0°C, o
volume do sistema deve ser aumentado para 6,46
a 10,76 litros por kW (6 a 10 galdes por tonelada) de
refrigeragao.

Para se obter este volume pode ser necessario adicionar
um tanque de armazenamento de agua. Se um tanque
de armazenamento for adicionado ao sistema, ele deve
ser corretamente descarregado, de maneira a que o
tanque seja totalmente cheio e todo o ar eliminado.

A ndo execugdo disso podera ocasionar falta de
estabilidade da bomba e uma operacao deficiente do
sistema. Qualquer tanque de armazenamento que for
colocado deve possuir defletores internos para permitir
que o fluido seja totalmente misturado (Figura abaixo).

INSTALAGCAO DO TANQUE

i

—_— —> —>

a

RUIM

-

RUIM BOM

Figura 14 - Fluxo Tanque

O fluxo minimo de fluido de transferéncia de calor é
indicado no subitem “6.5 - Fluxo de agua no Evaporador®.

Se o fluxo no sistema for inferior ao fluxo minimo da
unidade, o fluxo do trocador de calor pode ser recirculado,
como apresentado no esquema.

&)
4—

Legenda:

1. Trocador de calor a agua

2. Recirculagdo Se o fluxo do sistema for inferior ao fluxo
minimo, pode existir o risco de obstrugao excessiva.

Figura 10 - Fluxo minimo de agua no evaporador

O fluxo maximo de fluido de transferéncia de calor
€ indicado no no subitem “6.5 - Fluxo de agua no
Evaporador®.

Se o fluxo do sistema exceder o fluxo maximo da unidade,
esta pode ser derivada como apresentado no esquema.

O

Volume maximo do circuito de agua (litros)

30RSB 045-055 075-200

::a’st?::(bar) 10| 20| 25|10 |20 25
Aguapura | 2400 | 1600 | 1200 | 3960 | 2640 | 1980
10% EG 1800 | 1200 | 900 [ 2940 | 1960 | 1470
20% EG 1320 | 880 | 660 | 2100 | 1400 | 1050
30% EG 1080 | 720 | 540 | 1740 | 1160 | 870
40% EG 900 | 600 | 450 | 1500 [ 1000 | 750

EG: Etilenoglicol

Tabela 10 - Mistura Etilenoglicol
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Legenda:
1. Trocador de calor a agua

2. Recirculagédo Se o fluxo do sistema for inferior ao fluxo
maximo, pode existir o risco de obstrugdo excessiva.

Figura 15 - Fluxo maximo de agua no evaporador

Esta limitado pela queda de pressao admissivel no
trocador de calor a agua.

Além disso, deve assegurar um AT minimo no permutador
de calor a agua de 2,8 K, o que corresponde a um fluxo
de 0,09 I/s por kW.



6.6 - Diagrama Caracteristico da Tubulacao
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INSTALADOS EM CAMPO: ENVIADOS DE FABRICA:

1. Filtro de tela T1 - Sensor de temperatura entrada (fornecido)
2. Valvula de retengéo T2 - Sensor de temperatura saida (fornecido)
3. Alivio de presséao CF - Chave de controle de fluxo (fornecido)

4. Valvula de controle de vazao VS - Valvula de servigo

5. Tanque de expanséo (quando necessario) D1 - Dreno 1/4”

D2 - Dreno 3/4”
C - Conexdes definidas conforme selecao
EV - Evaporador

Figura 16 - Esquema tipico de instrumentac&o do sistema

6.7 - Configuracao Chillers Multiplos com Eliminador de Ar Local - Tanque de Expansao

SENSOR LVG DO

CHILLER DUPLO “\ BOMBA DE
DISTRIBUICAO
~— [aV]
o o - o~ ™
u = TANQUE(S) DE S 3 $
z z EXPANSAO 9 Q Q

AGUAFRIA —>

% ELIMINADOR DE AR
b COM RESPIRADOR
A

SISTEMA DE MAKEUP/ENCHIMENTO

Figura 17 - Esquema chillers multiplos com eliminador de ar
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6 - Instalacao (cont.)

A agua deve ser analisada e o circuito deve incluir os
elementos necessarios para o tratamento da agua:
filtros, aditivos, permutadores de calor intermédios,
valvulas de purga, respiradouros, valvulas de corte,
etc., dependendo dos resultados, de forma a prevenir
a corrosdo (exemplo: danos na superficie dos
tubos devido a impurezas no fluido), a sujidade e a
deterioragao do revestimento da bomba.

Antes de qualquer colocagdo em funcionamento,
assegure-se de que o fluido de transferéncia de calor
é compativel com os materiais e o revestimento do
circuito hidréonico. Caso sejam utilizados aditivos
ou outros liquidos, que ndo os recomendados pelo
fabricante, assegure-se de que 0os mesmos ndo sao
considerados gases e que pertencem a classe 2, nos
termos da Diretiva 2014/68/UE.

Os circuitos internos de equipamentos e outros
componentes que sofrem a agao de contato com agua
devem ser monitorados constantemente para garantir
a integridade e manutencdo de suas propriedades
e bom funcionamento. Para tanto, € fundamental a
manutencdo regular das propriedades da agua para
que se evitem problemas decorrentes de corrosao por
acao quimica ou abraséao por presenca de particulados
em suspensao no fluido.

Agua nado tratada ou tratada incorretamente pode
resultar em corrosao, crostas, erosdo ou crescimento
de algas. Os servigos de um especialista qualificado
em tratamento de agua devem ser contratados para
desenvolver e monitorar um programa de tratamento.

A Carrier recomenda que a agua utilizada nos
equipamentos de trocadores de calor siga
rigorosamente os parametros de qualidade descritos
na tabela ao lado:
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Caracteristica Limitacao de Unidade
da agua qualidade medida

Alcalinidade total 250 PPM
Aluminio 0,2 PPM
Boro 500 PPM
Calcio 50 PPM
Cobre 0,1 PPM
Cloro Livre (CI-) 50 PPM
Cloro residual (Cl,) 0,5 PPM
Diéxido Carbono 5 PPM
Dureza total 100 PPM
Ferro 0,2 PPM
Fosforo 4 PPM
Magnésio 1 PPM
Manganés 0,1 PPM
Nitrato 100 PPM
Nitritos 300 PPM
monacal 02 PP
Silica 50 PPM
Sios“sdocl)\?idos totais 500 PPM
282?):1303 totais 25 PPM
Sulfato total 100 PPM
pH 75-9 -
Condutividade 500 puS/cm
Turbidez 20 NTU




Recomendagbes do fabricante sobre fluidos de
transferéncia de calor:

Os ions cloreto Cl- sdo também prejudiciais ao
cobre, havendo o risco de perfuragédo por corrosao.
Se possivel, mantenha o seu teor inferior a 125 mg/I.

Os ions sulfatos SO, podem causar perfuragao por
corrosao caso o seu teor seja superior a 30 mg/I.

N&o devem conter ions fluoretos (< 0,1 mg/l).

Nao devem conter ions Fe?* e Fe® se niveis nao
negligenciaveis de oxigénio dissolvido estiverem
presentes. Ferro dissolvido < 5 mg/l com oxigénio
dissolvido < 5 mg/l.

Silica dissolvido: o silica € um elemento acido da
agua e também pode causar risco de corrosao.
Teor < 1 mgl/l.

Dureza da agua: > 0,5 mmol/l. Sdo recomendados
valores entre 1,0 e 2,5 mmol/l. Tal facilitara a
criagdo de depdsitos de calcario que podem
limitar a corrosdo do cobre. Valores extremamente
elevados podem, com o tempo, causar obstrucdes
nas tubulagdes. E desejavel um titulo alcalimétrico
completo (TAC) inferior a 100 mg/I.

Oxigénio dissolvido: deve evitar-se qualquer
alteracdo subita das condigdes de oxigenacéo da
agua. A desoxigenacao da agua, resultante da
sua mistura com gas inerte, e a sobreoxigenagao,
resultante da mistura com oxigénio puro, sdo ambas
igualmente prejudiciais. A perturbagao das condi¢bes
de oxigenagdo provoca a desestabilizagdo dos
hidroxidos de cobre e a precipitagao de particulas.

Condutividade elétrica 10-600 uS/cm.
pH: caso ideal pH neutro a 20-25°C (7,5 < pH < 9).

|e

/N ATENGAO

Para informagdes de como proceder manutencgoes
regulares de serpentinas e estruturas, tanto
preventivas quanto corretivas, proceda conforme as
instrucdes do Guia Orientativo Sobre Corrosdo em
Unidades Chiller (codigo: 25601109) disponibilizado
juntamente com a sua unidade.

/\ CUIDADO

A &gua deve estar dentro dos limites de vazao
do projeto, limpa e tratada para garantir um
desempenho correto da maquina e reduzir o
potencial de danos aos tubos devido a corroséo,
crostas, erosdo ou algas.

A Carrier ndo assume nenhuma responsabilidade
por danos ao evaporador resultantes de agua nao
tratada ou tratada de forma incorreta.

/\ ATENGAO

A Carrier nao se responsabiliza quando a agua
utilizada no sistema estiver fora dos parametros
recomendados, e nesse caso, a garantia dos
equipamentos estara suspensa.

Agua fora dos parametros pode ocasionar
vazamentos e consequente congelamento da agua
nos tubos do evaporador.

IMPORTANTE

O enchimento, preenchimento ou esvaziamento
do circuito de agua deve ser realizado por pessoal
qualificado, utilizando as purgas de ar e materiais
adequados aos produtos.

Os enchimentos e esvaziamentos de fluido de
transferéncia de calor devem ser realizados pelo
instalador, utilizando os dispositivos previstos no
circuito hidrénico. Nunca utilize os permutadores de
calor da unidade para adicionar carga de fluido de
transferéncia de calor.
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6 - Instalacao (cont.)

Alguns dos efeitos que podem ocorrer caso haja
descontrole dos parametros de qualidade da agua
sao descritos abaixo:

1.

30

fons de aménia NH4+ na agua (nitrogénio
amoniacal), sdo muito prejudiciais e corroem o
cobre. Este é um dos fatores mais importantes
para a vida util de tubulagdes de cobre. Um
teor muito acima do limite em PPM vai corroer
severamente o cobre ao longo do tempo. Se
necessario, use os anodos de sacrificio.

Os ions de cloro livre (CI") tendem a oxidar todo
o material metalico no qual entram em contato,
inclusive o ferro e demais metais do sistema, e
ao penetrar no metal promovem a formagao de
corrosao por pitting.

Um alto nivel de sulfatos tende a formar
precipitados, responsaveis pela formagao de
incrustagdes no sistema.

Silica: A silica soluvel é oriunda da dissolucao
de parte da propria areia e rochas com as quais
a agua mantém contato. Podem promover a
formacgao de incrustacbes extremamente duras
ou ainda provocar corrosao por abraséao.

Dureza da dgua: E estimada pela quantidade
de sais de calcio e magnésio. Estas sao as
formas bastante insoluveis que, mesmo em
baixas concentragbes, decantam facilmente.
Logo, o controle deste parametro visa evitar o
desenvolvimento de incrustagdes no sistema.

Condutividade: Valores elevados de
condutividade indicam grande concentragao
de sais dissolvidos, tornando o meio liquido um
eletrélito condutor, estimulando e acelerando
0S processos Corrosivos.

PH: O controle da faixa de pH é decisivo na
manutencdo dos sistemas de circulagdo de
agua,umavezque pHacido (abaixode 7)tende a
estimular os processos corrosivos e pH alcalino
(acima de 9) tende a promover a precipitagao
de sais, formando incrustacbes. Se o circuito
de agua deve ser esvaziado por mais de um
més, o circuito completo deve ser colocado sob
carga de nitrogénio para evitar qualquer risco
de corrosdo por aeragao diferencial. - Carga e
remocao de fluidos do trocador de calor deve
ser feito com os dispositivos que devem ser
incluidos no circuito da agua pelo instalador.
Nunca utilize a unidade de trocadores de calor
para adicionar fluido de troca de calor.

Orientagdes de Qualidade da Agua:

CONDIGOES NIVEL ACEITAVEL
H Numa faixa de 7 a 9 para cobre. Faixade 5a 9

P pode ser usado tubos de niquel-cobre.

Dureza Calcio e carbonato de magnésio ndo deveréo

Total exceder 20 graos por galao (350 ppm).

Oxidos de

Ferro Menor que 1 ppm.

Bactérias o

do Ferro Nenhuma admissivel.

Corrosao* Nivel maximo Metal

Admissivel Coaxial

Amonia,
Hidroxido de Amonia | - PP Cu
Cloreto de Aménia,
Nitrato de Amonia 0.5 ppm Cu
Sulfato de Amonia 0.5 ppm Cu
Cloro / Cloretos 0.5 ppm CuNi
Sulfeto de Nenhum .
Hidrogénio ** admissivel
Use trocador de calor de niquel-cobre quando as

Salobrae | concentracdes de calcio (ou cloreto de sodio),

salgada superiores a 125 ppm, estiverem presentes.
(Adgua do mar é de aproximadamente 25.000 ppm.)

*

Se a concentragédo dessas substancias corrosivas excede
o nivel maximo permitido, entdo existe potencial para
sérios problemas de corrosao.

Sulfetos na agua oxidam rapidamente quando expostos ao
ar, exigindo que ndo ocorra agitagdo enquanto a amostra é
colhida. Salvo testadas imediatamente no local, a amostra
exigira estabilizagdo com algumas gotas de solugdo de
acetato de zinco um Molar, permitindo a determinagédo precisa
de sulfeto até 24 horas apos a coleta. Um pH baixo e alta
alcalinidade causa problemas no sistema, mesmo quando
ambos 0s valores estéo dentro dos limites recomendados.

O termo pH refere-se a acidez, basicidade ou neutralidade
do abastecimento de agua. Inferior a 7,0 a agua é
considerada acida. Acima de 7,0 a agua é considerada
como béasica. Agua Neutra contém um pH 7,0.

*%

Separagao do Ar

Para uma instalacdo adequada do sistema, é essencial que os
circuitos de agua sejam instalados com meios proprios para
gerenciar o ar no sistema.

Ar livre no sistema pode produzir ruido, interromper a vazao e
até mesmo causar falhas na bomba devido a cavitacéo. Para
os sistemas fechados, deve ser fornecido equipamento para
eliminar todo o ar do sistema.

A quantidade de ar que a agua pode manter na solugéo
depende da pressédo e da temperatura da mistura
de agualar. O ar é menos soluvel em temperaturas mais altas
e em pressdes mais baixas. Portanto, a separagao pode ser
mais bem realizada no ponto de temperatura mais alta da
agua e de pressdo mais baixa. Tipicamente, este ponto seria
no lado de sucg¢do da bomba enquanto a 4gua esta retornando
do sistema ou dos terminais. Este, geralmente é o lugar ideal
para instalar um separador de ar, se possivel.



6.8 - Enchimento do Circuito de Agua Gelada

/N IMPORTANTE

Antes de partir a unidade, certifique-se de que todo
o ar foi purgado do sistema.

A pressdo maxima de agua do BPHE é de 145 psig
(1000 kPa). Verifique se a pressado de todos os
dispositivos de agua a serem instalados ndo excedam
a menor pressdao maxima do sistema.

Limpeza do Sistema de Agua

A limpeza adequada do sistema de agua é de vital
importancia. Particulas em excesso no sistema de agua
podem causar o desgaste excessivo do vedante da
bomba, reduzir ou interromper a vazao e causar danos a
outros componentes.

1. Instale um bypass temporario ao chiller para
evitar a circulagédo de agua suja e de particulas
no modulo hidrénico e no chiller durante a limpeza
do sistema. Utilize uma bomba de circulagao
temporaria durante o processo de limpeza.
Também se certifique de que existe capacidade para
drenar completamente o sistema ap6s a limpeza. Veja
figura abaixo.

Esquema Tipico para o Processo de Limpeza

SISTEMA
BOMBA DE _
AGENTES | TRANSFERENCIA
DE
LIMPEZA
< O
BOMBA ' UNIDADE
TEMPORARIA 1 30RS
N el
BYPASS
‘ TEMPORARIO
PARA DRENO
Figura 18a

2. Certifique-se de utilizar um agente de limpeza que
seja compativel com todos os materiais do sistema.
Seja especialmente cuidadoso se o sistema contiver
qualquer componente galvanizado ou de aluminio.
Tanto os agentes de limpeza dispersantes de
detergente, como alcalinos estédo disponiveis.

3. Recomenda-se encher o sistema e medir a
quantidade de agua. Isto fornece um ponto de
referéncia futuro para leituras do volume do sistema e
também estabelece a quantidade/parametro correta
do limpador, necessaria para obter a concentragao
requerida.

4. Utilize uma bomba alimentadora/de transferéncia
para misturar a solugdo e encher o sistema.
Circule o sistema de limpeza durante o periodo de
tempo recomendado pelo fabricante do agente de
limpeza.

a. Depois de limpar, drene o fluido de limpeza e
lave o sistema com agua limpa.

b. Uma pequena quantidade de residuo de
limpeza no sistema pode auxiliar a manter a
alcalinidade desejada e um pH da agua de 8
a 9. Evite um pH maior do que 10, pois isso
podera afetar os componentes de vedacao
da bomba.

c. Umfiltro para a corrente lateral é recomendado
(veja a Fig. 15 durante o processo de limpeza).
Troque os filtros sempre que necessario durante
0 processo de limpeza.

d. Retire o bypass temporario quando a limpeza
estiver concluida.

Processo de Limpeza com Uso de Filtro Lateral

SISTEMA
BOMBA DE
X AGENTES | TRANSFERENCIA
DE
FILTRO
LATERAL LIMPEZA
<t *—
, UNIDADE
BOMBA '
TEMPORARIA 1 30RS
.\X_
g
BYFASS
TO DRAIN
Figura 18b

Pressurizagao do Sistema

Uma pressao inicial deve ser estabelecida antes de
encher a unidade. A presséo inicial é a pressao aplicada
no ponto de enchimento para encher um sistema até seu
ponto mais alto, mais uma pressao minima acima de
27,6 kPa (4 psig) para operar saidas de ar e pressurizar
positivamente o sistema.

O tanque de expansdo é muito importante para a
pressurizagao do sistema. O tanque de expanséao serve
a varios fins:

1. Fornecer NPSHR (Altura de Aspiragao Positiva
Liquida Necessaria) para que a bomba opere
satisfatoriamente.

2. Ajustar a pressao do sistema.

3. Acomodar a expansao/contragdo da agua causada
por mudancgas de temperatura.

4, Atuar como uma referéncia de presséo para
a bomba.
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6 - Instalacao (cont.)

A pressao do tanque de expansdo deve ser definida
ANTES de encher o sistema. Siga as recomendacdes
do fabricante sobre a definicdo da pressao no tanque de
expansao. Quando o sistema estiver pressurizado, a
pressao no ponto de conexao do tanque de expansao com
a tubulagéo de agua ndo mudara, exceto se o volume de
agua do sistema mude (ou devido a adigédo/retirada da
agua ou a expansao/contragdo da temperatura).

Como o tanque de expansédo age como um ponto de
referéncia para a bomba, ndo pode haver dois pontos
de referéncia (dois tanques de expans&o) em um sistema,
exceto se estiverem distribuidos juntos.

E permitido instalar o(s) tanque(s) de expans&o em
uma parte da linha de agua de retorno comum a todas
as bombas, desde que o tanque seja corretamente
dimensionado para o volume do sistema combinado.

Se a aplicagao envolver dois ou mais chillers em um
sistema secundario principal, um lugar comum para montar
o tanque de expanséo esta na linha de retorno da agua
gelada, imediatamente antes do bypass. Veja a Fig. 17
para a localizagdo do tanque de expansdo em sistemas
primarios-secundarios.

Se um tanque de expansao de membrana for utilizado
(uma membrana flexivel separa fisicamente a interface
de agua/ar) ndo se recomenda ter qualquer ar no sistema.
Veja o item “Separagdo do Ar” (pagina 23) para
instrugcdes sobre o fornecimento do equipamento de
separagao do ar.

Enchendo o Sistema

O enchimento inicial do sistema de agua gelada deve

atingir trés metas:

1. Todo o sistema da tubulagao deve ser cheio
com agua.

2. A pressao no topo do sistema deve estar alta
o suficiente para descarregar o ar do sistema
(normalmente 27,6 kPa [4 psig] é suficiente para a
maioria dos respiros).

3. A pressdo em todos os pontos do sistema
deve estar alta o suficiente para evitar cavitagao
na bomba.

A pressao criada por uma bomba em operagéao afeta a
pressao do sistema em todos os pontos exceto em um -
a conexao do tanque de expanséo com o sistema. Este
€ o unico local no sistema onde a operagdo da bomba
nao fornecera indicagdes errébneas sobre a pressao
durante o abastecimento. Portanto, o melhor local para
instalar a conexdo de abastecimento é préximo ao
tanque de expansdo. Uma saida de ar deve ser instalada
préxima, para ajudar a eliminar o ar que entra durante
o procedimento de enchimento.
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Quando encher o sistema, garanta o seguinte:

1. Retire a tubulagdo do bypass temporario e o
equipamento de limpeza/lavagem.

2. Certifique-se de que todos os tampdes de dreno
estao instalados.

Normalmente um sistema fechado necessita ser cheio
somente uma vez. O processo de enchimento atual é
um procedimento bastante simples. Todo o ar deve ser
purgado ou descarregado do sistema. Recomenda-se
descarregar completamente nos pontos elevados e
executar a circulagao em temperatura ambiente durante
varias horas.

NOTA

As normas locais relativas a dispositivos de refluxo
e outras protecdes do sistema de agua da cidade
devem ser consultadas e obedecidas para evitar a
contaminagéo da agua do fornecimento publico. Isto
¢ critico quando se utiliza anticongelante no sistema.

Defina a Vazdo de Agua

Quando o sistema estiver limpo, pressurizado e cheio,
a vazao através do chiller deve ser estabelecida. Uma
estimativa bruta da vazédo de agua pode ser obtida a
partir de manémetros instalados através do trocador
de calor 30RSB.

Observe nos graficos das Figuras 19 e 20 a seguir “Perda
de Carga do Cooler (Evaporador)” a relagédo entre gpm
e a queda de presséo no trocador de calor. Deve-se
observar também que estas curvas séo para agua pura
e trocadores de calor “limpos”; elas ndo se aplicam a
trocadores de calor com sujeira. Para ler o grafico, utilize
as leituras dos dois manémetros. Este numero é a queda
de pressao através do trocador de calor.

Ajuste a valvula de balanceamento instalada em fabrica
ou a valvula de balanceamento externa (nas unidades
sem conjunto hidrénico) até obter a queda de pressao
correta para o gpm necessario.



6.9 - Perda de Carga do Cooler (Evaporador BPHE)

Perda de Carga (kPa)

Perda de Carga (kPa)

360

300

240

180

120

60

150

120

Yo
o

[e))
o

w
o

30RSB 045 / 055

Vazao do Evaporador (I/s)

30RSB 075 /100

Vazao do Evaporador (I/s)

40

35

45

Figura 19a - Graficos Perda de Carga
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6 - Instalacao (cont.)
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Figura19b - Graficos Perda de Carga (cont.)




6.10 - Perda de Carga do Cooler (Evaporador S&T)
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Figura 20a - Graficos Perda de Carga
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6 - Instalacao (cont.)

Perda de Carga do Cooler (Evaporador S&T)
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Figura 20b - Graficos Perda de Carga
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6.11 - Preparacao para Operacao Durante Todo
o Ano

Se a unidade operar durante todo o ano, adicione solugao
anticongelante suficiente e apropriada como propileno ou
etileno glicol para evitar o congelamento sob condi¢bes
de operacdo em temperaturas ambiente baixas. Consulte
o especialista local de tratamento de agua sobre as
caracteristicas da agua e o inibidor recomendado.

/N IMPORTANTE

Solugbdes anticongelantes de glicol sdo recomendadas.

/\ AVISO

Para evitar a possibilidade de choques elétricos,
abra todas as desconexbdes antes de instalar ou
prestar assisténcia.

Protegcao Contra Congelamento

As unidades 30RSB sao fornecidas com uma chave de
fluxo para proteger contra situagdes de congelamento que
ocorrem devido a auséncia de vazado da agua. Enquanto
a chave de fluxo é util para prevenir o congelamento em
situacdes de auséncia de vazéo, ela n&o protege o chiller no
caso de falta de energia durante temperaturas ambiente de
subcongelamento, ou em outros casos onde a temperatura
da agua cai abaixo da marca de congelamento.

Concentragdes apropriadas de propileno ou etileno glicol,
ou de outra solugao anticongelante apropriada devem ser
avaliadas para a protegcdo do chiller em locais onde ha
expectativa de que as temperaturas caiam abaixo de 0°C.
Consulte o especialista local em tratamento de agua sobre
as caracteristicas da agua do sistema e adicione o inibidor
recomendado a agua gelada.

A garantia Carrier ndo cobre danos devido ao congelamento.

—_

Se abomba estiver sujeita a temperaturas de congelamento,
devem ser adotadas medidas para evitar danos por
congelamento. Se a bomba no for utilizada durante este
periodo, recomenda-se drenar a bomba e o conjunto
hidrénico; estes componentes serem lavados novamente
com o glicol. Caso contrario, uma solugéo de agua-glicol
deve ser considerada como um fluido para transferéncia
de calor. As unidades sem kits hidrénicos possuem um
dreno montado no fundo do trocador de calor, proximo a
conexdao de saida de agua do trocador de calor.

Nao utilize anticongelante automotivo ou qualquer
outro fluido que néo seja aprovado para operagdes em
trocadores de calor. Utilize somente glicois devidamente
inibidos e concentrados para fornecer a protecao
adequada para a temperatura considerada.

Garanta que a forca esteja disponivel para o
chiller durante todo o tempo, mesmo fora da
estacdo, de maneira a que a bomba tenha
energia.

A garantia Carrier ndo cobre danos devidos
ao congelamento.

Preparacao para Desligamento no Inverno

Se a unidade nao for operar durante os meses do
inverno, ao final da estacao de refrigeracao:

1.

A drenagem do fluido do sistema é altamente
recomendada. Se a unidade estiver equipada
com um kit hidrénico, existem drenos adicionais
no modulo hidrénico, que devem ser abertos
para permitir que toda a dgua seja drenada.

Recoloque o tampao do dreno e adicione 7,6
litros (2 galdes) de uma solugéo anticongelante
inibida contra corrosao (tal como propileno glicol)
no evaporador para evitar congelamento devido
a alguma agua que possa ter permanecido no
sistema. O anticongelante pode ser adicionado
através do respiro no topo do evaporador. Se a
unidade possuir kit hidrénico, a bomba também
deve ser tratada da mesma maneira.

Abra uma das conexdes para permitir que o ar
saia e que o anticongelante entre.

No inicio da proxima estagdo de refrigeragéo,
certifique-se de que ha presséao de refrigerante
em cada circuito antes de encher novamente o
evaporador, e adicione o inibidor recomendado,
reinicializando o CB-HT (aquecedor), se aberto,
ou restabelecendo a forga.
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6 - Instalacao (cont.)

6.12 - Conexoes Elétricas

PERIGO DE CHOQUES ELETRICOS

Abra todas as conexdes antes de prestar assisténcia
a este equipamento.

/N IMPORTANTE

Em primeiro lugar consulte os Codigos e/ou Normas
aplicaveis a instalagdo da unidade no local, para
assegurar que a mesma esteja de acordo com
os padroes e requisitos especificados. Norma
NBR5410 "Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao”.

a) Alimentacgao elétrica: As caracteristicas elétricas de
alimentagao disponivel devem estar de acordo com
as indicadas na placa de identificagao da unidade.
A tensao fornecida deve estar dentro dos limites
apresentados. Veja o item “5 - Dados Elétricos” para
as exigéncias elétricas e os diagramas elétricos
(especificos para cada unidade) para informacoes
sobre as conexdes elétricas.

/N IMPORTANTE

Operar a unidade em tensao de alimentagéo imprépria
ou com um desbalanceamento de fase excessivo
constitui abuso e sera cessada a garantia Carrier.

b) Fiacao elétrica: Toda a fiagdo de forga deve
estar em conformidade com as normas aplicaveis
locais e nacionais. Unidades mestre e escravo
exigem, no minimo, duas alimentacdes elétricas em
separado, sendo no minimo uma para cada modulo,
dependendo da opg¢do de alimentagao elétrica
solicitada. Veja os diagramas elétricos (especificos
para cada unidade).

Observacgdes Gerais sobre a Fiagao:

1. O circuito de controle NAO exige uma
alimentacao separada. Certifique-se de que o
cabo de conexao apropriado esta conectado
as seccionadoras. Terminais sdo fornecidos
para os dispositivos de controle com fiacdo em
campo. A tensao de alimentagdo do controle
é de 24V.

2. A entrada de for¢ca depende da caracteristica
elétrica da unidade.

c) Alimentacgao do controle: A alimentacao do controle
é obtida da alimentagéo elétrica da rede e NAO exige
uma fonte separada. Um disjuntor permite que o
circuito de controle seja desconectado manualmente
quando necessario.

O ventilador do controle (se instalado) permanecera
em um estado inoperante quando esta chave estiver
na posicao OFF.

38

d) Fiagdo opcional em campo para o controle:
Para instalar as opgdes de fiagdo do controle em
campo veja os diagramas elétricos (especificos
para cada unidade).

Algumas opgoes, como o Limite de Demanda (4 mA
a 20 mA), exigem o Mddulo de Gerenciamento de
Energia, o que podera exigir que os acessorios para
as conexodes do terminal sejam instalados antes,
caso nao tenham sido instalados em fabrica.

e) Sensordaagua de saida para chillers em paralelo:
Se a configuragdo do chiller para aplicagdo em
paralelo for utilizada, e as maquinas estiverem
instaladas desta forma, um sensor de fluxo deve ser
instalado para cada chiller.

/N IMPORTANTE

O Cliente/instalador deve assegurar que a bomba
ira partir quando solicitada pelo controle do chiller.
Além do controle de relé/contatora das bombas,
deve ser providenciado interligacdo de contato de
confirmagdo de operacdo da bomba e chave de
fluxo de agua (quando unidade néo tiver), sem o
qual o equipamento nao sera habilitado para partir.

Instale o sensor de temperatura no coletor comum
da agua de saida. NAO desloque os sensores da
saida de agua do chiller. Eles devem permanecer
no lugar para que a unidade opere corretamente.

A sonda do termistor € um adaptador NPT de 1/4
in para prender o sensor a tubulagéo. A tubulagao
deve ser perfurada e tapada para a sonda.
Selecione um local que permita a remocgao do
sensor de temperatura sem qualquer restricao.
Veja Fig. 21.

Quando a sonda estiver inserida, instale os
sensores. Insira os sensores na sonda até
que o o-ring alcance o corpo da mesma.
Utilize a porca para prender o sensor no lugar.
Quando o sensor estiver no lugar, recomenda-se
fazer um lago no fio do sensor e prendé-lo ao tubo
de agua gelada. Isso auxiliara a retengéo do sensor
na sonda. Veja Fig. 22.



INSIRA OTERMISTOR
ATE QUE O
O-RING ENCONTRE
0 CORPO

. WDWL :
(! = il : N
- |

6"MINIMUM _
CLEARANCEFOR | 1-188in. —»| _ PRESILHA
*~ THERMISTOR ~ ™ 2.315in. ——»
REMOVAL \
[ ]

Figura 21 - Sonda sensor de temperatura comum para saida de agua
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Figura 23 - Cabos para CCN

f) Fiagao do barramento de comunicagao da Carrier Comfort Se o cabo do barramento de comunicagao sair
Network: A fiagdo elétrica do barramento de comunicagao de um prédio e entrar em outro, as blindagens
é um cabo blindado com 3 condutores, sendo fornecido e devem ser conectadas ao terra no para-raios
instalado em campo. de cada prédio onde o cabo entra, ou sai do

Os elementos do sistema s&o conectados ao barramento de prédio (somente um ponto por prédio).
comunicagdo em uma disposi¢ao paralela. O pino positivo Para conectar a unidade a rede:

de cada conector de comunicagéo dos elementos do sistema 1. Desligue a forca da caixa de controle.
deve ser ligado aos pinos positivos dos elementos do sistema
em ambos os lados do mesmo. Isto também é necessario
para os pinos negativos e terra de cada elemento do sistema.
Consulte o Manual do Fornecedor da CCN para maiores
informacdes. Veja Fig. 23.

2. Desencape o fio CCN e retire a cobertura
das extremidades dos condutores
vermelho (+), branco (terra) e preto (-).

3. Substitua as cores apropriadas por
diferentes cabos coloridos.

/N IMPORTANTE 4. Conecte o fio vermelho (+) ao terminal no

Um cabo do bus CCN em curto evitara algumas rotinas de (+) da tomada, o fio branco ao terminal
execucdo e pode evitar a partida da unidade. COM e o fio preto ao terminal (-).

Se ocorrerem condi¢gdes anormais, desconecte a unidade 5. O conector RJ14 CCN também pode
da Rede CCN. Se as condi¢cbes voltarem ao normal, ser utilizado, mas ele sé serve para
verifique o conector CCN e o cabo. Coloque um novo cabo uma conexao temporaria (por exemplo,
se necessario. um computador laptop executando a
Um curto-circuito em uma sec¢do do bus pode causar Ferramenta de Servico).

problemas em todos os elementos do sistema no bus.
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6 - Instalacao (cont.)

)

Fiagcado de comunicagao sem ccn: As unidades 30RSB
oferecem varios tradutores sem CCN. Consulte o
manual de instru¢gdes de cada opcional para as etapas

de fiagao adicionais.

NOTA

Condutores e fios devem possuir isolamento minimo
de 1mm?2. Condutores individuais devem ser isolados
com PVC, PVC/nylon, vinil, Teflon, ou polietileno. Uma
cobertura de protecdo de chapa de 100% aluminio/

Utilize um esquema semelhante para cabos
que contenham fios com cores diferentes.
Em cada elemento do sistema, as blindagens
dos cabos do barramento de comunicacgéao
devem ser amarradas juntas. Se o bus de
comunicacéo estiver totalmente dentro de um
prédio, a blindagem continua resultante deve
ser conectada ao terra somente em um ponto.

Ja

+

24 VAC Pétencia

J6

G

RS485: E/S interna do sistema LEN

RS485:CNN

RS485: Ndo utilizada

C

+

RS485: Modbus RTU (escravo)

USB -1

Atualizagdo de firmware

ETHO: Interface Bms, BACne,ModBus,

TCP, WAN (conectividade)

poliéster ou uma capa externa em PVC, PVC/nylon, vinil h) Interface de ;ede e Web: O controle Carrier
cromado, ou Teflon com uma faixa minima de temperatura pode ser configurado para permitir 0 acesso
de -20°C a 60°C s&o necessarias por meio de um navegador web padréao
habilitado para Java ou em umarede. Consulte
Ao conectar a um barramento de comunicagdo CCN é o Manual de Controle (P/N: 00DCC05992004)
importante utilizar um esquema de codificagdo de cores a para obter informacdes detalhadas sobre como
ser utilizado em toda a rede para simplificar a instalacéo. configurar e acessar o Controle Carrier por
Recomenda-se que seja utilizado vermelho para o sinal meio de uma interface web ou de rede. Para
positivo, preto para o sinal negativo e branco para sinal conexoes utilize esquema e quadro conforme
de aterramento. a figuera abaixo.
[T
:'-l -:mi- - - €t + -C * .
L Ethernet J5
BRD PWR J4
USB J9 \
Porta RS485 J6 Porta RS485 J10 Ver Detalhe A
Porta RS485 J7 Porta RS485 J8
174,0
el r
] Detalhe A
a==n 4 Lugares
=D D
= 137,9
T
[ —1] ]
[—1 ]
: @ clipe de bloqueio
—o — Parafuso de fixagdo de
ﬂ;‘ As dimensdes estao em mm ponta chata M5 0,8 X 20 mm
L CONECTOR PINO FUNGAO Torque 0,45 - 0,56 Nm
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Figura 24 - Entradas IHM




Entrada/Saida (SIOB): Existem 2 Placas de Entrada/ )
Saida Padrao (SIOBs) para cada unidade, SIOB-A
(enderecgo 49) para o Circuito A e SIOB-B (endereco
50) para o Circuito B. (Ver Fig. 25). Eles fornecem
controle de saida para as valvulas de expansao,
contator do aquecedor do evaporador, valvulas de
isolamento, aquecedor de 6leo do compressor, relés
da bomba fornecidos pelo cliente, relés do contator
do compressor e alarmes fornecidos pelo cliente e
relés de operagao. As informacgdes sao transmitidas
entre os SIOBs e o modulo Carrier Controle por meio
de um barramento de comunicagao de 3 vias.

Barramento LEN (Rede Local de Equipamentos):
As conexdes para o barramento LEN séo J12 e
J13. Cada SIOB tem um banco de interruptores DIP
(pacote em linha duplo) de 4 posi¢des usado para
enderecamento da placa. SIOB-A esta no endereco
49 e SIOB-B esta no endereco 50.

Para unidades com 7 ou mais ventiladores: A
placa AUX A11 (enderego 83) sera instalada.
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Figura 25 - Placa SIOB - Controle circuito Ae B
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Figura 26 - Placa AUX A11 - Controle Ventiladores
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6 - Instalacao (cont.)

Diagrama de comunicacgao e configuragao dos DIP entre a l[HM (A2) e as placas SIOBs, AUX e opcionais:
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Figura 27 - Diagrama entre HMI e Placas eletrénicas
Instale os Acessorios A\ IMPORTANTE

Varios acessorios estao disponiveis para fornecer as

s e ) o Para mais detalhes, consulte o Manual de Controle
seguintes caracteristicas opcionais: das unidades 30RSB (P/N: 00DCC05992004).

a) Acessérios para segurancal/protecdo da
unidade: Para aplicagbes com exigéncias
exclusivas de seguranca e/ou protegao, varias
opcdes estdo disponiveis para a protegédo da
unidade. Caixas de compressor e grades de
seguranca estdo disponiveis. Contate o seu
representante Carrier local para mais detalhes.
Para os detalhes da instalagcdo, consulte as
instrucdes de instalagdo em separado, fornecidas
com 0s acessorios.

b) Acessoérios de comunicagédo: Varias opgoes de
comunicagao estao disponiveis para atender a
todas as necessidades. Contate o seu representante
Carrier local para mais detalhes. Para os detalhes
dainstalagao, consulte as instrugdes de instalagao
em separado fornecidas com os acessorios.
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6.13 - Abertura de Valvulas Antes da Partida
(Start up)

/N ATENGAO

As valvulas de bloqueio sdo enviadas de fabrica
fechadas. Antes de iniciar a operagao do equipamento
estas devem ser abertas para correto funcionamento
do equipamento.

As valvulas estédo localizas nas linhas de liquidos
proximas ao evaporador e na tubulagdo que sucede
os condensadores de cada circuito.

Figura 28b - Posigao valvulas de bloqueios do sistema (S&T)
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7 - Operacao

7.1 - Microprocessador PIC6 Carrier SmartView

/\ IMPORTANTE

Consulte o Manual de Controle das unidades 30RSB
(P/N: 00DCC05992004) para boas praticas na instalagao,
inicializacédo e operagao do sistema de controle.

Os chillers 30RSB estéo equipados com o Controle Carrier
SmartView PIC6 que serve como interface do utilizador
e ferramenta de configuragao para dispositivos de
comunicagao Carrier.

O controle é formado por um IHM 4,3” polegadas, duas placas
SIOB, uma para cada circuito do equipamento, e em algumas
capacidades ¢é adicionado uma placa AUX para acionamentos
dos ventiladores.

O sistema controla o arranque dos compressores necessarios
para manter a temperatura desejada da agua a entrada e saida
do trocador de calor.

O sistema gere constantemente o funcionamento dos
ventiladores para manter a pressao correta do fluido
refrigerante em cada circuito e monitoriza os dispositivos de
seguranga que protegem a unidade contra falhas e garantem
o seu funcionamento ideal.

Proporcionando o monitoramento geral da unidade e varios
processos simultaneamente. Esses processos incluem
temporizadores internos, entradas de leitura, conversdes
de analdgico para digital, controle de ventilador, controle de
exibicao, controle de diagndstico, controle de relé de saida,
limite de demanda, controle de capacidade, controle de pressao
principal e redefinicdo de temperatura. Alguns processos
sao atualizados quase continuamente, outros a cada 2 a 3
segundos e alguns a cada 30 segundos.

A rotina do microprocessador € iniciada colocando o
interruptor de emergéncia ON-OFF na posi¢cédo ON.

Chillers 30RSB
Padrao | Opcional
Tela touch screen 4.3" (SmartView) X -

Conectividade web

Recurso

Transferéncia de E-mail

Pacotes de idioma

Pacotes de customizacgéao de idioma

Exibigdo em unidades métrica ou imperial

Historico de relatorios
Conexao BMS

Comunicagdo com CCN

XXX XX XX | X

Comunicagédo com BACnet IP

Comunicagédo com ModBus RTU /
ModBus TCP

Compressor com tecnologia Scroll

x| X

Ventiladores de velocidade fixa
Fluido de brine - X
Diagnostico

Tabela 11 - Resumo das funcionalidades
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7.1.1 Controle de Acesso

* O Menu de Login de Usuario (User Login)
fornece trés niveis diferentes de acesso.
Configuragdes do usuario, configuragbes de
servigo e configuragoes de fabrica.

» Segurancga multinivel garante que apenas
usuarios autorizados tenham permissao para
modificar parametros criticos da unidade.

* Apenas pessoas qualificadas para gerenciar
a unidade devem estar familiarizadas com a
senha.

« O Menu de Configuragdes (Configuration
Menu) pode ser acessado apenas por usuarios
com login efetuado.

/N IMPORTANTE

E fortemente recomendado que seja feita a
alteracdo da senha padrdo do usuario para
evitar modificagdes de quaisquer parametros
por pessoas nao autorizadas.

7.1.2 Login do Usuario

Apenas usuarios com login efetuado podem
acessar os parametros configuraveis da unidade.
Por padrao a senha de usuario € “11”. Para realizar
o Login
1. Pressione o botédo Login de Usuario a (User

Login), entdo selecione o botdo Login de
Usuario ﬁ% (User Login).

2. Pressione a caixa Password.

w

Insira a senha (11) e pressione o botdo Confirmar
(Enter)

7.1.3 Senha do Usuario

A senha do usuario pode ser modificada no
menu Login de Usuario (User Login).
Para alterar sua senha
1. Pressione o botéo Login de Usuério ﬁ (User
Login), e entdo selecione o botdo Login de
Usuario [me (User Login).



2. Pressione o botdao Modificar Senha de Usuario
(Change User Password).

Change User Password

Login Level = Factory

/N IMPORTANTE

Quando entrar no menu, observe que o item selecionado
corresponde ao ultimo modo de operagao executado.

Tela start/stop da unidade (modos de operacao)

A unidade esta habilitada no modo Local e pronta

Local On para partida.

Local A unidade esta habilitada no modo local e
Schedule |autorizada a partir se estiver no periodo ocupado.

A unidade é controlada via comando de rede e

Network autorizada a partir se estiver no periodo ocupado.

3. O botdo Modificar Senha de Usuario (Change
User Password) sera exibida.

4. Inserir a senha atual e entdo inserir duas vezes a
nova senha.

5. Pressione o botdo Salvar B’ (Save) para confirmar a
alteracéo de senha ou o botdo Cancelar B (Cancel)
para sair da tela sem realizar as modificacées.

7.2 - Ligar a Unidade

Para ligar a unidade

icone azul a unidade esta parada.

icone verde a unidade esta ligada.

1. Pressione o bot&o Iniciar/Parar.
2. Selecione o0 modo da maquina pretendido.
» Local ligado
* Local horario
* Rede
* Remoto

Com modo Local On selecionado, a unidade esta sob
controle local e poderd iniciar. A unidade ignorara os
contatos do controle remoto e quaisquer comandos de
rede, exceto a parada de emergéncia.

Utilize este método se a unidade for funcionar o tempo
todo sem direcdo de um sistema de gerenciamento
predial ou rede.

3. A Tela de Inicio é apresentada:

Lacal &n

Unit Start / Stop

Remaote

edule

Select Machine Mode

A unidade é controlada por comandos externos e esta

S autorizada a partir se estiver no periodo ocupado.

Com o comando para iniciar o equipamento, a bomba do
evaporador sera iniciada. Depois de verificar o fluxo de
agua no sistema, o controle ira monitorar a temperatura
de entrada e saida de agua, para partir o equipamento, os
compressores serdo escalonados para manter o ponto de
ajuste de LWT. Sempre que um compressor nao estiver
operando, seu aquecedor de carter estara ativo. Se for
determinada a necessidade de resfriamento mecénico, o
controle decide qual compressor ligar do circuito.

O compressor desenergizara o aquecedor de carter ao ligar.

Parar uma maquina em funcionamento

nit Start / Stop

Qa0

Para parar uma unidade em funcionamento, pressione o
botao Iniciar/Parar “verde”. Para métodos de controle da
maquina Local On, confirme o desligamento da unidade
pressionando Confirm Stop (tela acima) ou cancele
pressionando o botdo Back.

O desligamento de cada circuito em condigbes normais
ocorre sequencialmente. Um compressor sera desligado
a cada 8 a 16 segundos até que todos os compressores
tenham sido desenergizados. AEXV fechara completamente
40 segundos ap6és o desligamento do ultimo compressor.

Existem varias condigcbes anormais que, se detectadas,
desligarao o circuito imediatamente. Neste caso, o controle
de carga minima e todos os compressores sao desligados
com intervalo de 8 segundos entre eles. A bomba do
evaporador permanecera LIGADA por 1 minuto apds o
desligamento do ultimo compressor.

/\ IMPORTANTE

Consulte o Manual de Controle das unidades 30RSB (P/N:
00DCC05992004) para métodos de controles e configuragdes.
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8 - Manutencao

8.1 - Layout de Instrumentacao 30RSB
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*Cada circuito contém os
seguintes sensores
instalados em cada circuito
de compressores.

SP#fF—

PRESSOSTATO DE ALTA

BPe—

TRANSDUTOR DE SAIXA

—BP+

TRANSDUTOR DE ALTA

* Figuras ilustrativas, conforme o modelo da unidade os instrumentos podem apresentar alteragdo de posigdo.
Consultar os diagramas elétricos (especificos para cada unidade) para mais detalhes.

Figura 29a - Posigéo dos principais instrumentos do chiller (BPHE)
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* Figuras ilustrativas, conforme o modelo da unidade os instrumentos podem apresentar alteragdo de posigdo.
Consultar os diagramas elétricos (especificos para cada unidade) para mais detalhes.

Figura 29b - Posigéo dos principais instrumentos do chiller (S&T)

8.2 - Transdutores de Pressao

Existem 2 transdutores de pressao por circuito e 2 tipos
diferentes de transdutores: baixa pressado (conector
verde) e alta presséo (conector preto).

Tipo de baixa pressao: Transdutor de pressao de
sucgéao (SPT).

Tipo de alta pressao: Transdutor de pressédo de
descarga (DPT).

8.3 - Valvula de Expansao Eletronica EXV

O refrigerante liquido de alta press&o entra na vélvula
pela parte superior. A medida que o refrigerante passa
pelo orificio, a presséo cai e o refrigerante muda para
uma condicao de 2 fases (liquido e vapor).

A valvula de expanséao eletrbnica opera por meio de
uma ativacao controlada eletronicamente de um motor
de passo.

O motor de passo permanece na posi¢do, a menos que
0s pulsos de energia iniciem os 2 conjuntos discretos
de enrolamentos do estator do motor para rotagdo em
qualquer diregao. A diregao depende da relagéo de fase
dos pulsos de energia.

SAIDA
CONDENSADOR EXV

VALVULA

DE SERVICO
__— ._ ENTRADA

_—

- EVAPORADOR

|

VISOR DE
LiQuipo

Figura 30
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8 - Manutencao (cont.)

A EXV é controlada pelo SIOB. Cada circuito possui
um termistor localizado em um pogo no coletor de
sucgdo antes do compressor. A pressdo de sucgao,
conforme medida pelo transdutor de pressao de sucgao,
€ convertida em uma temperatura de sucgao saturada.

O termistor mede a temperatura do gas superaquecido
que entra no compressor e o transdutor de pressao
determina a temperatura saturada do gas de sucgao. A
diferenca entre a temperatura do gas superaquecido e a
temperatura de succao saturada € o superaquecimento.

O moédulo SIOB controla a posicado do motor de passo
da valvula de expanséo eletrénica para manter o ponto
de ajuste de superaquecimento.

O SIOB controla o superaquecimento saindo do
evaporador para aproximadamente 9,0°F (5,0°C). Como
o status da EXV é comunicado ao Carrier Controle e &
controlado pelo SIOB, é possivel rastrear a posigao da
valvula. A unidade € entao protegida contra perda de carga
e uma valvula defeituosa. Durante o arranque inicial, a EXV
esta totalmente fechada. Apds o periodo de inicializagao,
a posigao da valvula é rastreada pelo SIOB monitorando
constantemente a quantidade de movimento da valvula.

A EXV também é usada para limitar a temperatura de
sucgéo saturada do evaporador a 68°F (20°C). Isso
possibilita que o resfriador inicie em temperaturas
mais altas do fluido do evaporador sem sobrecarregar
0 compressor. Isso € comumente referido como MOP
(pressdo maxima de operagao).

/N\ IMPORTANTE

Nao remova os cabos EXV do SIOB com a alimentagéo
aplicada a placa. Podem ocorrer danos a placa.

Vaélvula de Servigo da Linha de Liquido

Esta valvula esta localizada imediatamente a frente do
filtro secador e possui uma conexado de acesso de 1/4
in. para carregamento em campo. Em combinac&o com
a valvula de servigo de descarga do compressor, cada
circuito pode ser bombeado para baixo no lado alta para
manutencdo com bobinas de aletas de placa.

As bobinas do trocador de calor de microcanais (MCHX)
tém um volume muito menor e ndo podem acomodar toda
a carga do circuito.

48

8.4 - Compressores

/N IMPORTANTE

* Nao forneca energia a unidade com a tampa do
compressor removida. O ndo cumprimento deste
aviso pode causar um incéndio, resultando em
ferimentos pessoais ou morte.

* Nao opere contatores manualmente. Podem
ocorrer danos graves a maquina.

* Tenha muito cuidado ao ler as correntes do
compressor quando a energia de alta tensado
estiver ligada. Corrija qualquer um dos problemas
descritos abaixo antes de instalar e operar um
compressor substituto.

» Utilize 6culos de seguranca e luvas ao manusear
refrigerantes.

* O nédo cumprimento destes avisos pode
causar um incéndio, resultando em ferimentos
pessoais ou morte.

Para substituir um compressor defeituoso, consulte o
procedimento de substituigdo do compressor incluido
No NOVO COMPressor.

As conexdes da linha de equalizagédo do 6leo do
compressor usam conexdes rotolock. Se for detectado
um vazamento nessas conexdes, aperte a conexao a
149 N'-m (110 Ib-ft). Se o vazamento persistir, abra o
sistema e inspecione a superficie da junta quanto a
materiais estranhos ou danos. Se encontrar detritos,
limpe a superficie e instale uma nova junta. Se a
superficie da junta estiver danificada, substitua o
compressor. Ndo reutilize juntas.

Se compressores ou 6leos de compressor forem
removidos, certifique-se de que eles foram evacuados a
um nivel aceitavel para garantir que o refrigerante nédo
permaneca no lubrificante.

O processo de evacuacgao deve ser realizado antes da
devolugao do compressor aos fornecedores. Somente
aquecimento elétrico ao corpo do compressor deve
ser empregado para acelerar este processo. Quando
0 6leo é drenado de um sistema, isso deve ser feito
com seguranga.

Carga de Oleo

Todas as unidades sao carregadas de fabrica com
6leo poliolester (POE). Com carga total, o nivel de
6leo aceitavel para cada compressor é de 3/4 a 7/8
cheio no visor.

/N IMPORTANTE

O compressor utiliza um 6leo poliester (POE). Este
oleo é extremamente higroscépico, o que significa
que absorve agua facilmente.

Tome todas as precaugdes necessarias para evitar a
exposicdo do 6leo a atmosfera.




Algumas falhas elétricas do compressor podem causar
a queima do motor. Quando isso ocorre, subprodutos
como lodo, carbono e acidos contaminam o sistema.

Existem 2 classificagbes de esgotamento motor: leve e
grave. Teste a acidez do 6leo usando um kit de teste de
acido de 6leo POE para determinar a gravidade da queima.

Em uma queima leve, ha pouco ou nenhum odor
detectavel. O 6leo do compressor é claro ou ligeiramente
descolorido. Um teste acido do 6leo sera negativo. Este
tipo de falha é tratado da mesma forma que uma falha
mecanica. O filtro secador ou nucleo da linha de liquido
deve ser substituido.

Em um esgotamento severo, ha um odor forte e pungente,
tal como de um “ovo podre”. O éleo do compressor esta
muito escuro. Evidéncias de queimadura podem estar
presentes na tubulagcdo conectada ao compressor. Um
teste acido do 6leo sera positivo.

As etapas a seguir devem ser executadas antes de
reiniciar qualquer compressor no circuito.

1. Isole os compressores e recupere o refrigerante da
secao do compressor.

2. Remova o 6leo de todos os compressores do circuito.
Um encaixe de drenagem de 6leo é fornecido em
cada compressor.

* Pressurize o lado baixo do circuito do compressor
com nitrogénio. Menos de 68,9 kPa (10 psig)
deve ser adequado. Isso ajudara na remocgao
do 6leo do carter do compressor.

* Descarte o 6leo contaminado de acordo com os
codigos e regulamentos locais.

* Substitua o compressor defeituoso conforme
descrito no procedimento de substituicao do
compressor.

* Recarregue o circuito com 6leo novo. As
informagdes sobre a carga do 6leo do circuito
estao disponiveis no item “3 - Dados Fisicos”.

* O nivel do 6leo deve ser de aproximadamente
7/8 no visor.

3. Instale o filtro secador/nucleo de carvao ativado
(queima).

4. Verifigue vazamentos, evacue e recarregue o
circuito de refrigerante.

5. Operar compressores. Verifique a queda de pressao
do filtro secador periodicamente. Substitua os
nucleos se a queda de pressao exceder 27,6 kPa
(4 psig).

6. Realize o teste de acido adicional apos 24 horas
de operagao.

7. Substitua o nucleo/secador do filtro de linha de
liquido, se necessario. Substitua por filtro secador/
nucleo padrao assim que o circuito estiver limpo.

8.5 - Limpeza de Rotina das Superficies de
Serpentinas MCHX / MCHX E-Coat

Serpentina do condensador MCHX - Manutengao
e limpeza

A limpeza rotineira das superficies da serpentina é
essencial para manter a operagao adequada da unidade.
A eliminagao da contaminacgao e a remogao de residuos
nocivos aumentam bastante a vida util da serpentina e
prolongam a vida util da unidade.

/N\ IMPORTANTE

N&o aplique nenhum produto de limpeza quimico
nas serpentinas do condensador MCHX. Esses
produtos de limpeza podem acelerar a corroséo e
danificar a serpentina.

As etapas a seguir devem ser seguidas para limpar as
serpentinas do condensador MCHX:

1. Remova quaisquer objetos estranhos ou detritos
presos a face da serpentina ou que estejam presos
dentro da estrutura de montagem e dos suportes.

2. Coloque equipamento de protecao individual,
incluindo 6culos de seguranga e/ou protecao facial,
roupas impermeaveis e luvas. Recomenda-se usar
roupas com cobertura total.

3. Inicie o pulverizador de agua de alta presséo e
limpe qualquer sab&o ou limpador industrial do
pulverizador antes de limpar as serpentinas do
condensador. Utilize somente agua limpa para limpar
as serpentinas do condensador.

4. Limpe a face do condensador pulverizando a
serpentina de maneira constante e uniforme, de cima
para baixo, enquanto direciona o jato diretamente
para a serpentina. Nao exceda 6205 kPa (900 psig),
temperatura da agua de 40°C (104°F) ou angulo de
45 graus. O bico deve estar a pelo menos 305 mm da
face da serpentina. Reduza a pressao e tome cuidado
para evitar danos aos centros de ar.

Recomendag¢des para Lavagem da Serpentina

Tipo de Tipo de Firetssao Dls,talnma
Serpentina | Lavadora Maxima de Minima
P Trabalho | Recomendada
Gold Fin | Domestica | +° PS19 305 mm
(3 Bar)
Tabela 12

/N CUIDADO

A pressao excessiva da agua podera fraturar a
brasagem entre os centros de ar e os tubos de
refrigerante.
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8 - Manutencao (cont.)

8.6 - Limpeza de Rotina das Superficies de
Serpentinas Al/Cu Gold Fin / Al/Cu E-Coat

A limpeza rotineira das superficies da serpentina é
essencial para manter a operagao adequada da unidade.
Aeliminacao da contaminagao e a remocgao de residuos
nocivos aumentam bastante a vida util da serpentina e
prolongam a vida util da unidade.

Os procedimentos de manutengao e limpeza a seguir
sdo recomendados como parte das atividades de
manutencdo de rotina para prolongar a vida util da
serpentina Cu/Al.

=h

T
& 7
A% ]

Lavagem Periédica com Agua Limpa

Recomenda-se lavar a serpentina periodicamente com
agua limpa em ambientes costeiros ou industriais. No
entanto, € muito importante que a lavagem com agua
seja feito com um fluxo de agua de baixa velocidade
para evitar danos as bordas das aletas. Recomenda-se
a limpeza mensal, conforme descrito abaixo:

Opgéo de P/N Carrier para reposicao
condensador Esquerdo Direito
MCHX 30XV50048601 | 30XV50048601
MCHX E-Coat | 30XV50048602 | 30XV50048602
Gold Fin 05303123P 05303122P
Al/Cu E-Coat 05304081EP 05304082EP
Tabela 13

8.7 - BPHE (Trocador de calor de placas
soldadas)

Os trocadores de calor de placa soldada (BPHE) nao
podem ser reparados se apresentarem vazamento. Se
ocorrer um vazamento (refrigerante ou agua), o trocador
de calor deve ser substituido.

30RSB P/N Carrier para reposicao
045 /055 00PPG000491003BR
0757100 00PPG000491007BR
Figura 31 - Processo de limpeza serpentina 125/ 150 00PPG000491010BR
, - - 175/ 200 00PPG000491011BR
As fibras ou sujeira carregadas na superficie devem ser
removidas com um aspirador de p6. Se vocé nao tiver Tabela 14

um aspirador de pd nao disponivel, use uma escova de
cerdas macias, mas nunca com cerdas metalicas. Em
qualquer um dos casos, a ferramenta deve ser aplicada
na diregcao das aletas.

As superficies da serpentina podem ser facilmente
danificadas (as bordas das aletas podem se dobrar € o
revestimento da serpentina pode ser danificado) se a
ferramenta for aplicada diretamente nas aletas.

NOTA

O uso de um jato de agua contra a serpentina, tal
como de uma mangueira de jardim, direcionara as
fibras e a sujeira para a serpentina. Isso tornara os
esforgos de limpeza mais dificeis. As fibras devem
ser completamente removidas antes da lavagem da
serpentina com agua limpa sob baixa velocidade.
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Para substituir um trocador de calor de placas soldadas:

1. Verifique se o trocador de calor de substituicao é
igual ao trocador de calor original. O isolamento
do evaporador BPHE cobre o numero de peca do
fabricante. Certifique-se de que as profundidades
dos trocadores de calor de substituicdo e originais
sejam as mesmas.

2. Desconecte as conexdes de entrada e saida de
liquido no trocador de calor.

3. Recupere o refrigerante do sistema e dessolde as
conexdes de entrada e saida de refrigerante.

4. Remova o trocador de calor antigo. Guarde o
hardware de montagem para uso com o trocador
de calor de substituigéo



5. Instale o trocador de calor de substituicdo na
unidade e conecte o hardware do suporte de
montagem ao suporte inferior usando o hardware
removido na Etapa 4. Para o evaporador BPHE.
Aperte os parafusos com 40,6 a 67,7 N-m.

6. Solde cuidadosamente as linhas de refrigerante nas
conexdes do trocador de calor. As linhas devem
ser soldadas usando prata como material de solda,
com um minimo de 45% de prata. Mantenha a
temperatura abaixo de 800°C sob condigbes normais
de soldagem (sem vacuo) para evitar que a solda de
cobre do trocador de calor de placas brasadas mude
sua estrutura. A falha em fazer isso pode resultar em
vazamento interno ou externo nas conexdes, que
nao podem ser reparados. Solde as linhas de liquido
com um dissipador de calor ao redor da valvula de
expansdo para protegé-la do excesso de calor.

Reconecte as linhas de agua/salmoura.

Desidrate e recarregue a unidade. Verifique se ha
vazamentos.

Limpeza de Trocador de Calor de Placa Soldada

Os trocadores de calor de placas soldadas devem ser
limpos quimicamente. Isso se aplica aos evaporadores
BPHE. Um servico de limpeza profissional especializado
em limpeza quimica deve ser usado. Use um acido fraco
(5% de acido fosforico ou, se o trocador de calor for limpo
com frequéncia, 5% de acido oxalico). Bombeie a solugdo
de limpeza através do trocador, de preferéncia no modo
de retro lavagem. Apds a limpeza, enxague com bastante
agua doce para eliminar todo o acido.

Os materiais de limpeza devem ser descartados
adequadamente. A tela do filtro na frente das entradas
de agua/salmoura dos trocadores de calor deve ser
limpa periodicamente, dependendo da condigdo da
agua/salmoura.

8.8 - Chave de Fluxo

O equipamento é enviado de fabrica com um
interruptor de fluxo de disperséo térmica. A chave de
fluxo é ajustada em fabrica conforme as vazbes do
equipamento, a chave ira proteger o equipamento
contra a falta de fluxo do sistema.

A ponta do sensor abriga 2 termistores e um elemento
aquecedor. Um termistor esta localizado na ponta do
sensor, mais proximo do fluido que flui. Este termistor
é usado para detectar mudangas na velocidade de
fluxo do liquido. O segundo termistor esta ligado a
parede cilindrica e é afetado apenas por mudancgas
na temperatura do liquido. Os termistores séao
posicionados para ficarem em contato préximo com
a parede da sonda do sensor €, a0 mesmo tempo,
devem ser mantidos separados uns dos outros dentro
dos limites da sonda.

/N\ IMPORTANTE

Ajustar o ponto de ajuste da chave de fluxo abaixo
do fluxo minimo recomendado pode resultar no
congelamento do evaporador e danos ao sistema.

A operagdo abaixo do fluxo minimo nado ¢é
recomendada. Danos causados por operagao abaixo
do fluxo minimo podem ser considerados abuso dos
sistemas e ndo s&o cobertos pela garantia.

30RSB FquczI;\g;nimo 30RSB FquTIII\:;nimo
045 3,1 125 8,8
055 3,7 150 10,4
075 5,3 175 11,9
100 7,1 200 13,5

Tabela 15a - Ajuste Chave de fluxo para cada unidade (BPHE)

30RSB Fluxczl;:;nimo 30RSB Fquc;IIl:;nimo
075 5,13 150 10,21
100 6,80 175 11,95
125 8,58 200 13,5

Tabela 15b - Ajuste Chave de fluxo para cada unidade (S&T)
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8 - Manutencao (cont.)

Para a manutengado recomendada, verifique
a ponta do sensor para acumulo a cada 6
meses. Limpe a ponta com um pano macio.
Se necessario, o acumulo (por exemplo, cal)
pode ser removido com um agente de limpeza
de vinagre comum.

Este fluxostato esta equipado com um display
LED de status. Quando a energia é fornecida
ao dispositivo, um periodo de inicializagéao
é iniciado. Durante este periodo, todos os
LEDs indicadores acendem em verde e, em
seguida, desligam de 9 a 0 quando o periodo
de inicializagao termina.

Uma vez concluido o periodo de inicializagao,
a sequéncia normal de LEDs de status comeca.
Se o fluxo estiver abaixo do interruptor com
fluxo crescente, os LEDs sequenciais serao
acesos. Se a chave de fluxo estiver aberta,
o LED 4 ficara vermelho. Se a chave de fluxo
estiver fechada, o LED 4 ficara laranja.
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1. Visor LED

2. Configuracao dos botdes de pressao
3. Torque de aperto 25 N-m

Figura 32 - Chave de fluxo

[Ei " " |@| " " “ " |] Fluxo de corrente abaixo da faixa de exibic&o

0123456789

0123456789

Fluxo de corrente abaixo do ponto de comutac&o

01234567

|8|£|} " II " ” O fluxo de corrente corresponde ao ponto de comutacio

0123456789

Fluxo de corrente acima do ponto de comutacéo

0123456789

Fluxo de corrente acima da faixa de exibicéo
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Tabela 16

1 ©@@ B [

Legenda:

LED acende em verde

LED acende vermelho

LED acende laranja

LEDs piscando



8.9 - Refrigerante

As unidades sao enviadas com carga operacional
completa de refrigerante R-410A e devem estar sob
pressao suficiente para conduzir um teste de vazamento.
Se ndo houver pressao no sistema, introduza nitrogénio
suficiente para procurar o vazamento.

Sob nenhuma circunstancia fontes potenciais de
ignicdo devem ser usadas na busca ou detecg¢ao de
vazamentos de refrigerante. Uma tocha de haleto (ou
qualquer outro detector que use uma chama aberta)
NAO deve ser usada.

Os seguintes métodos de detecgcdo de vazamento sao
considerados aceitaveis para todos os sistemas de
refrigerante:

1. Detectores eletrénicos de vazamento podem ser
usados para detectar vazamentos de refrigerante.
(O equipamento de detecgdo deve ser calibrado em
uma area livre de refrigerante.) Certifique-se de que
o detector nao seja uma fonte potencial de ignicédo e
seja adequado para o refrigerante usado.

2. Os fluidos de deteccédo de vazamento também sao
adequados para uso com a maioria dos refrigerantes,
mas o uso de detergentes contendo cloro deve ser
evitado, pois o cloro pode reagir com o refrigerante
e corroer a tubulagao de cobre. Exemplos de fluidos
de deteccéo de vazamento sdo o método de bolhas
e os agentes do método fluorescente.

Se houver suspeita de vazamento, todas as chamas
nuas devem ser removidas/extintas. Se for encontrado
um vazamento de refrigerante que exija brasagem,
todo o refrigerante deve ser recuperado do sistema ou
isolado (por meio de valvulas de fechamento) em uma
parte do sistema distante do vazamento. Depois que
os vazamentos forem reparados, o sistema deve ser
evacuado e desidratado, caso ainda nao tenha sido.

Remocao/evacuagao do Refrigerante

Ao interromper o circuito de refrigerante para fazer
reparos - ou para qualquer outra finalidade - devem ser
usados procedimentos convencionais.

O seguinte procedimento deve ser seguido:

1. Remova o refrigerante com seguranga seguindo os
regulamentos locais e nacionais.

2. Purgue o circuito com gas inerte.
3. Abra o circuito cortando.

/N\ IMPORTANTE

A carga de refrigerante deve ser retirada lentamente
para evitar perdas do 6leo do compressor que
podem resultar em defeitos do compressor.

A carga de refrigerante deve ser recuperada nos
cilindros de recuperacéao corretos se a ventilagao nao
for permitida pelos cédigos locais e nacionais. Para
orientagao sobre a recuperacgao de refrigerante e o uso
de cilindros e equipamentos apropriados de recuperagao
de refrigerante, consulte UL 60335-2-40, Anexo DD,
Clausula 13.

Consulte no item “3 - Dados Fisicos” para as unidades
30RSB. Imediatamente a frente do filtro secador em cada
circuito esta uma valvula de servigo da linha de liquido
instalada na fabrica. Cada valvula tem um didmetro
de 1/4 in. Conexdo Schrader para carregamento de
refrigerante liquido.

Além dos procedimentos convencionais de carregamento,
0s seguintes requisitos devem ser seguidos:

» Certifique-se de que nao ocorra contaminagao de
diferentes refrigerantes ao usar o equipamento de
carregamento. As mangueiras ou linhas devem ser téo
curtas quanto possivel para minimizar a quantidade
de refrigerante contida nelas.

* Os cilindros devem ser mantidos em posigao
apropriada de acordo com as instrugdes.

» Certifique-se de que a unidade esteja devidamente
aterrada antes de carregar o sistema com refrigerante.

« Etiquete o sistema quando o carregamento estiver
completo (se ainda nao estiver). Deve-se tomar extremo
cuidado para ndo sobrecarregar o equipamento

* Antes de recarregar o sistema, ele deve ser testado
sob pressdo com o gas de purga apropriado. O sistema
deve ser testado contra vazamentos apds a conclusao
do carregamento.

Carregando com a Unidade Desligada e Evacuada

Feche a valvula de servigo da linha de liquido antes
de carregar. Pesar na carga mostrada na placa de
identificacdo da unidade. Abra a valvula de servigo da
linha de liquido; ligue a unidade e deixe-a funcionar por
varios minutos totalmente carregada.

Verifique se o visor esta limpo. Certifique-se de que a
condi¢ao clara seja liquida e nao vapor testado contra
vazamentos apos a concluséo do carregamento.
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8 - Manutencao (cont.)

Carregando com a Unidade Funcionando

Se a carga for adicionada a um circuito enquanto a unidade estiver operando,
entdo todos os ventiladores e compressores do condensador para o respectivo
circuito devem estar operando. Pode ser necessario bloquear as serpentinas
do condensador em baixas temperaturas ambientes para aumentar a
temperatura de condensacao para aproximadamente 49,4°C (121°F), que é
2.903 kPa (422 psig) para R-410A.

N&o bloqueie totalmente uma substituir para fazer isso. Bloqueie parcialmente
todas as serpentinas do respectivo circuito em um padrao uniforme.

Carregue cada circuito até que o visor mostre liquido claro e tenha a temperatura
correta da linha de liquido correspondente ao quadro abaixo:

Opcao de Tgmperatura da Temperatura da
condensador Agua de Saida Linha de Liquido
MCHX 3,4°C (38,0°F) Veja a linha A
do gréfico
RTFP 3,3°C (37,9°F) Vejaa linha B
do gréfico
Abaixo de Veja a linha C
MCHX E-Coat / RTFP E-Coat 3,3°C (37,9°F) do grafico
Tabela 17

108 (42,2)

106 (41.1)

104 (40,0)

102 (38,9)

NN

100 (37,8)
98 (36,7)
96 (35,6)
94 (34,4)
92 (33,3)

90 (32,2)

Temperatura da linha de liquido °F (°C)

88 (31.1)

40 50 60 70 80 90
(4.4) (10,0) (15,6) (21.1) (26,7) (32,2)

Temperatura do ar externo °F (°C)

/\ CUIDADO

NAO SOBRECARREGUE o sistema. A sobrecarga resulta em danos
ao compressor por uma pressdo de descarga mais elevada e maior
consumo de energia.
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CERTIFICADO DE GARANTIA ADICIONAL

Primeiramente, gostariamos de parabeniza-lo pela aquisicdo de um produto com qualidade assegurada Carrier. Nossos
produtos sdo o resultado de anos de pesquisa em laboratérios de desenvolvimento. Os métodos mais modernos de
producao, juntamente com os cuidados de cada inspecéo e testes, asseguram a durabilidade do produto. Para preservar
essa durabilidade, o usuario devera seguir as instru¢des dos manuais que acompanham o produto.

Os produtos Carrier, referentes a este certificado, séo garantidos pelo periodo de 3 meses, a contar da emissdo da Nota
Fiscal pela Fabrica, podendo a garantia ser estendida para o periodo de 12 meses, a contar de sua partida inicial, ou 18
meses, contados da data de emissdo da Nota Fiscal pela Fabrica onde o mesmo foi produzido, cessando esta na data
que primeiro ocorrer, desde que o usuario contrate servicos de manutengdo com a Carrier ou empresa credenciada e ndo
ocorram condi¢des excludentes, tais como as expressas no verso deste certificado. Solicite ao seu instalador credenciado
que registre a partida inicial do seu equipamento junto ao sistema de garantia da Carrier.

A garantia aqui mencionada consiste, unicamente, em reparar ou substituir pegas com defeitos comprovados de fabricagao,
nao estando cobertas por esta, despesas de transporte, seguro, embalagem e outras de qualquer natureza, referentes as
pecas com defeitos, bem como deslocamento e a estadia de técnicos da Carrier. Esta garantia ndo se aplica ao sistema no
qual é utilizado o equipamento, aos acessorios incorporados ao mesmo, ao 6leo, ao gas refrigerante e a pegas de desgaste
normal, tais como filtro de ar, filtros secadores e correias.

Além das condicdes estabelecidas neste Certificado de Garantia, as unidades resfriadoras de liquido com compressores
do tipo Scroll, para fazerem jus a aplicacdo desta garantia deverdo ter sua partida inicial executada e manutencéo
preventiva contratada por técnico da Carrier ou empresa que disponha de carta de credenciamento Carrier especifica
para o tipo de equipamento adquirido pelo cliente.

O mau funcionamento ou paralisagéo do equipamento, em hipdtese alguma, onerara a Carrier com eventuais perdas e danos
ao comprador, limitando-se a responsabilidade da Carrier apenas aos termos deste Certificado de Garantia.

IMPORTANTE
A garantia aqui expressa, cessara caso ocorra uma das seguintes hipéteses:
1. Equipamento instalado ou submetido a manutengao durante o periodo de garantia por empresa nao credenciada;

2. Partida Inicial ndo realizada por técnico da Carrier ou empresa credenciada Carrier;

3. Nao contratagao de servigcos de manutencao preventiva e corretiva com empresa credenciada Carrier;

4. Alteragédo dos componentes originais ou violagéo do lacre dos dispositivos de seguranga e protecao;

5. Adulteragao ou destruicao da placa de identificagdo do equipamento;

6. Defeitos decorrentes de falha na partida ou outros causados por operagéo do equipamento com voltagem fora da faixa
de operacao (entre 90 e 110% da voltagem nominal de placa) ou ainda falta de fase de alimentagéao elétrica;

7. Danos no equipamento motivados por ambientes corrosivos;

8. Danos causados por acidentes de transporte e manuseio;

9. Aplicagdo inadequada, operagao fora das normas técnicas ou dos limites de aplicagdo, fabricagdo e fornecimento
estabelecidos pela Carrier;

10. Danos nos equipamentos causados pela interrupgao do fluxo de agua, operagdo com fluxo de agua inferior ao minimo
especificado para o modelo ou danos ocasionados por agua sem tratamento quimico adequado (para Self e Chillers);

11. Danos ocasionados por resets sucessivos de alarmes de protegdo contra congelamento de agua, baixo fluxo de agua
e aqueles relacionados a prote¢do dos compressores (Chillers);

12. Se durante o funcionamento ocorrerem falhas devido a ma operagao;

13. N&o realizagdo de manutengao do equipamento, que inclui limpeza e troca de filtro de ar;
14. Danos causados por incéndios e inundagao de dgua no espaco de instalagdo da unidade.
15. Utilizagao de itens e/ou pegas de reposi¢ao néo originais Carrier.

Para contratagdo de manutencao, exija a carta de credenciamento Carrier.
Arelagdo atualizada das empresas credenciadas pode ser obtida através dos telefones de contato: 0800.886.9666/4003.9666.

O presente termo de garantia é valido somente para equipamentos instalados dentro do territério brasileiro.

Esta garantia anula qualquer outra assumida por terceiros, ndo estando nenhuma firma ou pessoa habilitada a conceder
excegdes ou assumir compromisso em nome da Springer Carrier Ltda.

Para sua tranquilidade, mantenha a Nota Fiscal de compra @ mao, pois a garantia é valida somente com a apresentacéo da
mesma.

SPRINGER CARRIER LTDA

Modelo: Instalador Credenciado:
N° de Série: Primeiro Usuario:

N° Nota Fiscal: Endereco da Instalagao:
Data NF: Data Partida Inicial:

Assinatura do Instalador Autorizado
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A critério da fabrica, e tendo em vista o aperfeicoamento do produto, as caracteristicas daqui constantes poderdo ser alteradas a qualquer momento sem aviso prévio.

Telefones para Contato: I1SO 9001

4003.9666 - Capitais e Regiées Metropolitanas 1SO 14001

0800.886.9666 - Demais Cidades ISO 45001
25601127 www.carrierdobrasil.com.br

IOM 30RSB 045-200 - F - 07/25



